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WPLYW DESZCZOWANIA 1 ZROZNICOWA_NEGO NAWOZENIA
~NA WARTOSC UZYTKOWA BURAKOW CUKROWYCH |

\
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Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroctaw

CEL I WARUNKT DOSWIADCZEN

Glownymi modyfikatorami skiadu \chemicznego korzeni burakéw cu-
krowych sa czynniki klimatyczne, glebowe i agrotechniczne, szczegOlnie
nawozenie i nawadnianie. Wplyw tych ostatnith moze by¢ wielokrotnie
wiekszy od cech genetycznych rosliny [1]. Szczegélnie istotnymi sklad-
nikami burakéw cukrowych, przeznaczonych do cukrowni, jest z jednej
strony zawarto$é cukru' w korzeniach, a z drugiej strony ilo§¢ szkodli-
wych niecukréw, w tym .gléwnie popiotu rozpuszczalnego, potasu, sodu
i azotu aminowego [3]. -1 !

© Zachodzi wiec pytanie czy i w jakim stopniu nawadnjanie i mten-
, sywne nawozenie modyfikuje sklad chemiczny burakow cukrowych‘7

W celu oceny wplywu deszczowania i intensywnego nawozenia na
jako$é plonéw burakéw cukrowych wykonano w Swojcu kolo Wroctawia
w latach 1974-1976 $ciste do$wiadczenia polowe na glebie pseudobielico-
wej, wytworzonej z piasku gliniastego mocnego na piasku stabo glinia-
stym, kompleksu zytniego. Buraki cukrowe odmiany Tri-Mono i AJ-Poly
byly uprawiane w plodozmianie norfolskim o nastepujgcym zmianowa-
niu: 1) buraki cukrowe na dawce obornika 30 t/ha, 2) pszenica jara,
3) koniczyna czerwona, 4) pszenica ozima. :

Lata do$wiadézen niewiele réznily sie pod wzgledem ilosci opadow
w okresie wegetacyjnym, natomiast znacznie réznity sig pod wzgledem
ich rozkladu. Stosunkowo réwnomiernymi opadami odznaczal si¢ okres
wegetacyjny 1974 roku, mniej réwnomierne opady notowano w 1975 1
. 1976 roku (tab. 1). Stosownie do niedoboréw wody w glebie w roznych
. latach wykonywano w okresie wegetacyjnym 2-6 nawodnien. Norma na-
wodnienn w sezonie wynosita od 60 do 180 mm (tab. 1). Nawadnianie wy- -
konywano za pomoca deszczowni przeno$nej ze zraszaczami obrotowymi
o §érednim zasiegu i $rednim natezeniu opadu.
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METODYKA BADAN

Do$wiadczenie wykonywano w 4 powtérzeniach metodg losowanych
podblokéw w ukladzie zaleznym z dwoma czynmkaml zmiennymi: na-
‘wadnianiem i nawozeniem.

Nawadnianie stosowano w trzech wariantach:

Wy — bez nawadniania,

‘W, — nawadnianie przy spadku w1lgotnosm W ornej warstw1e gleby
do 60%0 ppw,

W, — nawadnianie przy spadku wilgotnosci W tej warstwie do 70%o

Ppw.

Termlny nawodnien ustalano w zaleznosci od zmian wielkosci sity
ssgcej orne] warstwy gleby. (0-25 cm). Site s53cq gleby mierzono za po-
mocg tensjometrow z wakuometrem.

‘We wszystkich podblokach wodnych stosowano nastepujace cztery
poziomy nawozenia mineralnego NPK kg/ha — 200, 400, 600, 800
"(N:P:K = 1:0,7:1,4). Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 20 m?
Srednie obiektowe prébki do analiz chemicznych pobierano w czasie zbio-
ru plonéw. Analizy chem1czne wykonano wedlug aktualnie stosowanych
metod.

WYNIKI BADAN

Zawarto$§é suchej masy. W dosmadczemach vJykonanych
w Swojcu iloéé suchej masy w korzeniach burakéw cukrowych wynosila
srednio 23 do 26% i byla podobna u obydwu odmian (tab. 2). Nawadnia-

Tabela 2
Zawarto$é suchej masy w korzeniach burékéw cukrowych w %

WO ] W1 WZ

" Rok '
© NPK 2NPK 3NPK 4NPK NPK 2NPK 3NPK 4NPK NPK 2NPK 3NPK 4NPK
‘ Tri-Mono v .
1974 277 217 26,5 28,1. 289 263 27,9 266 262 259 254 251
1975 208 195 20,6 20,5 21,8 20,0 20,2 20,6 22,8 21,1 20,2 20,5
1976 246 25,9 25,0 25,1 26,7 26,2 26,8 265 26,6 261 269 244
Srednie 204 24,4 24,0 24,6 258 24,2 250 24,6 252 244 242 233
k | , " . AJ-Poly
1974. . 26,0 23,3 28,2 26,1 264 249 258 23,6 264 254 261 234
1975 23,6 24,4 2277 20,6 20,1 23,9 234 224 23,2 23,2 230 244
1976 24,0 26,1 24,7 244 250 253 258 256 256 252 257 25,2

Srednie 24,8 24,6 23,9 23,7 23,8 24,7 250 23,9 25,1 24,6 249 243
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nie 1 wzrastajgce nawozenie mineralne nieznacznie zmniejszalo zawartosé
suchej masy w burakach (1-1,5%0). Wieksze zréznicowanie tego skladnika
notowano w latach. W 1974 roku buraki zawieraly najwiecej suchej ma-
sy, niezaleznie od nawadniania i pozidmu nawozenia. Wynosila ona $red-
nio 26,8%. Natomiast w 1975 r. zawarto$¢ suchej masy w korzeniach bu-
rakéw byla najmniejsza i wynosita srednio 20,7%. W 1976 roku buraki
zawieraty 25,9% suchej masy. Przyczyny tego zjawiska najprawdopo-
dobniej tkwig w zréznicowanym rozkladzie opadéw. W 1974 r. rozklad
opadéw w calym okresie wegetacyjnym byl réwnomierny, natomiast o-
pady w analogicznym okresie 1975 r. byly bardzo nieréwnomierne, ‘szcze-
gbélnie w czerwcu i lipcu. Réwniez lnieré@vnomie'rny rozktad opaddéw no-
towano w 1976 roku (tab. 1). -

Zawartosc¢ cukru. Zawartosé cukru w burakach wynosila sred-
nio 17 do 19% (tab. 3). Nawadnianie i intensywne nawozenie nie obnizalo
zawartosci cuktu w korzeniach burakéw. Podobnie jak w przypadku su-
chej masy, wskaznik ten zmienial sie w latach. Najwiecej cukru zawie-

Tabela 3
" Zawarto$éé cukru w korzeniach burakéw cukrowych w 9 '
ROk WO s Wl WZ
NPK 2NPK 3NPK 4NPK NPK 2NPK 3NPK 4NPK NPK 2NPK 3NPK 4NPK
Tri-Mono _
1974° 20,3 19,3 193 19,9 20,3 19,7 19,3 19,9 20,0 184 19,6 17,1
1975 15,9 . 15,8 15,6 18,3 16,3 154 15,6 18,3 154 15,3 15,5 14,0
1976 17,5 17,7 16,9 17,1 18,4 183 .18,2 18,2 18,5 18,5 18,2 18,3
Srednie 17,9 17,6 17,3 18,4 18,3 17,8 17,7 18,8 18,0 174 17,8 16,5
AJ-Poly '
1974 19,2 19,0 18,9 20,0 19,7 194 19,0 19,6 19,1 19,5 19,6 19,0
1975 17,4 17,1 16,1 17,1 17,8 17,9 16,6 16,3 16,7 17,4 16,6 17,3
1976 17,5 16,1 16,5 16,1 182 17,4 17,9 17,0 18,3 17,9 18,5 17,6
Srednie | 180 174 17,2 17,7 186 18,2 17,8 17,6 18,0 18,3 18,2 18,3
raly buraki w 1974 r. — $rednio 19,4°0, a najmniej w 1975 r. — érednio

16°/0. W 1976 r. Srednia zawarto$é cukru w burakach' wynosila 8.

Biologiczny plon cukru W tych warunkach biologiczny
plon cukru jako iloczyn plonu korzeni i procentowej zawartoéci cukru
w burakach wzrastal pod wptywem obydwéch czynnikéw wraz ze wzro-
stem plonu korzeni [2]. Przyrost plonu cukru pod wplywem samego na-
wozenia wynosil wiec okoto 1 t/ha. Réwniez nawadnianie przy niskim
nawozeniu NPK zwigkszalo biologiczny. plon cukru o okolo 1 t/ha. Naj-

s i
{ \ \
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. wieksze efekty uzyskano przy wspoéldzialaniu nawadniania z nawozeniem.
Maksymalny przyrost plonu cukru wynosﬂ w tych warunkach od 1 do
2,7 t/ha (tab. 4).

Tabela 4
Biologiczny plon cukru w burakach qukrowych w t/ha

Wo . Wj_ WZ

Rok -

NPK 2NPK 3NPK 4NPK NPK 2NPK 3NPK 4NPK NPK 2NPK 3NPK 4NPK

, > Tri-Mono
1974 11,3 11,6 11,3 11,7 108 11,3 11,0 11,6 1Ll 104 12,0 113
1975 82 82 91 105 92. 88 95 11,1 80 86 85 86
1976 56 57 68 69 T4 74 80 81 64 7,0 69 84
Srednie 84 85 91 97 91 92 95 103 85 87 91 94

AJ-Poly
1974 103 11,1 10,1 10,1 10,8 10,6 11,1 11,3 10,0 10,6 12,1 115
1975 70 88 91 83 88 93 76 91 96 93 105 11,2
1976 54 58 ,68 7,1 7,0 78 82 85 66 7,6 78 89
Srednie 79 86 87 85 89 92 90 96 87 92 101 105

Zawarto§é popiolu rozpuszczalnego. Z badan wyni-
ka ze deszczowanie nie' wplywalo znaczgco na ilo§é popiotu rozpuszczal-
nego .w korzeniach burakéw. Natomiast wzrost nawozenia mineralnego
we wszystkich podblokach wodnych zw1eksza1 jego udzial o 0,10 do
0,30%0 (tab. b).

Tabela 5
.ZaWartoé(: popiotu rozpuszczalnego w % s.m. korzeni burakéw cukrowych odm.
: Tri- Mono
Rok Wo W, - W,
o .
. NPK 2NPK 3NPK 4NPK NPK 2NPK 3NPK 4NPK NPK 2NPK 3NPK ANPK
1974 2,65 2,70 3,02 2,99 2,06 248 2,23 2,07 2,25 2,30 2,23 2,46
1975 1,74 1,69 ‘2r,16 1,86. 1,97 1,91 1,76 1,94 1,99 1,80 1,94 191
: 1976 2,60 2,68 3,04 3,07 2,20 2,33 2,52 2,92 2,34 257 2,33 2,57
Srednie 2,33 2,36 2,74 2,64 2,08 2,24 2,17 231 219 2,22 217 231

t

Zawarto§é potasu i sodu. Szczegdlnie niepozgdana jest
nadmierna ilos¢ K,O i Na,O w korzeniach burakéw cukrowych. Szkodli-
wos¢ ich polega przede wszystkim na zwiekszaniu 1ozpuszcza1nos01 sa-
charozy, ktéra nie krystalizujac przechodzi w nadmiarze do melasy. W
warunkach do$wiadczen deszczowanie nie réznicowalo ilo§ci tych skiad-
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nikéw w korzeniach roslin. Natomiast wzrastajgce nawozenie mineralne,
zwigkszalo udzial K,O $rednio o 0,15%0 (tab. 6) i NayO o okolo 0,10%
(tab. 7). |

Tabela 6
Zéwartoéc’ K,O0 w 9% s.m. korzeni burakéw cukrowych odm. Tri-Mono .
Rok W, W, | W,

° NPK 2NPK 3NPK 4NPK NPK 2NPK 3NPK 4NPK NPK 2NPK 3NPK 4NPK
1974 1,00 1,07 1,05 1,05 0,72 1,07 1,07 1,19 1,07 11,1 1,22 1,27
1975 0,95 1,11 1,14 1,22 1,40 1,11 1,23 1,15 1,14 1,04 1,29 1,22
1976 1,17 1,20 1,44 1,33 1,08 1,13 1,02 1,30 1,10 1,24 1,15 1,20

Srednie = 1,04 1,13 1,21 1,20 1,07 1,10 1,11 1,21 1,10 1,13 1,22 1,23

'Tébela 7

™ a8

Zawartos¢ Na,O w 9%, s.m. korzeni burakéw cukrowych odm. Tri-Mono

W, W, W,

Rok

=0 NPK 2NPK 3NPK 4NPK NPK 2NPK 3NPK 4NPK NPK 2NPK 3NPK 4NPK
1974 0,03 0,07 0,07 0,20 0,07 0,06 007 0,15 0,09 0,07 0,13 0,08
1975 0,07 0,12 0,08 0,14 0,06 0,13 0,13 0,17 0,08 0,17 0,16 0,28
1976 0,14 0,12 0,07 0,06 008 0,17 008 0,12 0,11 0,15 0,08 0,18

Srednie 0,08 0,10 0,07 0,13 0,07 0,12 0,09 0,15 0,09 0,13 0,12 0,18

WNIOSKI

1. Deszczowanie nie wplywalo ujemnie na jako$¢ plonéw korzeni bu-
rakéw cukrowych.

2. Wzrastajgce nawozenie mineralne obnizalo wartosé technologiczna

burakéw, zwiekszajage w nich udzial popiotu rozpuszczalnego, potasu i
sodu (tab. 5, 6, 7). g

3. Zaréwno deszczowanie jak i nawozenie zwigkszalo biologiézny plon
cukru z ha (tab. 4).
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M. Tpwi6ana, B. Bynax, I. Maaxesuu

BJIVAHNE IOOXKJIEBAHNS U HM@@EPEHHMPOBAHHOI‘O YJIOBPEHUA
"HA TIOJIEBHBIE KAYECTBA CAXAPHOM CBEKJIBI

Pe3smomMme

C uenbl0o OLEHKM BIMAHMA OPOLUEHUS U MHTEHCUBHOTO YIOOGPEHUA HA KadecTBG
ypoiKas caxapHOM CBeKJbl, B nepuoxn 1974—1976 rr. B OIBLITHOJ craHumy Cpoery 1o
BpouJaBoM Ha IICEBAONIOA30JMCTONM IIOYBe O0pPa30BaHHOM M3 TAXKEJON cynecyu prxa-
}OTO  KOMIIJIEKCa, NMPOBOAMIMUCH TOYHBIE JOJIeBble ONbIThL. CaxapHYI0 CBEKJy BO3-
JeNbIBaJY B HOP(MOJBLCKOM CEBOOOOPOTE CO CHAEAYIOLIMM YepenoBaHueM KYJIbTYP:
1) caxapHas CBeKJla Ha COMJIOBOM HaBO3e BHECEHHOM B a03e 30 T Ha rekrap, 2) Apc-
Bad MiueumiEa, 3) KjJeBep KpacHbli, 4)) o3uMas NiueHuua. - —

OnbITbl NPOBOAMINCHL B YETHIPEX IIOBTOPHOCTAX II0 METOAY CJAYYaMHBIX IIOZA-
6JOKOB B 3aBMCUMOI CXeMe € JABYMSA M3MEHYMBBLIMM aKTopaMmu: OpOIUEHUS U Y-
Aobperus. Opourenye MNpuMeHsayu B 3 BapuaHrax: W, — 6e3 opouiexHus, W1 —
OpolIeHMe NPM CHUMKEHMM BAAIM B IIaXOTHOM cCJioe I04YBbI 10 60% TI0JIeBOI1 ' BJIA-
roémxocty, W, — OpOIIEHMEe IIP) CHMMKEHUM BJArM B YKa3aHHOM CJoe [0 70%
1IoJieBOit BnaroéMrocTy. CPOKM OPOIUEHMIT YCTAaHABIMBAJM B 3aBMUCUMOCTM OT M3Me-
HEHUI BeJUYMHBI COCYILEM CHMJIBI IIOYBBI B 25-CAaHTUMMETPOBOM ¢Ji0e TOYBBL Cocy-
IUYI0 CUJY IIOYBBI M3MEPAJM C IOMOLIBLIO TeH30MeTPOB. JloxXaeBaHue IPOBOLMUIIOCH
C JMCIIOJIb30BaHMEM IOABUIKHOM AOXKIEBAJbHOM YCTAHOBKM C BPALIAOIIVMUCA JOXK-
JleBaTeJIAMM CO CPEeNHEN MHTEHCUBHOCTBIO JOXKIA.

Bo BCex BOAHBLIX NOAOJIOKAX NMPUHNMAJM CIEAYIOLIME YeThbIpe YPOBHA MMHEPAlb-
Horo ynobpeuusa NPK: 200, 400, 600 1 800 xr Ha rekrap (B COOTHOLUIEHUM '1:0,7:1,4).
Iaomane penaHOK aJsg yb6opxu cocrapaana 20 m2. Cpexume 00BEKTHbIe 06pasubl AJA
XUMUYECKUX aHaAJM30B OTOMpasmM B xXoxe YOOPKM ypozKas. /Xmmmqecmé aHaIMN3bI
TMIPOBOAMJIM B COOTBETCTBMM C AKTYaJIbHO NPUMEHAEMBIMM METOJAMMN. |

OnbIThl NIOKA3aJM, YTO JMAOXKAEeBaHMe He O0Ka3bIBaJI0 OTPUIATENBHOIO BIMAHUA
BA KaYyecTBO YPOXKas CaxXapHOM CBEKJbl, B TO BPeMA KaK IOBBIIAIOLIECH JO03bl Mil-
HepalbHOro yAoOpeHMsa  HEeCKOJBbKO YXYJAUIaJM TEXHOJIOTMYEeCKMe KadecTBa pacTe-
HMA, TIOBBIIIAA B HUX COAepzKaHue oOOLIert 30JibI KaJMA M HATPUA (Taba. 5, 6, 7). Kak
opomrenMe TaK M ynobpeHmue NPUBOAMIO K TIOBBILIEHMIO GMOJIOIMYECKOrO ypOXKasd
caxapa Ha 1,0—2,7'T ¢ rekrapa (ra6i. 4).

M. Trybata, W. Buniak, H. Matkiewicz

THE INFLUENCE OF SPRINKLER IRRIGATION AND DIFFERENTIATED
FERTILIZATION ON THE USEFUL VALUE OF SUGAR BEETS

Summary

To determine the influence of sprinkler irrigation and intensive fertilization
on the quality of sugar beet yields, in the period 1974-1976 field experiments were
carried out on pseudopodzolic soil developed from medium heavy sand on sandy
soil of the rye .land compléx at Swojec near Wroctaw. The sugar beets were grown
in the following Norfolk rotation: 1) sugar beets:on 30 t/ha on farmyard manure,
2) summer wheat, 3) red clover, 4) winter wheat. ;
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The exﬁeriments were laid out in four replications after the method of ran-
domized subblocks in a dependent system, with two variable factors: irrigaticn and
fertilization. Three variants of irrigation were applied: W, — mno irrigation, W, —
irrigation with drop of moisture in the arable layer of soil 'down to 60% of field
water capacity, W, — irrigation with drop of moisture in that layer down to 70%
of field water capacity. The dates of irrigation were determined depending on the
varying capillary potential in 25 c¢m soil layer. The capillary potential was measu-
red by means-of tensiometers. Sprinkler irrigation swas performed with a ‘trans-
portable sprinkling machine prov1ded with rotatmg sprmklers of medium rainfall
intensity. . -

In all the water subblocks the following four levels of mineral fertilization
were applied (kg/ha): NPK 200, 400, 600, 800 (N:P:K = 1:0.7:1.4). The area of
plots for harvesting was 20 m2 Mean samples for chemical analyses were taken
from the treatments during harvest. The chemical analyses were made according
to the routine methods.

The sprinkler irrigation did not exert any negative influence on the quality
of sugar beet yields, but increasing mineral fert1l1zai10n slightly deteridrated
the (technological value of plants, having increased 'thé content of soluble ash,
~ potassium and sodium (Tab. 5, 6, 7). Both irrigation and fertilization increased the
biological sugar yield from hectare, by 1.0-2.7 tons (Tabl. 4).
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