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LINIA TECHNOLOGICZNA MASZYN DO ZBIORU
ZIELONEK NA SIANO FIRMY POTTINGER

Streszczenie

W artykule przedstawiono maszyny do zbioru zielonek na siano jako podstawowej paszy w skarmianiu zwierzqt, austriackiej
firmy Pdéttinger. Opisano rozwiqzania zespolow roboczych oraz nowe wlasne rozwiqzania konstrukcyjne zastosowane w tych

maszynach.

Stowa kluczowe: kosiarki, przetrzqsacze, zgrabiarki, maszyny gorskie

Wstep

Wisrdd réznych pasz zielonki pochodzace z tak, pastwisk
oraz z upraw polowych (rosliny motylkowate) sa najlepsze
i najzdrowsze. Zawieraja bowiem wszystkie niezbgdne skta-
dniki pokarmowe, takie jak biatko, wgglowodany, sole mine-
ralne i witaminy. Ponadto koszty ich uzyskania sa najmniejsze.
Osiagnigcie wilasciwych efektow produkcyjnych wymaga
wyboru takich metod zbioru zielonek, a zwtaszcza ich konser-
wacji, aby zmniejszy¢ straty. [2,4].

Do czynnikow, ktore powoduja straty i zmniejszaja warto§¢
pokarmowa zielonek naleza: straty mechaniczne, przemiany
glodowe, tugowanie, fermentacja.

Straty mechaniczne powstaja na skutek zbyt wysokiego
koszenia, okruszania i obtamywania si¢ czgsci roslin. Wyste-
puje to gldwnie podczas przetrzasania, zgrabiania i zbioru na
srodki transportowe. W celu ich zmniejszenia nalezy przestrze-
ga¢ terminow agrotechnicznych oraz stosowa¢ maszyny
o optymalnych parametrach eksploatacyjnych, dostosowanych
do tych zabiegow.

Lini¢ technologiczna maszyn przeznaczonych do produk-
cji siana oferuje w swoim programie produkcyjnym firma
Pottinger.

Koszenie

Do zbioru zielonek niskotodygowych firma Péttinger budu-
je kosiarki zawieszane i potzawieszane. Kosiarki zawieszane
budowane sa dla rdéznych wariantow zawieszenia - z boku,
z tyhu lub z przodu ciagnika. W zalezno$ci od mocy ciagnika
moga one by¢ znim agregatowane w réznych konfiguracjach.

W swojej ofercie firma Pdttinger oferuje cztery typoszeregi
kosiarek o szeroko$ciach roboczych od 2,20 do 4,30 m. Wedtug
producenta zapotrzebowanie na moc wynosi od 30 do 81 kW,
aich wydajnos¢ od 2,2 do 4,5 ha-h™. Kosiarki serii NOVADISC
sa maszynami bez spulchniacza pokoséw, NOVOCAT S sa
kombinacja bez spulchniacza z zawieszeniem centralnym,
NOVOCAT X kombinacja o zawieszeniu centralnym ze
spulchniaczem. Natomiast maszyny serii NOVOCAT V sa wy-
posazone w spulchniacz palcowy i cechuja si¢ zmienna
szerokos$cia koszenia. W tym ostatnim typoszeregu kosiarek,
dzigki mozliwosci przesuwania szerokosci belki koszacej za
pomoca sitownikéw hydraulicznych w zakresie do 400 mm,
mozna dostosowywac¢ odpowiedni stopien pokrycia pracy
kosiarek w stosunku do poprzedniego przejazdu (rys. 1).

W celu ograniczenia strat gtownie mechanicznych i tugo-
wania oraz zmniejszenia wartosci pokarmowej siana,

stosowane sa w kosiarkach rozne rozwiazania techniczne.
Umozliwiaja one przyspieszenie zmniejszenia wilgotnosci
w technologii zbioru i sktadowania jako siana suchego lub
przeznaczonego do dosuszania [4]. Przy zbiorze traw i roslin
lodygowych w kosiarkach Pottinger stosowane sa spulchniacze
palcowe ED ,.extra dry”, ktore podbierajac skoszony pokos
unosza go intensywnie kierujac na blachg uderzeniowa o regu-
lowanym ustawieniu. Potamane zdZbla spadaja na $ciernisko
w postaci rozluznionego watka na calej szerokosci koszenia
(rys. 2a). Elementami roboczymi sg stalowe palce wykonane
w ksztalcie V 1 elastycznie przymocowane do uchwytow na
bebnie (rys. 2b). Rozwiazanie to zostato opracowane wspolnie
z Instytutem Techniki Rolniczej IMAG - DLO w Wageningen
w 1997 roku, wyznaczajac nowy trend w obnizaniu wilgotnosci
zielonki podczas zbioru[1].

400 mm przesuniecia

Rys. 1. Zasada regulacji szerokosci roboczej kosiarek serii
NOVOCATV[1]
Fig. 1. Regulation rule of working width of mowers series
NOVOCATV[1]

a c

Rys. 2. Spulchniacz palcowy ED (a, b) i zgniatacz walcowy RC
(c.d)[1]
Fig. 2. ED tine conditioner (a, b) and RC roller conditioner
(c.d)[1]
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Pottinger prezentuje najwigksza na rynku zawieszang
kombinacje¢ kosiarek NOVACAT S12, sktadajaca si¢ z trzech
maszyn montowanych na ciagniku - z przodu i dwoch z tytu
(rys. 3). Szerokosc¢ robocza agregatu wynosi 11,20 m, zapotrze-
bowanie namoc 118 kW (160 KM), a wydajnoé¢ 12 ha-h™.

g e LB ;
Rys. 3. Kosiarka NOVACAT S12 [1]
Fig. 3. Mower NOVACAT S12[1]

e

Przy agregatowaniu kosiarek z wariantem mocowania prze-
dniego bardzo wazna sprawa jest wzajemne potozenie dyskow
tnacych w stosunku do potozenia kot przednich ciagnika. Opra-
cowana kinematyka ramienia przedniego aplha motion umo-
zliwia prawidtowa pracg zespotu tnacego. W przypadku obni-
zenia terenu agregat koszacy opuszczany jest w dot (rys. 4a),
a przy wzniesieniu agregat koszacy podciagany jest do gory
(rys.4Db).

Zrédlo: opracowanie wlasne na podst. [1]
Source: own work by [1]
Rys. 4. Kosiarka NOVOCAT z systemem alpha motion
Fig.4. Mower NOVOCAT with alpha motion system

Kosiarki firmy Pottinger sa takze wyposazone w system
wychylenia poprzecznego w zakresie +16° przez przegub
kulisty w ramieniu skretnym [ 1].

Oprocz kosiarek zawieszanych firma ta produkuje takze
dwa typy kosiarek przyczepianych, opartych na jednoosiowym
uktadzie jezdnym z zaczepem centralnym NOVOCAT 3007 T
1 3507 T (rys. 5a) oraz bocznym NOVOCAT 307 T. Zaczep
centralny umozliwia koszenie zielonek z prawej lub lewej
strony ciagnika. Typy kosiarek NOVOCAT 307 T13007 T maja
szerokos¢ robocza 3,04 m, natomiast model 3507 T - 3,46 m.
Moga one by¢ wyposazone w spulchniacz palcowy ED lub
zgniatacz walcowy RC. Zapotrzebowanie na moc wynosi od 55
do 63 kW, a wydajnos¢ w zaleznos$ci od szerokosci od 3,6 do
4,2hah'[1].

Rys. 5. Kosiarki przyczepiane serii NOVOCAT [ 1]
Fig. 5. Trailed disc mowers series NOVOCAT [1]

Kazda z kosiarek tych serii moze by¢ wyposazana w tasmo-
wy przenosnik boczny collector, umozliwiajacy przenoszenie
skoszonego materialu na wat lezacej juz zielonki (rys. 5b).
Pozwala to przy drugim i trzecim pokosie zwigkszy¢ wydaj-
no$¢ pracy maszyn zbierajacych.

Rowniez w kosiarkach przyczepianych firma Pottinger
opracowala system umozliwiajacy regulacje potozenia dyskow
tnagcych w stosunku do uktadu jezdnego podczas pracy na
pochytosciach. Zakres regulacji zespotu zawiera si¢ od +5° na
wzniesieniach do -3° przy obnizeniu terenu.

Rys. 6. Zasada dziatania kosiarek przyczepianych Pottinger na
pochylosciach [1]
Fig. 6. Operation rule of Péttinger trailed mowers on slope [1]

Przetrzasanie

Drugim zabiegiem agrotechnicznym przy zbiorze zielonek
jest ich przetrzasanie, w celu dodatkowego, szybszego obni-
zenia wilgotno$ci mimo stosowania uprzednio przy koszeniu
zgniatania lub spulchniania pokosu. Oferowane sa dwa typy
przetrzasaczy: HIT zawieszane z 4, 6 lub 8 karuzelami i przy-
czepiane HIT T z 10 lub 12 karuzelami (rys. 7a). Podstawowym
zespotem roboczym sa karuzele o $rednicy 1,3 m z pigcioma
ramionami przeznaczone do zbioru niskiej i mtodej zielonki.
Natomiast karuzele o $rednicy 1,42 m lub 1,67 m z szeScioma
ramionami sa dostosowane do pracy w kazdych warunkach. Te
ostatnie sa stosowane sa w seriach HIT T. Elementami roboczy-
mi innowacyjnej karuzeli dynatech sa ramiona o wygigtym
profilu (rys. 7b). Nadazne prowadzenie palcow redukuje
obciazenie tozysk, dodatkowo ciagnione palce pracuja lekko,
migkko i chronia pasz¢. W rozwiazaniu standardowym palce sa
zabezpieczone przez system heavy duty przed ich utrata.
Wygigte ramiona zapobiegaja réwniez gromadzeniu si¢ na
palcach zielonki i obwijaniu si¢ jej wokot karuzeli[1].

. el

Zrédlo: opracowanie wlasne na podst.- /1]
Source: own work by [1]

Rys. 7. Przetrzqsacz przyczepiany serii HIT T 12 (a) i karuzela
dynatech (b)
Fig. 7. Trailed tedders series HIT T 12 (a) and rotor dynatech (b)

Szerokosci robocze przetrzasaczy zawieszanych HIT wy-
nosza od 4,7 do 8,86 m, a przyczepianych 11,0 i 13,2 m.
Zapotrzebowanie na moc w przeliczeniu na 1 m szerokosci
roboczej wynosiod 5,0 do 6,0 kW [1].

W przetrzasaczach serii HIT T wszystkie karuzele sa wypo-
sazone w przeguby umozliwiajace doktadne kopiowanie nie-
réwnosci terenu. W przetrzasaczach tej serii podczas pracy na
granicy pola, obydwie skrajne karuzele z prawej strony sg hy-
draulicznie odchylane do tylu o kat 15°, przez sitownik
dwustronnego dziatania. Przestawienie odbywa si¢ z kabiny
ciagnika.
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Zgrabianie

Do zgrabiania i przegrabiania zielonek, a takze stomy firma
Pottinger oferuje zgrabiarki karuzelowe serii TOP, perfekcyjnie
kopiujace nierdwnosci terenu. Zgrabiarki jednokaruzelowe
TOP 342/462 z bocznym odktadaniem pokosu, maja szerokos¢
robocza od 3,40 do 4,60 m, dwukaruzelowe TOP 611A/812
z bocznym odktadaniem pokosu - 3,40 do 7,60 m i dwukaru-
zelowe TOP 612/842C z centralnym odktadaniem pokosu
o szerokos$ciach od 5,90 do 8,40 m. Sa to zgrabiarki posiadajace
od 10 do 13 ramion nakaruzelgi4 lub 5 palcéw grabiacych TOP
na ramieniu. W zalezno$ci do potrzeby moga formowac wat
zielonki o szerokosci od 0,45 do 2,0 m, a szeroko$¢ pokosu
moze by¢ regulowana mechanicznie. Nowa seria zgrabiarek
TOP 852/972C o szerokos$ciach roboczych 7,75-8,5519-9.80 m
jestwyposazona w 15 ramion z 5 palcami na kazdym ramieniu.
Regulacja szeroko$ci roboczej jest hydrauliczna [ 1].

Przy zgrabianiu zielonki waznym czynnikiem technolo-
gicznym jest takie rozwiazanie konstrukcyjne podwozia, aby
chroni¢ darn, ograniczy¢ do minimum straty paszy i aby nie
nastgpowato jej zabrudzenie gleba. W zgrabiarkach sa stoso-
wane cztery typy podwozi do pracy w kazdych warunkach
trzykolowe do pracy na zupelnie ptaskim terenie, trzykotowe
z kotem MULTITAST, pigciokotowe z podwoziem i z osia tan-
demowa do pracy na rownym terenie (rys. 8a) oraz pigcio-
kotowe z osia tandemowa i kotem MULTITAST (rys. 8b). Koto
to przeznaczone do pracy na nierownym terenie jest przesunigte
w bok i usytuowane przed karuzela, precyzyjnie kopiuje teren
i zapobiega dotykaniu ziemi przez palce. Konstrukcja i zasada
dziatania kota MULTITAST jest przedstawiona narys. 8c.

Rys. 8. Konstrukcje i zasady dziatania podwozi w zgrabiarkach
Pottinger [1]
Fig. 8. Construction and operation rule of chassis in Pottinger
rakes [1]

Firma Pottinger w swojej zgrabiarce TOP 1252C s-line
(rys. 9) zastosowata do napedu karuzeli technik¢ hybrydowa.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podst. [1]
Source: own work by [1]

Rys. 9. Zgrabiarka hybrydowa TOP 1252C s-line
Fig. 9. Hybrid drive rake TOP 1252C s-line

Przednie karuzele sa napedzane hydraulicznie (1), natomiast
tylne w sposéb mechaniczny (2). Szeroko$¢ robocza jest
regulowana zakresie od 8,0 do 12,5 m, a zapotrzebowanie na
moc wynosi 66 kW.

Zbior

Do zbioru zielonek firma Pottinger oferuje szeroki zestaw
przyczep zbierajacych oraz pras dostosowanych do zbioru
objetosciowych produktow paszowych - stomy, siana suchego,
zielonek przewigdnigtych przeznaczonych dla réznych form
skarmiania i konserwacji. Jest jednym z niewielu producentow,
ktory juz od lat sze$édziesiatych ub. wieku rozwija konstrukcje
tych maszyn, jako podstawowego elementu linii technologicz-
nej produkcji pasz z zielonek 3, 5].

Technologia zbioru zielonek w terenach gérskich

Od poczatku swojej dziatalnosci dotyczacej produkcji ma-
szyn do zbioru pasz firma Pottinger opracowuje innowacyjne
rozwigzania maszyn do zbioru zielonek na terenach pod-
gorskich i gorskich (rys. 10) [3]. Do koszenia oferuje kosiarki
NOVAALPIN 221/301 o szeroko$ci 2,20-3,04 m (rys. 10a), do
przetrzasania ALPINHIT 4.4 i 6.6 o szeroko$ci 4,45-6,0 m
(rys. 10b), do zgrabiania ALPINTOP 300 U o szerokos$ci 3,0 m
(rys. 10c). Natomiast do zbioru stosowane sa przyczepy
zbierajace BOSS ALPIN 211/291 o pojemnosciach skrzyni od
13,5do 18,7 m’. W warunkach goérskich do napedu tych maszyn
stosowane sa nosniki narzedzi, ktére charakteryzuja si¢ nisko
usytuowanym $rodkiem cigzko$ci pozwalajacym bezpiecznie
pracowaé¢ na duzych pochylosciach uzytkow zielonych.
Roéwniez przyczepy zbierajace przeznaczone do pracy w tych
warunkach terenowych budowane sa jako nieresorowane,
niskopodtogowe i 0 szerokich oponach.

Rys. 10. Maszyny firmy Péttinger do zbioru zielonek na
terenach gorskich [1]

Fig. 10. Machines of Pdéttinger for green forage for
mountainous terrain [1]

Podsumowanie

W dziale produkcji maszyn do zbioru zielonek firma
Péttinger specjalizuje sig od wielu lat wprowadzaniem na rynek
bardzo nowoczesnych rozwiazan technicznych i technologicz-
nych. Znajduja one zastosowanie przy zbiorze zielonek na
siano zarowno w nizinnych gospodarstwach wielko-
obszarowych, jak i malych gospodarstwach gorskich. Firma
Pottinger oferuje dostosowany do tych warunkéw szeroki
wybdér maszyn o innowacyjnych rozwigzaniach zespotow
roboczych i uktadow regulacji, dostosowujacych je do zmien-
nych warunkow uzytkowania.
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A TECHNOLOGY LINE OF MACHINES OF POTTINGER COMPANY
FOR GREEN FORAGE FOR HAY

Summary

The paper presents machines for green forage for hay as basic feed in animals feeding of Austrian company Péttinger. The working
units and new own design solutions in the machines were characterized.
Keywords: mowers, tedders, rakes, machines for mountainous terrain

LIKWIDACJA PLANTACJI
WIERZBY ENERGETYCZNEJ

Publikacja w formie monografii omawia w sposoéb wyczerpujacy
N zagadnienie uprawy wierzby wiciowej (Salix viminalis L.) dla pozyskania
Pawel Tylok, J6zof Walczyk, Bartiomie] Wos biomasy z przeznaczeniem na cele energetyczne.
Po ok. 25 latach uzytkowania plantacji powstaje kwestia przywrdcenia
LIKWIDACJA PLANTACJI powierzchni pola do ponownej uprawy roslin rolniczych (np. zboz,
WIERZBY ENERGETYCZNEJ okopowych) i likwidacji plantacji, w tym konieczno$¢ rozdrobnienia karp,
z ktorych wyrastaja todygi wierzby. W pracy przedstawiono sposoby
mechanizacji procesu likwidacji plantacji wierzby na cele energetyczne oraz
przedstawiono wyniki badan eksploatacyjnych skonstruowanej nowej
maszyny do pasowego rozdrabiania karp wierzby krzewiastej. Idea dziatania
maszyny jest ostabienie systemu korzeniowego w pasie uprawy poprzez ich
rozdrobnienie za pomoca narzedzia roboczego w postaci pionowych wirnikow
rozdrabniajacyh z zespotem frezow. Autorzy przedstawili szczegotowe wyniki
badan energetycznych, jak rowniez aspekt ekonomiczny uprawy wierzby
wiciowej od momentu zaktadania, uzytkowania po likwidacjg plantacji.
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