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W ramach omawianego tematu mieszczg sie cztery etapy realizacji
filmu: |

1) wybér tematu i materialty naukowe,

2) dokumentacja terenowa,

3) opracowanie konspektu i napisanie scenariusza,

4) przygotowanie scenopisu.

Przed przystgpieniem do tematu chcemy przypomnie¢ kilka ustalen
dotyczacych filmu. Zgodnie z definicjg podang przez Miedzynarodowe
Stowarzyszenie Filmu Naukowego — Association Internationale du Cine-
ma Scientifique, jako film naukowy uwaza sig taki utwér filmowy, ktéry
odpowiada literaturze naukowej, bez wzgledu na sposéb ujecia tematu
(podrecznik, pomoc naukowa, literatura popularno-naukowa, reportaz
naukowy itp [2]). Przyjeto takze podzial filméw naukowych na dwa za-
sadnicze gatunki (rys. 1):

I) film badawczy (research film),

IT) film dydaktyczny (educatignal film) oraz inne pokrewne z nimi
gatunki filmu naukowego.

Nastepnie musimy ustali¢, co bedziemy nazywa¢ rezyserig filmu nau-
kowego. Pod pojeciem rezyserii filmowej rozumiemy nadanie ksztaltu
filmowego realizowanemu scenariuszowi. Rezyseria filmowa nie ograni-
cza sie do kierowania tokiem akcji filmowej i prowadzeniem oséb, zwie-
rzat, czy maszyn wystepujacych w filmie, ale jest takze sposobem przed-
stawiania uje¢ filmowych. Do funkeji rezysera filmowego nalezy nadzér
i kierowanie wszystkimi elementami dziela filmowego, jak: scenografia,
charakteryzacja, obréobka laboratoryjna, montaz, udzwiekowienie itp. [2]

Rezyser w warunkach instytutowych czesto moze by¢ operatorem,
kierownikiem produkcji, a zatem zatatwia wszystkie sprawy administra-
cyjne zwigzane z przygotowaniem miejsc, obiektéw i sytuacji do filmo-
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Rys. 1. Podzial film6éw naukowych (rodzaj) na gatunki

wania. Bywa tez kierownikiem grupy realizatorskiej, odpowiada za efekty
nakladéw pracy i w zasadzie decyduje, ustawia i ukierunkowuje prze-
bieg etapéw produkeji filmu, jest wiec jego realizatorem. Z nim s zwig-
zani i powinni byé podporzgdkowani pozostali czlonkowie grupy (rys. 2).
On koncentruje inicjatywe i inwencje twoércza tematu filmowego [5, 6].

Realizator
i i ‘
)
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Rys. 2. Realizator (rezyser) koncentruje zakres prac zwigzanych z wykonywaniem
filmu naukowego

Do operatora nalezy prawidlowe wykonanie zdje¢ filmowych pod
wzgledem technicznym, estetycznym i artystycznym. On powinien za-
troszczy¢ sie o uzycie odpowiedniego w danych warunkach sprzetu fil-
mowego, a takze o$wietleniowego, jezeli beda wykonywane zdjecia wnetrz.

Rola konsultanta naukowego w miare usci$lenia tematu od popularno-
naukowego do naukowo-badawczego wzrasta, a maleje udzial realizatora
[1]. Na rysunku 3 przedstawiono zakres roli rezysera i konsultanta nau-
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Rys. 3. Udzial realizatora i konsultanta w opracowaniu filmu w zalezno$ci od ga-
tunku filmowego

kowego. W zalezno$ci od stopnia znajomosci przez realizatora teoretycz-
nej i praktycznej tematu filmowego rola konsultanta naukowego, mimo
postepu ,,naukowosci” w filmie, wzrasta w mniejszym stopniu, gdy realiza-
torem jest filmowiec i réwnoczesnie naukowiec z tej dziedziny wiedzy.
Wtedy nie w pelnym zakresie potrzebny jest udzial konsultanta naukowe-
go na planie, tj. w czasie krecenia filmu. Wystarcza uprzednie uzgodnie-
nia bezposrednio przed przystgpieniem do zdje¢ filmowych [1].

WYBOR TEMATU I MATERIALY NAUKOWE

Poniewaz realizatorami filméw naukowych powinni byé w zasadzie
pracownicy naukowi, wybor tematu okresla kierunek prac badawczych.
Zaznacza sie tu zasadnicza réznica miedzy realizatorem-naukowcem a rea-
lizatorem-filmowcem, ktéry musi w pelni korzystaé¢ z pomocy konsultanta
naukowego. Wzbogacenie osoby naukowca o mozliwosci realizowania
swych prac i pomystéw na tasmie filmowej przy pomocy operatora jest
niezmiernie cenne i wskazane.

Materialy naukowe tematu filmowego przygotowuje konsultant nau-
kowy. W materialach naukowych do filmu trzeba sprecyzowaé¢ temat,
ktéry powinien by¢ najwezszy — taki, aby mozna go bylo pokazaé¢ w
ciggu 10-20 min. projekcji filmowej.

Drugim elementem, ktéry powinien znalezé sie w materiatach nauko-
wych, to cel realizacji filmu — i to wlasnie tego a nie innego tematu.
Trzeba odpowiada¢ na pytanie — jakie ma on speklnia¢ zadanie, np. wy-
krycie zachodzacych zmian wzrostu, rozwoju, ruchu, wdrazanie nowych
rozwigzan technologicznych, organizacyjnych itp. Filmem powinno sie
badaé, pokazywa¢ i wdraza¢ tylko takie zjawiska, ktére sa w ruchu.
Statyczne obrazy lepiej i taniej jest badaé, utrwala¢ i eksponowaé¢ prze-
zroczami czy zdjeciami fotograficznymi. Piszgcy materialy naukowe do
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filmu musi uwzglednié¢ adresata — odbiorce przyszlego filmu. Kazdy bo-
wiem film naukowy ma okreslony, czesto waski kragg odbiorcéw i trzeba
uwzgledni¢ ich przygotowanie teoretyczne i praktyczne oraz potrzeby,
ktoére ten wlasnie temat filmowy ma zaspokoié. Film nie powinien dosto-
sowywac sie¢ do $redniego czy najnizszego poziomu wiedzy przyszlych
odbiorcéw, ale wnosi¢ nowosci i inspirowaé dyskusje [3, 4]. Mimo uwzgled-
niania trzech wspomnianych elementéw, jak temat, cel i adresat, w ma-
terialach naukowych do filmu trzeba nieco szerzej naswietli¢ zjawiska,
ktére chcemy widzie¢ w przysztym filmie. W opracowaniu wskazane jest
podanie miejscowosci, obiektéw, eksponatéw i przygotowania sytuacji,
ktére bedg konieczne do filmu.

Przy opracowywaniu filmu naukowego przez filmowca—naukowca z
danej dziedziny wiedzy mozna zrezygnowac¢ z pisania materialéw nauko-
wych. Konsultant powinien woéwczas wskaza¢ materialty zrédlowe —
opracowania na dany temat, jak: ksigzki, broszury, sprawozdania z ba-
dan naukowych, testacji z ktérych realizator moze skorzysta¢ przy pisa-
niu projektu scenariusza. Realizator i konsultant uzgadniajg tez miejsco-
wosci 1 obiekty, w ktorych bedzie nakrecany film. Szczegélnie jest to
istotne przy prowadzeniu badan kamerami filmowymi zaréwno technikgy
zdje¢ szybkich, jak i poklatkowych. W tych przypadkach bowiem potrzeb-
ne sg odpowiednie zrodla prgdu elektrycznego [1,9].

DOKUMENTACJA TERENOWA

Dokumentacja terenowa, obok materiatdow naukowych, jest podstawg
do napisania scenariusza filmu. Wyjazd na dokumentacje terenowg po-
winien dotyczy¢ konsultanta, rezysera i operatora. Muszg oni zapoznaé
sie z obiektem, ze stanowiskami i organizacjg pracy oraz ogdlng sytuacjg
terenowa zdje¢. Tu tez mozna zapozna¢ sie z instrukcjami obstugi ma-
szyn, zalatwi¢ z kierownictwem obiektu organizacje krecenia filmu.

Dokumentacja terenowa zwigzana jest z ustaleniem lokalizacji miejsc
zdjeciowych, wyborem obiektéw kompleksowych i szczegétowych, z okres-
leniem ich przydatno$ci pod wzgledem nowoczesnosci, stosowania wtasci-
wych technologii, przestrzegania wskazan ekonomiki, ergonomii, bhp. Na
tym etapie przygotowania dokumentacji okecnos¢ konsultanta nau-
kowego jest konieczna. Trzeba pamieta¢, ze sila oddzialywania obrazu fil-
mowego sprawia, ze widz dostrzega nie tylko przekazywane mu tresci
naukowe w temacie, lecz réwniez widzi catos¢ sytuacji. Dlatego wyostrzo-
na uwaga i drobiazgowa analiza miejsc, sytuacji i obiektow do przysziego
filmu sg bardzo wazne [9].

Autor napisal kilka scenariuszy bezposrednio w obiektach, gdzie po-
tem byly one realizowane. Majac bowiem materialy naukowe i oglgdajac
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obiekty mozna latwo, szybko i obrazowo przygotowaé dobry scenariusz
na miejscu, konfrontujgc teorie z rzeczywistoscia [1].

Filmy naukowe — badawcze wymagajg pewnego szlifu sytuacji. Nie
chodzi tutaj o stworzenie nienaturalnych, sztucznych obiektow i sytuacji,
ale o estetyczne przedstawienie tematu (rys. 4). Maszyny i urzgdzenia

Rys. 4. Dobrze przygotowany obiekt do filmowania

(Fot. W. Wozniak)

powinny byc¢ raczej nowe, zawsze czyste, a stare odremontowane i wy-
malowane. Stanowiska pracy musza by¢ sprzatniete. Przy filmie barwnym
na przygotowania te trzeba zwraca¢ szczeg6lng uwage. Kolory bowiem
ostrzej rysuja wszelkie usterki w wygladzie ludzi, budowie, pracy i kon-
strukcji maszyn oraz urzadzen i calej filmowej sytuacji [4, 6].

Bardzo zaleca sie wykonanie w czasie dokumentacji terenowej serii
zdje¢ fotograficznych, ujmujacych sytuacje z punktéw przewidzianych na
przyszie ustawienia kamery filmowej. Pozwoli to nie tylko na uprzyto-
mnienie sobie wygladu obiektéw, lecz umozliwia wychwytanie niewlasci-
wosci, zorientowanie sie w potrzebnych adaptacjach.

Podczas sporzadzania dokumentacji nalezy badaé¢, czy wszystkie za-
mierzone do filmowania procesy da sie sfilmowaé w sposéb normalny,
czy tez trzeba bedzie zastosowa¢ specjalne techniki filmowe lub rysunki
animowane, makiety, modele tam wszedzie, gdzie ruch jest niemozliwy
do uchwycenia na tasmie filmowej.
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OPRACOWANIE KONSPEKTU I NAPISANIE SCENARIUSZA

Materiaty naukowe powinny by¢ opracowane na pismie w 4-6 egzem-
plarzach, gdyz musi zapozna¢ sie z nimi wigkszy zesp6! ludzi, ktory skia-
da sie nie tylko ze specjalistow merytorycznych, lecz réwniez przedsta-
wicieli zleceniodawcy itp. Oto przyklad konspektu nazywanego takze
szkicem scenariusza, wg ktérego mozna opracowaé projekt scenariusza.

a. Eksplikacja autorska:

— zalozenia tematyczne — zakres problematyki,

__ adresat filmu — podstawowi odbiorcy filmu, np. uczniowie, studen-
ci, technicy, inzynierowie, wykladowcy,

— cel filmu, jego funkcjonalno$¢ — badawczy, dydaktyczny, wdro-
zeniowy, dokumentacja badan,

— przewidywana dlugos$é filmu w minutach lub w aktach,

— czy film niemy, z napisami, dZzwiekowy, w ilu wersjach jezyko-
wych,

— czy film czarno-bialy, czy barwny,

— inne okoliczno$ci uznane przez autora za wazne, np. miejsce rea-
lizacji filmu, pora roku lub miesigce w roku, wyposazenie specjalne ekipy
filmowej, bhp itp.

b. Wprowadzenie do tematu:

— co ma by¢ przedstawione w filmie,

— ogoblne podanie rozwigzywanej technologii czy problemu,

— rola Instytutu, Uczelni w prezentowanej technologii, prowadzonych
badaniach, uzyskanych wynikach.

c¢. Trese filmu: .

—_ material merytoryczny w poszczegélnych sekwencjach (rozdzialach)
filmu w ukladzie technologicznym, systematycznym lub problemowym,

— propozycje technik filmowych — zdjecia przyspieszone, zwolnione,
makro-, mikro- itp,

— projekty rysunkéw do animacji,

— projekty stanowisk badawczych i dla kamer filmowych,

— projekty udzwiekowienia — odglosy naturalne, muzyka, cisza itp.

d. Rekapitulacja:,

— wskazania dla praktyki,

— efekty organizacyjne i ekonomiczne wynikajace z zastosowania za-
lecanych technologii, rozwigzan technicznych i organizacyjnych.

TECHNICZNE SRODKI WYRAZU FILMU

Przygotowujac zasadnicza dokumentacje filmows, tj. scenariusz i sce-
nopis, niezbedna jest znajomos¢ technicznych $rodkéw wyrazu filmu. Aby
scenariusz filmu byl zrozumialy dla operatora, autor musi zna¢ pelny
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zakres $rodkow wyrazu filmu i umie¢ je zastosowaé. Nieznajomosé jezy-
ka filmowego jest powodem wielu niepowodzen scenarzystow, ktorzy przy
pelnej znajomosci merytorycznej tematu, nie znajac teoretycznie realiza-
torskiej strony filmu, nie mogg swojej wiedzy zaproponowaé do przenie-
sienia na tasme filmowg. Znajomos¢ jezyka filmowego przez konsultanta
ulatwia mu prace przy realizacji filmu naukowego.

TASMA FILMOWA

Tworcy niezawodni stosuja przewaznie tasémy filmowe waskie, tj.
16 mm, 8 mm i Super 8 mm (rys. 5 i 6). Wedlug naszej oceny najodpo-
wiedniejsza szeroko$¢ tasmy filmowej do realizacji filméw z rolnictwa
1 lesnictwa wydaje si¢ by¢ 16 mm, przy obecnie dostepnych kamerach
1 projektorach filmowych. Tasma ta posiada perforacje obustronng lub
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Rys. 5. Taéma filmowa 16 mm, jednostronnie (1) i dwustronnie (2) perforowana

jednostronng. Wolny margines na tasmie jednostronnie perforowanej wy-
korzystuje sie dla umieszczenia na niej Sciezki dzwigkowej. Tasma 8 mm
posiada perforacje zawsze z jednej strony i jest trudna do udzwigkowie-
nia. Warto$¢ fotograficzna tasmy filmowej zalezy gléwnie od zdolnosci
rozdzielczej emulsji, mierzonej liczbg linii lub punktéw tworzgcych obraz
na powierzchni 1 mm? Produkowane obecnie tasmy filmowe posiadajg
drobnoziarnista emulsje, pozwalajacag na duze powigkszenie obrazu, kto-
ry na filmie 16 mm posiada powierzchnig okoto 70 mm? na 8 mm filmie
zaledwie 14,2 mm?, a na Super, 8 mm — 21,6 mm?2 Z wiekszego obrazu
taSmy 16 mm otrzymuje sie¢ lepsze, wigksze powiekszenia niz z 8 mm
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Rys. 6. Ta§ma, filmowa 8 mm: 1—8 mm normalna, 2—8 mm Super

taémy. Zwiekszenie powierzchni uzytkowej tasmy Super 8 mm w sto-
sunku do taémy 8 mm o okolo 50%0 w odniesieniu do kazdej klatki w
duzym stopniu moze podnie§¢ walory techniczne zdjec.

Wspottworea filmu naukowego powinien wiedzie¢, ze kazdy film mie-
rzony jest w aktach. Jeden akt odpowiada 300 mb tas$my 35 mm 120 mb
taémy 16 mm lub 37,5 mb tasmy 8 mm. Projekcja jednego aktu, nieza-
leznie od szerokosci tasémy, wynosi 10 minut.

Film w warunkach naturalnych nakreca sie i nastepnie odtwarza pod-
czas projekeji z predkoscig 24 klatki na sekunde. Film 8 mm przewaznie
bywa wyswietlany z predkoscia 16 kl./s. Sg tez do tych szerokosci tasmy
prejektory o szybkosci 16, 18 i 24 kl./s. (tabl. 1).

Tabela 1

Czas wys$wietlania filméw na tasmach o réznej szerokosci

1 mb 1 akt
Szerokos$¢ tasmy liczba czas wy- liczba czas wy-
filmowej w mm klatek $wietlania b $wietlania
szt. S min
35 52 2 300 10
16 131 5 120 10
8 262 16 37,5 10

RUCH JAKO SRODEK WYRAZU

Podstawowym Srodkiem wyrazu kazdego filmu jest odtworzenie ru-
chu. Wyréznia sie trzy rodzaje ruchu: wewnatrzkadrowy (obiektu), ruch
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kamery i kombinowany, tj. ruch obiektéw i kamery. Zmiana planoéw
umozliwia montaz filmu.

1. Ruch wewnatrzkadrowy — obiektu odbywa sie w polu
widzenia nieruchomo stojacej kamery. Ruszajg sie tylko filmowane obiek-
ty, eliminujgc pozostale przedmioty znajdujgce si¢ na planie.

2) Ruch kamery powstaje przez zmiane stanowiska kamery w
stosunku do nieruchomych obiektéw. Na skutek zastosowania tego ruchu
uruchamiajg sie ujecia, wzrastajg walory wyrazowe filmu. Wyroéznia sie
dwa rodzaje ruchu kamery:

a) zmiana ustawienia kamery miedzy ujeciami,

b) ruchy kamery podczas ujecia. 4

3. Ruch kombinowany, gdy filmowane obiekty i kamera znaj-
duja sie podczas ujecia w ruchu.

Jako ujecie w filmie przyjmuje sie odcinek ta$my filmowej, naswiet-
lonej za jednym naci$nieciem wiacznika kamery. Ujecia powigzane sg ze
sobg jednoscig akcji w sceny. Nie ma okresSlonej liczby ujec¢ tworzacych
scene. Sceny stanowigce okreslong caloé¢ co do tresci i formy tworza
sekwencje. Sekwencje zestawione ze sobg koncepcyjnie tworza film.

Kat widzenia kamery w czasie krecenia filmu nazywa sie ustawie-
niem. Sfilmowanie ujeé¢ do sceny z kilku réznych ustawien pozwala na
lepsza informacje, ma wpltyw na plastyke filmu. Kazde ujecie filmuje sie
z innego punktu widzenia. Nastepstwo uje¢ stanowi montazowy system
planéw i ustawien. Wyréznia sie cztery ustawienia kamery w stosunku
do filmowanego obiektu, a mianowicie:

a) frontalne (en face) — z wysokosci oczu dorostego czlowieka,

b) z goéry (plonge), tzw. perspektywa ptasia,

¢) z dotu (contre-plonge), tzw. perspektywa zabia,

d) subiektywne (champ i contre-champ) — forma przekazywania dia-
logéw: w jednym ujeciu twarz méwiacego, i w drugim 3/4 od tylu stucha-
jacego i w miare zmiany rél oséb nastepuje zmiana ujecia.

Ustawienie frontalne odtwarza naturalny sposbéb obserwacji, najtat-
wiejszy do percepcji przez widza. W tym ustawieniu pokazuje si¢ miej-
sce akcji, sytuacji oraz ogélng prezentacje obiektow. Stosuje sie je na
poczatku sceny, wedtug zasady konstrukeji dzieta filmowego: ,,0d znane-
go do nieznanego”, ,,0d latwiejszego do trudniejszego, bardziej zltozonego”.
Ujecie z boku, wyjasniajace juz przedstawiong sytuacje, jest rOwniez usta-
wieniem frontowym. |

Ustawienie z gbry umozliwia pokazanie obiektéw tr6jwymiarowo, pod-
kreslenie topografii przedmiotéw i terenu. Obiekty pokazane z gory sg
skrécone i wtloczone w scenerie.

Ustawienie z dotu monumentalizuje obiekt, rozciaga go i- wydtuza.

Ustawienie subiektywne — kamera jako obserwator — widz. Na przy-
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Rys. 7. O§ montazowa ujeé do scen filmu

klad oglagdanie preparatu pod mikroskopem; po pokazaniu mikroskopu lub
przylozeniu oka do mikroskopu przyjmuje sie w sposob naturalny, w na-
stepnym ujeciu widok powiekszonego elementu. Sztuczne ustawienia ka-
mery bez koniecznej potrzeby nalezy ograniczaé. Oszczedno$é stosowania
srodkéw wyrazowych $wiadczy o lepszym opanowaniu techniki opera-
torskiej.

Ruchy kamery podczas ujecia posiadajg ogdlnie przyjeta nomenklature
w jezyku filmowym, jak panorama i jazda. Panorama jest to obrét ka-
mery na osi, najlepiej po ustawieniu na statywie. Ruch ten sugeruje
wolne rozglgdanie sie. Stosuje sie panorame pozioma, tj. z lewa na prawo
1 pionowa, tj. w goére lub w dol. Panorama pozwala na skrocenie czasu
prezentacji diugiego szeregu obiektéow, ktére w calosci mozna by ujaé
tylko z duzej odlegltosci lub szerokgtnym obiektywem. Mogg tez byé sto-
sowane rownoczeSnie w tym samym ujeciu panoramy: pozioma i piono-
wa, a nawet ukosna, falista lub lamana. Panorama szybka, tzw. szwenk
stonowi raptowne przesuniecie kamery, ktéra zatrzymuje sie dopiero na
nastepnym ujeciu. Droga tej panoramy jest nieczytelna — stanowi ona
klamre lgczacg dwa ujecia.

Jazda — traveling — to ruch kamery wzdluz nieruchomych obiektéw
lub czesciej wraz z ruchem obiektu, tzw. jazda towarzyszaca. Ta ostatnia
pozwala jakby na zatrzymanie ruchu, uwagi widza dla analizy elementéw
skiadowych.

Wyrdznia sig¢ w tym zakresie trzy $rodki wyrazowe: najazd, odjazd,
jazda. Najazd i odjazd polegaja na przyblizeniu i oddaleniu kamery od
filmowanego obiektu. Uzyskuje sie wtedy przechodzenie z planu ogdlnego
na bliski lub wycinkowy. Do jazdy kamery uzywalo sie niegdys woézkow
na szynach. Obecnie najczesciej $rodki transportowe kamery zastepuje
sie stosowaniem obiektywbéw o zmiennych ogniskowych, itzw. transfoka-

f
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tor6w. Transfokacja daje zludzenie bardzo ptynnego najazdu, chociaz ka-
imera jest nieruchoma. Jazda kamery powinna odbywacC si¢ na urozma-
iconym tle, jak drzewa, lasy, domy, aby filmowane obrazy nie robity
wrazenia nieruchomych.

PLANY ZDJECIOWE

Planem zdjeciowym nazywa sie wycinek miejsca akeji, ktére rejestru-
je kamera na klatce (kadrze) tasmy filmowej. Stosowanie réznych planow
ma na celu uzyskiwanie zamierzonych efektéw naukowych realizowanego

. 5 A T —_—

Rys. 8. Kadr filmowy w planie: a — og6élnym (brona wahadlowa w pracy), b —
pelnym (brona wahadlowa w pracy)
(Fot. W. WoZniak)



46 W. W. WOZNIAK

filmu. Oto podstawowe plany zdjeciowe, filmowe, stosowane przy rea-
lizacji filméw naukowych.

a. Plan ogélny przedstawia rozlegle widoki, np. lan koszonego kil-
koma kombajnami zboza, kompleks zabudowan gospodarczych, cate wne-
trze obory, chlewni itp. Planami ogélnymi rozpoczyna sie temat filmowy,
a takze poszczegblne sekwencje. Stanowig one wprowadzenie widza w
srodowisko (rys. 8a).

b. Plan peiny — klatka filmowa obejmuje catos¢ pokazywanego obiek-
tu, brak tla. W tym planie widz otrzymuje wyizolowany, pelny obraz
omawianego obiektu i moze dos¢ dokladnie rozrézni¢ zespoly robocze ma-
szyny i przebieg akeji czy procesu produkcyjnego (rys. 8b).

c. Plan s$redni — amerykanski odtwarza obiekty i osoby nie w ca-
tosci, ale przewaznie w dwoch trzecich ich wielkosci. Pierwsi zaczeli go
powszechnie stosowaé amerykanscy realizatorzy filmowi i stad jego naz-
wa. W planie $rednim ludzie pokazywani sg do kolan, maszyny bez
ubocznych czesci konstrukeyjnych, np. stojakéw. W planie amerykan-
skim przekazuje sie podstawowg informacje w zakresie filmowego obiek-
tu (rys. 9a).

d. Plan bliski — zblizenie ujmuje samodzielne elementy filmowanego
obiektu, np. widok tarczy manometru, wskazujgcego wielkoS¢ ciSnienia
roboczego opryskiwacza, glowe krowy itp. Takie ujecia muszg by¢ zawsze
poprzedzane przez zdjecia w planie pelnym, wprowadzajacym i lokalizu-
jacym element, ktéory bedziemy pokazywaé. Plany bliskie stuzg do kon-
centracji uwagi widza, bywaja tez uzywane jako przebitki montazowe
(rys. 9b).

e. Plan wycinkowy — detal ujmuje w duzym zblizeniu malo do-
strzegalny szczegoél i pokazuje w duzym powigkszeniu, np. pekajace ogni-
wo lancucha, podziatke calowki, oko lub pysk krowy itp. Zdjecia w tym
planie wymagajg uprzednich uje¢ w planie pelnym lub zblizeniu. Najle-
piej dochodzi¢ do detali przez stosowanie transfokatora. Wszelkie zblizenia
prowadzg do koncentracji uwagi widza na wybranym szczegole (rys. 9c).

f. Zdjecia makroskopowe sg to zdjecia przedmiotow, czesto wielkosci
klatki filmowej, a wiec w skali 1:1. Do ich wykonania konieczne sg piers-
cienie posrednie lub nasadki zblizajace optyczne montowane na obiek-
tywy. Otrzymuje sie maksymalne zblizenia bez stosowania mikroskopéw,
jak np. mechanizm stopera, krople cieczy po opryskiwaniu itp. Na ekranie
elementy te bedg bardzo powiekszone (rys. 10).

g. Zdjecia mikroskopowe otrzymuje sie po sprzezeniu kamery fil-
mowej z mikroskopem, a filmowane obiekty musza by¢ odpowiednio
przygotowane i sg niewidoczne golym okiem. Zdjecia te muszg by¢ po-
przedzone planem pelnym lokalizujgcym rodzaj zdje¢ (rys. 11).



Rys. 9. Kadr filmowy w planie: a — $rednim (brona wahadlowa w pracy), b — bli-

skim (fragment brony wahadlowej), ¢ — wycinkowym (detal brony wahadlowej)
(Fot. W. WoZniak)



Rys. 10. PierScienie poSrednie do zdjeé makro aparatem fot. Exakta VX-1000
(Fot. W. Wo2niak)

Rys. 11. Mikroskop sprzezony z kamerg filmowsg
(Fot. W. WoZ2niak)
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RYSUNEK ANIMOWANY

Film naukowy rolniczy czy lesny w merytorycznie i metodycznie uza-
sadnionych przypadkach powinien zawiera¢ rysunki pozwalajace na wy-
jasnienie przebiegu zjawisk, dzialania maszyn i urzadzen, proceséw pro-
dukeyjnych, a takze i wynikéw badan technikg filmowg specjalna, kto-
rych nie mozna sfilmowa¢ z natury. Przyjmuje si¢ jednak zasade pierw-
szenstwa obrazu rzeczywistego w stosunku do wszystkich odtwarzanych
na rysunkach. Widz bowiem ma wieksze zaufanie do obrazéw filmowych
z natury niz narysowanych. Rysunek ozywiony — animowany speinia
swoje zadanie tylko wtedy, gdy jest konieczny merytorycznie, dydaktycz-
nie, a graficznie poprawny, a wiec wilasciwie przekazujgcy okreslong infor-
macje. Rysunek taki powinien zatem zawiera¢ jak najmmniej szczegolow,
przedstawionych w spos6éb prosty, zrozumialy i syntetyczny. Widz w
krotkim czasie powinien go odczytaé, zrozumieé¢ i przyswoi¢. Liczba na-
piséw, wymiaréw musi by¢ zredukowana do minimum (rys. 12). Mozna
stosowa¢ rozne rodzaje rysunkéw animowanych.
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a. Na rysunku lub zdjeciu statycznym szczegbdly lub wazne zjawiska
wskazywane sa pulsujacymi strzatkami lub liniami obwodzacymi. Mozna
tez wprowadzié¢ na zywym obrazie zwigzly napis informacyjny, np. o ilosci
wysiewu nasion czy nawozu na 1 ha itp.

b. Na obrazie statycznym ruchome strzalki, kontrastowe grube linie,
wypelniajace sie przewody wskazuja na przeplyw, np. ziarna w spichrzu
zbozowym, wypelnianie mlekiem przewodow lub zbiornik6w mleczarni
itp.

? c. Stosowanie umownych znakéw — symboli np. iskry elektryczne w
formie zygzak6éw, prad elektryczny w formie przesuwajacych sie krese-

4 — ZPPNR z. 237
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czek wzdluz przewodu, wydzielanie powietrza z przewodéw w formie
ruchomych banieczek na tle obrazéw maszyn, urzadzen itp.

d. Przyrosty lub ubytki mozna pokaza¢ za pomocg rysunkéw lub ma-
kiet obiektow, np. wzrost liczby ciggnikéw przy réwnoczesnym zmniej-
szeniu liczby zatrudnionych ludzi i koni wraz ze wzrostem wydajnosci
pracy na ha lub zlotych na 1 pracownika. W filmie barwnym w prze-
kazie takich elementéw nalezy wykorzystywaé kolory.

e. Dzialanie zlozonych urzadzen i maszyn, np. odbiér ziarna od kom-
bajnu, okresowe i ciggle sptawianie obornika w oborze bezscidtkowej itp.

f. Pojecia abstrakcyjne lub trudne do bezposredniego poznania, np.
proces zabojetnienia kwasowosci gleby przez wapn, odzywiania sie ro$lin
azotem, fosforem i potasem, wydzielania sie mleka w wymieniu krowy,
przedstawiane przy pomocy rysunkéw animowanych stajg sie zrozu-
miate.

g. Nakladanie obrysoéw na obrazy naturalne, podkresla wazne elemen-
ty ujec.

h. Wykorzystanie makiet, tj. miniatur obiektéw, maszyn czy urzgdzen
w filmach z rolnictwa i le$nictwa moze tez mie¢ zastosowanie.

TECHNIKI FILMOWE SPECJALNE

Techniki filmowe specjalne powinny byé w calej rozcigglosci wyko-
rzystywane w badaniach naukowych rolniczych i leSnych. Dla zrozumie-
nia warto$ci stosowania technik filmowych nalezy przypomnie¢, na czym
polega zasada cigglosci odbierania obrazéw na ekranie z szeregu poje-
dynczych klatek. Oto na skutek ,,bezwladnosci” oka obraz zatrzymuje sig
na siatkéwce ok. 1/30 s po ustaniu bodzca wywolujacego obraz. Gdy
przed uplywem ok. 1/30 s rzucony bedzie na ekran obraz z nastepng fazg
ruchu, a potem dalszg i dalsza, to w $wiadomosci czlowieka powstaje
wrazenie ciaglego ruchu obrazu. Stad odtwarzanie filmowych zdje¢ musi
by¢ zachowane z czestotliwoscig co najmniej 16 klatek na sekunde, gdzie
obraz 1 klatki zatrzymuje sie na 1/32 s i tyle samo czasu trwa przerwa
na przesuniecie nastepnej klatki. |

Przedstawmy krétko najwazniejsze techniki filmowe, mozliwie do sto-
sowania w badaniach naukowych rolniczych i lesnych.

Zdjecia zwolnione i poklatkowe prowadza do przy$pieszenia na ekra-
nie ruchu obiektu fimowego, przy zachowaniu stalej standardowej 24 kl./s
czestotliwosci w czasie projekeji. Aby otrzymaé na ekranie efekt wieksze]
predkosci niz w rzeczywistosci, nalezy wykonac zdjecia z frekwencjg od-
powiednio mniejsza niz czestotliwosé projekcji. Rozréznia si¢ dwa rodzaje
zdje¢ zwolnionych:

a. Zdjecia zwolnione zwykle — czestotliwos¢ zmniejsza sie najczesciej
dwu- trzy- lub czterokrotnie. Na przyklad kamera Bolex H16 pozwala
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wykona¢ zdjecia z predkoscia do 12 kl./s, co daje 2-krotne przyspieszenie
podczas odtwarzania.

b. Zdjecia poklatkowe roznig sie od zwolnionych zwyklych tym, ze
nie wystepuje tu zalezno$¢ miedzy ekspozycja, a czestotliwoscia wedlug
zaprogramowanego czasu na projekcje, np. kwiat rozkwita w ciggu 30
godz i fotografujac go co 5 minut, otrzyma sie w ciggu 30 godzin 360
klatek, ktére bedsg wysw1et1ane przy 24 klatkach/s w ciggu 15 sekund
(rys. 13). :

Rys. 13. Zestaw do zdje¢ poklatkowych

(Fot. W. WoZniak)

Zdjecia szybkie wykonuje sie z czestotliwoscig wieksza niz standardo-
wa predko$¢ projekcji. Przez zwiekszenie czestotliwosci klatek w czasie
filmowania uzyskuje sie na ekranie zwolnienia ruchu w stosunku do
predkosci ruchu rzeczywistego.

Makrozdjecia — podstawowym kryterium okreslajgcym technike ma-
kroskopowg jest skala odwzorowama matych obiektéw na kadrach filmu
do 1:1.

Mikrozdjecia — wszystkie obserwacje prowadzone za pomoca mikro-
skopu zarejestrowane kamerg filmowa.

Zdjeciami w promieniach ultrafioletowych — 50 A° do 4000 A° —
mozna bada¢ rozmieszczenie i dzialanie w organizmie niektorych lekow,
np. chininy. Mozna studiowa¢ wydalanie przez organizm produktéw prze-
miany materii, obserwowa¢ obumieranie komérek.

Zdjecia w promieniach podczerwonych (cieplnych), niewidocznych wy-
korzystujgc dlugos¢ fal elektromagnetycznych w granicach 0,56 do
200 pm. Znaczenie podczerwieni dla celow fotograficznych opiera sie na
2 przestankach: '

4%
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a. Promieniowanie podczerwone mniej rozprasza sie w metnych $ro-
dowiskach i lepiej przechodzi przez ,mgietke atmosferyczng” (zdjecia
we mgle, odleglych przedmiotéw) po zastosowaniu filtrow optycznych,
usuwajacych czes¢ widma widzialnego.

b. Duzo cial posiadajgcych w $wietle widzialnym jednakowg barwe
1 jaskrawos¢ czesto w roznym stopniu odbija promienie podczerwone,
skutkiem czego ich obrazy fotograficzne posiadajg inne zaczernienie i mo-
ga tym samym ujawni¢ interesujace cechy, np. odczytywanie starodru-
koéw, wykrywanie chordéb u ro$lin (rys. 14). Uzywa sie specjalnych ma-

Rys. 14. Zaraza ziemniaczana (ciemne plamy) wykryta na ‘14 dni przed pojawie-
niem sie na plantacji ziemniak6éw za pomoca taS§my filmowej, uczulonej na pod-
czerwien — zdjecia z samolotu na ta$mie 70 mm (USA)

terialdbw czulych na promieniowanie podczerwone. Charakteryzujg sie
niskg czuloscig i malg trwaloscia.

Zdjecia w $wietle spolaryzowanym wykonuje sig przy uzyciu spe-
cjalnych filtrow polaryzujacych. Mozna otrzymaé¢ obrazy wewnetrznych
naprezen, przy czym jednakowe wielkosci naprezen w réznych czgstecz-
kach modelu tworzg jednakowg barwe. Zjawisko to i metode¢ te nazywa
sie elasto-optyka lub fotoelastycznoscig.
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SCENARIUSZ FILMOWY

Scenariusz filmowy jest to opisowe przedstawienie przedmiotu i tresci
przysziego filmu. Zawiera kolejny uklad uje¢, scen i sekwencji oraz wy-
tyczne techniczne, artystyczne oraz projekt komentarza. Scenariusz jest
podstawg do realizacji kazdego filmu. Jest wynikiem przestudiowania
materialow naukowych i wizji lokalnej terenu zdje¢ filmowych. Na nim
opierajg si¢ dalsze etapy realizacji filmu. Scenariusz odpowiada na py-
tanie ,,co” ma by¢ tresécig filmu. Klasyczny scenarusz filmu naukowego
powinien obejmowa¢, po eksplikacji scenarzystow, czotéwke, wprowadze-
nie do tematu, rozwiniecie tematu i rekapitulacje, czyli podsumowanie
1 wnioski, gléwnie ekonomiczne oraz koncéowke filmu. Na kohcu scena-
riusza tabelarycznie zestawia sie diugo$¢ sekwencji przysztego filmu.

Scenariusz przekazywany jest do dwoéch recenzji: naukowej — me-
rytorycznej i dydaktycznej, w przypadku filmu naukowo-dydaktycznego,
lub do drugiego specjalisty — w przypadku filmu badawczego. Jednym
z recenzentoOw scenariusza jest konsulant naukowy filmu. Obecnie przy-
jeto w IBMER zasade, ze scenariusz piszg 2 osoby, tj. konsultant nau-
kowy i rezyser filmu, ktéory temu opracowaniu nadaje forme, termino-
logie i uklad filmowy. Mariaz obydwdch tych twoércéw bardzo pomaga
przy otrzymaniu dobrej dokumentacji filmu, a takze ulatwia dalsza jego
realizacje. Po naniesieniu poprawek z uwag recenzentéw druga wersja
scenariusza powinna by¢ zatwierdzona przez Filmowy Zespo6l Kolaudacyj-
ny. FZK jest powolywany przez Dyrektora Instytutu. Sklada sie ze spe-
cjalistéow i naukowcdédw z danej dziedziny. Zatwierdzony przez FZK sce-
nariusz filmu moze by¢ realizowany i stanowi prace naukowo-badawczo-
-wdrozeniows.

SCENOPIS FILMU

Scenopis opracowuje si¢ na podstawie zatwierdzonego scenariusza.
Odpowiada na pytanie, jak przedstawi¢ to, co proponuje scenariusz. Po-
winien by¢ napisany w formie przejrzystej bez zbednych opiséow, w stylu
telegraficznym. Stosowane sg rézne systemy pisania scenopiséw. Oto
przyklad prostej konstrukeji scenopisu, ktérego tres¢ jest zawarta w pie-
ciu rubrykach:

— W pierwszej umieszcza si¢ numer ujec. Scenopis oparty jest na
ujeciach a nie na scenach. Numer sceny mozna umiescié przed pierwszym
ujeciem sceny, ale tylko dla ulatwienia konfrontacji z tres$cig scenariusza.

— W drugiej wpisuje sie symbol planu zdjeciowego wedlug poprzed-
nio omdéwionych ustalen, a mianowicie: O — plan ogélny, P — plan pel-
ny, S — $redni — amerykanski, Z — zblizenie, W — wycinek — detal.



54 W. W. WOZNIAK

— W trzeciej umieszcza sie metraz tasmy filmowej, przewidywany na
dane ujecia z dokladnosciag do 0,5 mb. Jeden metr taémy 16 mm prze-
biega w ciggu 5 sekund.

— Czwarta szersza przewidziana jest na opis ujecia. Na poczatku lub
na koncu opisu ujecia trzeba umiesci¢ figure montazows, ktérg zaczyna
sie lub kdr’lczy obraz, np. z rozjasnienia, zaciemnienia, przenikania, z nie-
ostroznosci, szwenk i przenikania. Niezamieszczenie zadnego z tych okre§-
len oznacza, ze przy montazu lgczy¢ bedziemy sgsiadujace ujecia ,,z cie-
cia”’. Tutaj tez podaje sie ruchy kamerg, np. , panorame w prawo”, ,pa-
norama w dol”, ,szybki najazd”, ,powolny najazd”, ,szwenk’”, ,trans-
fokacja z panoramg w prawo’ itp. Ujecia, ktére wystepujg po raz pierw-
szy trzeba opisa¢ dokladniej. Jezeli powtarzajg sie, to odsyla sie je do
opisu podanego przy poprzednim ujeciu, np. ,,jak w ujeciu nr 78”. Tutaj
tez podaje sie opisy ustawienia maszyn, zachowania sie obstugi, ubiory
robocze, ochrony osobiste, bhp, ogdlng scenerie — tlo.

— W ostatniej rubryce pisze sie szkic tekstu komentarza, wzmianke
0 odglosach pracujgcych maszyn lub towarzyszacej muzyce. Nagrywanie
dzwigku synchronicznie, tj. réwnoczes$nie z obrazem, tzw. stuprocentéowka
wymaga precyzyjnego opracowania wypowiedzi, dialogéw itp. Ostatecz-
na tres¢ komentarza, ktory bedzie wygloszony przez lektora, ,,spoza ka-
dru” bedzie ustalona po zmontowaniu filmu. Trzeba pamietaé, ze ujecie
musi by¢ diluzsze o 100%0 niz trwa wygloszenie komentarza. Komentarz
W scenopisie pomaga operatorowi obrazu w skreceniu filmu, wskazujac
na stopniowanie waznosci ruchéw, detali czy dilugosci uje¢. Scenopis
opracowuje w zasadzie rezyser lub przy wspoélipracy z operatorem. Sce-
‘nopis powinien by¢ z konsultantami naukowymi przedyskutowany i za-
akceptowany do realizacji, mimo ze zostal napisany na podstawie za-
twierdzonego scenariusza. Na zatwierdzonym scenopisie konczy sie tzw.
okres literacki realizacji filmu.
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B. B. Bo3usax

KOHIEIIIUA UM JOOKYMEHTALUMUA HAYYHOTO SUJIBMA

Pe3dwomMme

ITocTraHOBKa Hay4HOro (puJabMa OXBaThbIBaeT OOLIYHO ABe CTAIMMU:

— cTaauio pa3paboTku obliel1 KOHLENIMM U JOKYyMEeHTaluu,

-—— CTaJMI0 TeXHMYECKOro IIPOM3BOACTBA (PUILMA.

B crarbe paccmMaTpuBaeTcA TOJBKO IepBas CTaaus, T.e. pa3paboTku obieit KOH-
uenuuM ¥ JoKyMeHrauuyu duabma. HaydHble KOHCYJBLTAHTBLI U PeKUCCEP-IOCTAHOB -
IIMK y4acCTBYIOT B JTIOATOTOBKE AOKYMEHTALMM HAa4YMHAA C ONpeAesieHus TeMbL 3aTeM
pa3pabaThIBalOTCA MCCIENOBATENbCKME MaTepuralbl, cozepzXallye obHOCHOBaHME TeMbI,
omnpejzeneHue ueam M azapecara byayuwero cdhuiabma. B npeigrapuTesbHBIX MaTepua-
Jax ¢uabma 6oJiee IUMPOKO ONMCBHLIBAKOTCA SBJIEHMS, KOTOPble IKejlaeM IIOKa3aTh B
OoyaymeMm ¢uabme. KpoMe TOro cJenyeT ONpeneMTh MECTHOCTH, OOBbEeKTbl U 5SKC-
IOHAThI HeoOXOoaMMbIe IJIA NPOMU3BOACTBA (buabmMa.

HezaBucuMo oT Hay4HBIX MaTepmalioB, OCHOBOM IJIf CLEeHapuUs SABJIAETCHd MeCT-
HasAg JOKyMeHTauus. Be3 o3HakOMieHMsa C OObEeKTaMy, yCTPOMCTBAMM M CUTyalLuen,
KOTOpble OyAyT CHMMATBLCA Ha IMJIEHKY, 3aTPYIHMTEJIBHO pa3paboTaTh XOPOIUMil cle-
Hapun. [Ana naareToBKM cuevapuss u pabouyero clueHapus HeoOXO0MMO 311aKOMCTBO
TeXHUYEeCKUX CPEeICTB (PUIBbMA, TAKUX KaK pa3Hble TUIILI (ODUJIBMOBOM NJEHKMU, IJU-
Ha uUJIbMa, BpeMs IIPOEKTMPOBAHMSA OLHOIO MeTpa MJEeHKM, ABUIKEeHMe KaK CPencTBO
BbIPaXXEeHUsd, JoKaauzaumsa dduiabMma, ororpadunyecko-MUILMOBbIE IIJAHBI, MYJIbTU-
IIIMKALUMOHHbIE PUCYHKM, CIleluasbHble (OUIbMOBbIe TexXHUKU., CueHapuii KakK OI-
caTesbHOEe IIpeJACTaBJIeHMe IIpeaMeTa I conepzkanHue Oynaylero cf)mnbma IOJIKeH
OXBaThIBATh OYEPENHOM COCTAB CIIeH M KaJpOB, a TaKiKe TeXHMUYeCKue U apTUuCTU-
YyecKye JQUPEKTUBBI U IIPOeKT KoMmMmeHTapusa. CleHapuii 5TO CCHOBA peaJau3aluy JIro-
6oro duabma. OH oTBeyaeT HA BOIIPOC, YTO OyxeT coxmep:aHueM duiabma. Padoumin
cueHapuit pa3paboTkIBaeTcss HA OCHOBE YTBEPXKAEHHOT) cueHapusa. OH oTBedaeT HA
BOIIPOC, KaK INPeACTaBUTH TO, YTO INPEJJOoXKeHO B cueHapum, B crarbe NPpUBOAUTCA
nipuMep paszpaboTKu cleHapus.

Ha ogobpenunu paboyero cueHapus KOHYaeTcsa T. HA3. ,,JJUTepPaTypPHbIMI nepuoxn’”
peanmmn3anuuy puabMa, KOTOPbIA IIOJYYUJ COTBETCTBYIOIMII AOKYMEHT, OcraeTcsa TOJb-
KO IIepeHecTU ero Ha PUIBbMOBYIO IIJI€HKY.

W. W. Wozniak
GENERAL CONCEPT AND DOCUMENTATION OF THE SCIENTIFIC FILM

Summary

The production of a scientific film consists usually of the following stages:
— the elaboration of the general concept and documentation,

— the technical stage of the film production.
Only the first part, i.e. the general concept and documentation, are discussed

in the paper. Scientific consultants and the director of the film take part in this
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preparation beginning from definition of its theme. Then the study materials
should be elaborated, including backgrounds and purposes of the theme, as well
as taking into consideration the audience of the intended film. Preliminary mate-
rials to the realization of the film should elucidate wider the phenomena to be
inserted in the future film. Moreover, places, objects and ehhibits necessary for
the film production should be indicated.

Apart from the study materials, a good local inside should constitute a basis
for the script book preparation. Foregoing acquaintance with objects, devices and
situations to be filmed is a necessary condition of the elaboration of a successful
script book. Knowledge of technical means of expression, such as film stock, types,
film length, 1-meter film projection speed, motion as means of expression, film
location, animation pictures, special film techniques, ecc. is necessary, to prepare
the script book and the screenplay. The script book, being a description of subjest
and contents of the future film, should contain the succeeding system of frames,
scenes and sequences as well as general, both technical and artistic lines and the
project of commentary. The script book as a basis for realization of any film,
explains of what the film consists. The screenplay elaborated on the basis of a
script book answers the question, how to present the contents of the script book.
The examples of the script book and screenplay elaboration are presented in the
paper.

Approval of the screenplay finishes the so-called ,literary stage” in the pro-
duction of the film, what finds its expression in an appropriate certificate.



