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Wobec intensyfikacji produkeji roslinnej stale wysuwa sie pytanie, jak
w miare wzrostu plonéw zmienia sie gospodarka wodna gleby. Doswiad-
czenia wazonowe wykazuja, ze ze wzrostem plonu zwieksza sie ilos¢ wy-
parowanej wody przez roSliny nie wprost proporcjonalnie do plonu lecz
wykladniczo. Jednak ilos¢é wyparowanej wody nie jest rownoznaczna ze
zwiekszonymi stratami, zachodzacymi na polu pokrytym roslinnoscis.
Straty wody wynikle ze zwiekszonego parowania wyzszych plonéw moga
byé wyréwnane przez: zmniejszenie splywu wody powierzchniowe]
i wgtebnej (szybkiego, $redniego i polowego obiegu), zwigkszenie pojem-
nosci wodnej warstwy ornej, podornej i glebszej oraz poprawienia podsia-
kania.

Poniewaz problem obstuzenia terenu woda staje sie coraz trudniejszy,
nic dziwnego, ze ciggle sg stawiane rolnikom pytania, co bedzie z zapotrze-
bowaniem wody przez rolnictwo w miare stalego wzrostu plonéw. Totez
wszelkie doswiadczenia usilujgce wyjasnié te kwestie sq niezmiernie cenne.
Jednym z waznych czynnikéw wplywajacych ma plon jest zwiekszone na-
wozenie, zwlaszcza mineralne.

Katedra Ogélnej Uprawy Roli i Ro$lin wspélnie z Instytutem Gospo-
darki Wodnej prowadzg na polach Rolniczego Zakladu Doswiadczalnego
Wroctaw—Swojec Wyzszej Szkoly Rolniczej od 1962 roku na piasku py-
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lastym niecatkowitym doswiadczenie ze Zroéznicowanym mawozeniem mi-
neralnym (NPK) w nastepujgcym plodozmianie: ziemniaki, owies, mie-
szanka jara -+ lubin polowy, zyto. Badania nad gospodarka wodng w gle-
bie prowadzono przez 4 lata. Niektére wyniki z nich przedstawiamy w ni-
niejszym opracowaniu za lata: 1962 (niepelne), 1963, 1964 i 1965,

W tabeli 1 podajemy tak zwane polowe zuzycie wody (P.Z. W.) poszcze-
golnych pél plodozmianéw przy dwéch poziomach nawozenia, obliczone
wedlug znanego wzoru Baca (seniora) S = Wp + P— Wy, w tym S — po-
lowe zuzycie wody; W, — wilgotno$é poczatkowa; Wi — wilgoé koncowa;
P — opad atmosferyczny.

Tabela 1
Polowe zuzycie wody (P.Z.W. w mm za okres caloroczny na polach z réznymi

uprawami i uzytkami
Feldwasserverbrauch in mm fiir ganzes Jahr auf verschieden angebauten und
ausgenutzten Feldern

ITonesoe norpe6inerne Boant ([11B) B MM 3a WLesblii TOI HA MOJSX ¢ Pa3HbIMH KYJbTYpaMH
H YrOAbSMH

Uzytki i roslina 1963 1964 1865
Ausuntzung und Pflanze

Yroxsz m pacremre NPK 2 NPK NPK 2 NPK NPK 2 NPK

1. Ugbér 478 —_ 591 —_ 559 —_
Schwarze Brache
Yepublfi map

2. Ziemniaki 487 474 566 550 551 . 554
Kartoffeln

Kapropeins

3. Owies 451 440 542 547 568 570
Hafer

#0OBec

4. Mieszanka j. + tubin 472 460 554 551 558 588
popl. - s
Sommergemenge
+ Nachfruchtlupine
SIpoBasi cmech + mocue-

[IOCEBHOH JIIOMHH

5. Zyto 506 488 552 556 567 563
Roggen

Poxpb

6. Trawy 477 — 518 —_ 551 556
Gréser

TpaBnl

7. Odlog 454 —_ 535 — 519 =
Odland

3aJjexb
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Dla poréwnania podano za ten sam okres zuzycie wody na ugorze czar-
nym (przez 4 lata bez roslinnosci) oraz na odlogu porosnietym naturalng
roslinnoscig. _

Dane te wskazuja, ze P.Z. W. w roku suchszym 1963 bylo wyraznie
nizsze niz w latach normalnie wilgotnych, w pozostalych 2 latach bylo ono
prawie jednakowe. Poréwnujgc wielkosci P. Z. W. w zmianowaniu jako
calosci z wielkoScig P. Z. W. na odlogu stwierdzamy, ze zuzycie w plodo-
zmianie bylo wyraznie wieksze we wszystkie lata, zwlaszcza duzo wieksze
w roku 1965. P. Z. W. w ugorze, utrzymywanym stale bez roslin, nie od-
biegalo wyraznie od zuzycia ilosci wody w ptodozmianach.

W samym zmianowaniu mozna tylko wyré6zni¢ wieksze zuzycie polowe
wody w obiekcie z zytem w roku suchym 1963. Mozna to tltumaczy¢ tym,

Tabela 2
Polowe zuzycie wody (P.Z. W.) w mm pola z ziemniakami
Feldwasserverbrauch in mm — Kartoffelfeld
[Tonesoe morpebienne Boxwl ([111B) B MM monsi ¢ kapTodenem
Przed
L . sadzenien Wegetacja Po sprzecie
Rok Roslina i nawozenie Vor dem Vegetation Nach Ernte Razem
Jahr Pflanze und Diingung Legen B Zusammen
ereranud Iocae y6OpRH
Tox Pacreune ¥ yHOoGpenHe Iepen Hroro
HoCcaIRoH 1T 1
I
1663 Ugér 127,3 304,2 46,6 478,1
Schwarze Brache
UepHblil nap
Ziemniaki 1 NPK 93,2 357,8 36,0 487,0
Kartoffeln 2 NPK 93,2 331,1 49,7 474,0
Kaprodens '
1964 Ugoér 150,0 389,6 51,7 591,3
Schwarze Brache
Yepuuiit nap
Ziemniaki 1 NPK 114,9 389,4 61,2 565,5
Kartoffeln 2 NPK 102,4 404,5 435 550,4
Kaptodenn
1965 Ugor 79,1 452,1 27,6 558,8
Schwarze Brache
UepHuift nap
Ziemniaki 1 NPK 73,5 462,7 15,1 551,3
Kartoffeln 2 NPK 80,7 451,5 22,0 554,2

Kaptodens
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‘ze przy wio$nie suchej zyto w tym okresie zuzylo wiecej wody niz pole
z jarymi, ktére nie bylo jeszcze obsiane. Pozostale réznice lezag w grani-
cach niedokladnosci metody suszarkowej oznaczania wody, przy ktérej
probka gleby jest pobrana za kazdym razem z innego miejsca.

Poréwnujac dane najistotniejsze w doniesieniu, to jest P.Z. W. na po-
lach stabiej nawozonych z P. Z. W. obiektéw o podwdjnym nawozeniu, nie
mozna stwierdzi¢ wyraznych réznic ani tez tendencji wiekszego zuzycia
wody, a nawet dopatrywaé by sie mozna mniejszego zuzycia przy silniej-
SZym nawozeniu.

W tabelach 2, 3, 4 i 5 zestawiono P.Z. W. w trzech podokresach wy-
odrebnionych w calym okresie wegetacyjnym to jest: 1) w czasie przed
sadzeniem, 2) w czasie wzrostu ro$liny (od wschodéw do sprzetu) oraz
3) od sprzetu do chwili zamarzania gleby. Pola z roslinami poréwnywano
z ugorem wolnym od jakichkolwiek roglin. Oczywiscie podokresy pordéw-
nywanego ugoru zsynchronizowano z podokresami danej rosliny.

, Tabela 3
Polowe zuzycie wody (P.Z.W.) w mm pola z owsem
Feldwasserverbrauch in mm — Haferfeld
[ToneBoe notpe6ienue Bomml (IIT1B) B MM noas osca
Rok Ros$lina i nawozenie Przed siewem| Wegetac:a Po sprzecie Razem
‘Jahr Pflanze und Diingung Vor der Saat| Vegetation Nach Ernte Zusammen
Tox Pacrenme m yno6penme Iepen cesom Bereranuga Hocne y6opkm * Hroro
1963 Ugor 56,1 301,8 120,2 478,1
Schwarze Brache
YepHbiit map
Owies 1 NPK —15,7 348,8 118,0 451,1
Hafer 2 NPK —15,7 348,5 107,3 440,1
Osec
1964 Ugor 71,9 314,3 205,1 591,3
Schwarze Brache
Yepusiit nap
Owies 1 NPK 27,3 335,5 179,0 541,8
Hafer 2 NPK 34,2 342,9 169,5 546,6
OsBec _
1965 Ugoér 26,6 410,9 - 121,3 558,8
Schwarze Brache
YepHblit nap
Owies 1 NPK 23,6 419,6 124,9 568,1
Hafer 2 NPK 14,6 428,2 127,5 570,3

Osec
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Rozpatrujgc P. Z. W. w czasie przed sadzeniem czy siewem stwierdzamy,
ze w latach 1963 i 1964 zuzycie na ugorze bylo wieksze niz na obiektach
z roSlinami. Spowodowane to jest widocznie nie wiekszym parowaniem
ugoru lecz gorszg gospodarkg wodng na nim.

Rozpatrujgc podokresy od sprzetu do zimy, ktére w zaleznosci od cha-
rakteru ro$liny sg réznej dtugosci, stwierdzamy, ze réznice P. Z. W. sg ra-
czej przypadkowe, to jest raz na korzys¢ ugoru, innym razem na korzysé
rosliny.

Natomiast przy wszystkich roslinach P.Z. W. w samym okresie wege-
tacji bylo wyzsze niz na polu ugorowym (z malymi wyjatkami), co row-
niez jest zrozumiale, gdyz niewgtpliwie parowanie w tym okresie musi

. Tabela 4
Polowe zuzycie wody (P.Z.W.) pola z mieszankg jarg i poplonem

Feldwasserverbrauch in mm — Feld mit Sommergemenge und Nachfrucht
[ToneBoe mnorpeGnenve Boxabl (I1IIB) nonsi ¢ sipoBOfi cMecbio M IOCJENOCEBHOH KYJbTYpOH

) Po sprzecie
lubinu
W okresie W okresie | z wegetacja
wegetacji wegetac_i zyta
Prred mieszanki Jubinu el
Rok Roglina i nawozenie srewen In der Ve- In der der Ernte Razem
Jahr Pflanze und Dilingung Vosl;u:lter getation des | Vegetation | der Lupine Zusammen
Tox PacrenEe ¥ yXOGpeHEe Gemenges | der Lupine | in der Veg. HAroro
Tepex B mepmox B mepmox | des Roggens
mocenoM BereTAMAH pereranur |[Jocne y60pKE
cMecH JIONAHS, JOTEHA
C BereTamuen
3¢
1963 Ugor 56,1 228,17 123,0 70,3 478,1
Schwarze Brache
UepHblil map
M + & 1 NPK 27,5 259,6 95,3 89,4 471,8
M + & 2 NPK 27,5 254,7 108,1 69,8 460,1
1964 Ugor 71,9 229,8 213,8 76,1 591,3
Schwarze Brache
UepHblii map
M + £ 1 NPK 24,7 257,1 224,0 47,9 553,7
M + £ 2 NPK 15,4 257,5 240,2 38,3 551,4
1965 TUg6r 26,6 252,3 2444 35,5 558,8
Schwarze Brache :
UepHblit nap
M + £ 1 NPK - 18,3 259,8 281,7 —1,7 558,1
M + L 2 NPK 8,7 270,7 279,0 29,2 587,6

M = Mieszanka — Gemenge — Hpoga;[ cMech
L, = Lubin — Lupine — Jlionuu
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byé na nich wyzsze. Za§ wypadkowa za caty okres wegetacyjny jest w ten
Sposob mniej wigcej jednakowa. Trudno sie doszukiwaé zrozumiatych réz-
nic w P.Z. W. na obiektach z normalnym nawozeniem i podwdjnym.
Latwo to wyjasni¢, gdyz przyjety wzoér Baca nie uwzglednia réwniez istot-
nych czynnikéw, jakimi sg przesigkanie wody z jej sptywem wglebnym
oraz podsigkaniem. A sg to parametry wyraznie i silnie w tym doswiad-
czeniu oddzialywujgce. Cheage zatem postugiwaé sie wzorem Baca nalezy
wprowadzi¢ uzupelnienie w postaci wyzej wymienionych parametréw.
Ciekawsze i bardziej miarodajne jest oznaczenie aktualnego zapasu
wody (A.Z. W.) w danym momencie pod réznymi roslinami (i uzytkami)
oraz ugorem. OczywiScie najciekawszym momentem bedzie dzien zakon-
czenia roku wegetacyjnego i wejscie pola w okres zimowy (zamarzniecie).
Im bowiem zapas wody jest wiekszy, tym nastepne rosliny maja jej wie-

Tabela 5
Polowe zuzycie wody (P.Z.W.) w mm pola z zytem
Feldwasserverbrauch in mm — Roggenfeld
[ToneBoe motpebiense soanl (I1I1B) B MM PXAHOTO MoJIs
Przed strzela-
niem w Zdzblo W okresie T
Rok Roslina i nawozenie Vor dem wegetac]] Po sprzecie Razem
Jahr Pflanze und Diingung Schossen In der Vegstation Nach Ernte Zusammen
Ton Pacrenne m yno6penne B cragmm mepen B mepEoj BereraEE Iocxe yG6opkn . Hroro
s 06pa3oBaHEEeM -
cTe6aa

1963 Ugoér 56,1 271,6 150,4 478,1

Schwarze Brache

YepHblil nap

Zyto 1 NPK 48,6 324,9 181,3 506,2

Roggen .

Poxt 2 NPK 48,6 331,7 155,8 - 487,56
1964 Ugor 71,9 285,4 234,0 591,3

Schwarze Brache

YepHblli nap

Zyto 1 NPK 25,8 308,5 243,3 551,8

Roggen

Poxs 2 NPK 31,8 334,3 221,2 535,5
1965 Ugor 38,1 370,8 149,9 558,8

Schwarze Brache

YepHblil nap _

Zyto 1 NPK 27,6 398,3 168,4 566,7

Roggen
Poxps 2 NPK 38,8 397,9 164,7 562,6



[7 Polowe zuzycie wody pél réinie nawozonych » 161

cej. W tabeli 6 podajemy ten zapas w mm w glebie do glebokosci 100 cm
za wszystkie lata. Przy czym uwzgledniono i rok 1962. Réwnoczes$nie w ta-
beli tej podano plony uzyskane na obiektach nawozonych normalnie i po-
dwodjnie.

Z tabeli 6 wynika, Ze po odlogu porosnietym naturalng roslinnoscia za-
pas wody byl najwyzszy, za wyjatkiem roku 1962, w ktérym odlég byt
jeszcze raczej ugorem zielonym (zachwaszczonym).

Jesli chodzi o A. Z. W. na ugorze, to nie mozna stwierdzié, by byt zawsze
wyzszy niz na polu po ktérejkolwiek roslinie uprawnej. Ré6wniez nie
mozna stwierdzi¢, by ktéras z roslin przez wszystkie lata i przy obu na-
wozeniach zostawila wyzszg wilgotno$¢ niz inne. Po kazdej roSlinie
w konicu roku wegetacyjnego zapas ten w jedne lata byl wyraznie wyzszy
w inne lata nizszy. Wynika to ze zmiennosci gleby piaszczystej pod wzgle-

Tabela 6
Zapas wody w glebie w mm do glebokosci 100 em w przededniu zamarzniecia gleby
(ostatni pomiar przed zimag)
Vasservorrat im Boden in mm bis 100 cn am Tage der Erdzufrierung
(letzte Messung vor dem Winter)

Peseps Boabpl B moyse B MM J0 Tiy6uHbl 100 cM HakaHyHe 3aMep3aHHs 3eMJH (HOCienHee
H3MepeHUe nepex 3UMOH)

Rodzaj rosliny 1962 1963 1964 19656
Anbauart
Pox EYJIBTYDHI NPK NPK 2 NPK NPK 2 NPK NPK 2 NPK
1. Ziemniaki 209 217 230 259 247 225 231
Kartoffeln
Kaptodenn
2. Owies 222 221 232 259 282 210 197
Hafer
2 g 5 OsBec .
g q’Ej = 3. Mieszanka j. + 203 236 248 252 258 220 201
S = 8 tubin poplonow.
§ g % Sommergemenge
A RO 4+ Nachfruchtlupine
fIpoBasi cMechb + mocie-
CEBHBIA JIIOIHH
4, Zyto ; 224 219 216 270 267 197 212
Roggen
Poxb
Ugoér 208 247 — 260 — 211 —
Schwarze Brache
YepHriit nap
Odiog 204 255 — 276 — 253 —
Odland '
3anexn

11 — Zeszyty problem., z. 77b
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dem zatrzymywania wody. Niewiele wiekszy dodatek czesci pylastych,
w ktoéryms miejscu (zyla, gniazdo) zmienia zawartos¢ wody na tyle, by za-
maskowac¢ istotny stan zapasu. Nie mozna réwniez stwierdzié¢, by nawoze-
nie wyraznie nan wplynelo, zmniejszajgc go, nawet jest wiecej przypad-
kéw, ze na polu o silniejszym nawozeniu wilgotnos¢ byla wyzsza. Zazna-
czy¢ przy tym nalezy (tab. 7), Zze dodatkowe nawozenie spowodowalo dosé
powazng zwyzke plonu, a mianowicie ziemniakéw od okoto 40 do 76 q z ha
kiebow, owsa od okolo 2 do 9 q z ha ziarna, a mieszanki jarej pastewnej
wraz z lubinem poplonowym od 11 do 35 q z ha siana powietrznie suchego
(od 41 do 141 q z ha zielonej masy).

Chcac lepiej wyzyskaé zebrany za 4 lata material, nalezy przeanalizo-
waé¢ wszystkie fazy fenologiczne, okresy wegetacyjne zaréwno roflin jak
i pol. Z tych rozwazan jednak mozna juz wyciggnaé pierwszy wniosek,
ze nie zawsze musi ze wzrostem plonu pogarszaé¢ sie gospodarka wodna
w polu, mimo zwigkszonej transpiracji rosliny. Na tym polega umiejetnosé
uprawy roli. Drugi, ze P.Z.W. nie jest calkowicie miarodajne bez
uwzglednienia podsigkania, przesigkania i odplywu wgltebnego wody. Po-
twierdza te teze dos¢ czeste wystepowanie w badaniach P. Z. W. wartosci
ujemnych. W tych przypadkach pokrycie zapotrzebowania na wode znaj-
duje sie w wodzie podsigkajgcej.

Tabela 7
Zwyzki plonéw na podwdéjnym nawozeniu (2 NPK) w stosunku do plonéw
na NPK w qg/ha

Mehrertrdge auf doppelter Dingung (2 NPK )im Verhdltniss zu Ertridge bei NPK
in dz/ha

IToBeimenre ypoxkaeB Ha [aBOHHOM yno6pennn (2 NPK) mo OTHOIIEHHIO K YpOXKasiM
Ha NPK B 1/ra

Plon — Ertrag — Ypomai . 1963 l 1964 l " 1966

1. Ziemniaki — Kartoffeln — Kaprogens

klgby — Knollen — kiny6HH 76,1 42,0 39,3

skrobia — Stdrke — kpaxmaJ, 11,6 5,7 6,4
2. Owies — Hafer — Osec

ziarno — Korn — 3epHoO 9,0 1,8 4,8

stoma — Stroh — cosoma 12)5 7,9 8,8

3. Mieszanka j. + lubin — Gemenge -+ Lupine —
Cwmech + Jronun
zielonka — Griin m. — 3ejleHas M. 141,0 49,0 41,0
siano — Heu m. — ceHo 35,0 12,0 11,0

4, Zyto — Roggen — Poxb
ziarno — Korn — 3epHo 3,8 —2,0 —2,8
stoma — Stroh — cosoMa 12,2 0,7 5,2
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ZUSAMMENFASSUNG

In den Untersuchungen der Feldwasserwirtschaft in der Fruchtfolge: Kar-
toffeln — Hafer — Sommergemenge — Nachfruchtlupine — Roggen, auf Staubsand-
boden mit Lehmunterlage, auf den Versuchs — feld der Landwirtschaftlichen Hochs-
chule in Wroctaw—Swojec, wurde festgestellt, dass:

1) Der Wasserverbrauch war mehr oder weniger gleich unabhingig von der
Ertragshohe (Tab. 1, 2, 3, 4, 5), unbedeutend héher von Odland, anndhernd zum Wasser-
verbrauch von schwarzer Brache.

2) Bei der nicht Vervollstdndigung mit den Daten von Durchfluss und Wasserhe-
bung erhélt man nicht ein vollstindiges Bild der Wasserwirtschaft.

3) Bei der jetzigen Methode der Bestimmung der Wasserwirtschaft im Boden ist

aktuell der Wasservorrat (tab. 6) der anzeigt im welchen Feuchtigkeitszustand
verbleibt der Boden, der dem nichstgehenden Zeitabschnitt vorangeht.

PE3IOME
B nccnenosanusix IIIIB B ceBooGopore: kaprodenrs — opec — sipoBass cMecb -+ [mo-
CJIEMIOCEBHOH JIIOMHH — POXb, KYJbTHBHDOBAHHBIX Ha INBUIMCTOM II€CKe C [JIMHOM KaK [Of-

CTHJIKA Ha 3KcnepuMeHTatbHOM mnose Bricueli CenbckoxossiictBenHoit Illkonsl Bpowinas —
Cpoen, aBTOpbl OGHapYXHJH, YTO: 1) 3T0 moTpeGieHHe GBLIO NMPHUOIM3HTENBHO OAMHAKOBOE,
HE3aBHCHMO OT BBICOTBHI ypoxkasi (tab. 1, 2, 3, 4, 5), He3HauHTeJbHO GOJblle OT 3aJeXH
u cxoxe c II[IB uepHoro mapa; 2) He NONOJHEHHOe NAHHBIMH, KacalOUMMHCS NPOCAayHBa-
HHSI KanWJUISIDHOrO MOAbEeMa, He [aeT INOJHOH KapTHHbl BOJAHOrO XO3sIHCTBA; 3) NpHU Ha-
CTOsILIEM MeTOoJe ONpeneieHHs] BOJHOrO XO03siHCTBAa B MouBe 6o0jiee ABTOPHTETHLIM SIBJISIETCS
aKTyaJibHbIH 3amac BOAbl (Tab. 6), KOTOpbli OOHapyXHBaeT B KaKOM COCTOSIHHHM YBJaXKHEHHs
OCTaBJISIeT MOYBY MPEAbIAYLIHH MEepPHOJ HACTYMalolleMy IepHONY.

STRESZCZENIE

W badaniach nad P.Z.W. w plodozmianie: ziemniaki — owies — mieszanka
jara + lubin poplonowy — zyto, uprawianych na piasku pylastym pod$cielonym gling
na polu do§wiadczalnym WSR Wroctaw—Swojec stwierdzono:

1) P.Z.W. bylo mniej wiecej jednakowe niezaleznie od wielko§ci plonéw (tabela
1, 2, 3, 4, 5) i nieznacznie wieksze niz na odlogu, a zblizone do P.Z.W. ugoru;

2) P.Z.W. nie uzupelnione danymi dotyczacymi przesigkania i podsigkania nie
daje pelnego obrazu gospodarki wodnej w glebie.

3) Przy obecnej metodzie oznaczania PZW dla scharakteryzowania gospodarki
wodnej w glebie bardziej miarodajny jest aktualny zapas wody (tab. 6), ktéry stwier-
dza w jakim stanie wilgotno§ci pozostawia glebe poprzedzajgcy okres nastepnemu
okresowi.
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