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Nadwi$lanska Hodowla Ro$lin w Brwinowie kolo Warszawy

Nowa metoda oceny roslin pastewnych znalazla miedzy innymi za-
stosowanie w Narodowym Instytucie Botaniki Rolniczej w Cambridge.
Wykonywane dotychczas najczesciej analizy, miedzy innymi biatka su-
rowego, wlékna surowego i bezazotowych wyciagowych, byly czaso-
chtonne i niezbyt dokladne. Wiokno surowe bylo oznaczane jako pozo-
statos¢ po pewnej iloSci pozywienia trawionego w 1,25%0 H,;SO,4 przez
30 minut i 1,25% NaOH przez dalsze 30 minut.

Juz metoda Walkera wprowadzila wiele modyfikacji. Jednak me-
tody te charakteryzuje brak przyjetych norm ogélnych, a takze niepow-
tarzalnosé wynikéw. Przeprowadzone przez Narodowy Instytut Botaniki
Rolniczej (N.I.A.B.) do§wiadczenia wykazaly, ze otrzymanie w obrebie la-
boratorium powtarzalnych wynikéw jest mozliwe. Otrzymane liczby na-
dawaly sie do poréwnania wartosci poszczegélnych odmian. Zawartosé
w pozywieniu widkna jest niewgtpliwie Scisle zwigzana ze strawnoscia.

Dotychczasowe metody nie nadawaty si¢ do zastosowania w N.I.A.B.
ze wzgledu na czasochlonnosé oraz ilo§¢ wymaganych do przeprowadze-

nia proéb.
Dopiero opracowana w Instytucie Uzytkéw Zielonych metoda R e-
mounda i Tilley’a oceny strawnosci in vitro — zgodna z wyni-

kami metody in vivo okazala sie mozliwa do zastosowania (po wprowa-
dzeniu niewielkich zmian adaptacyjnych).
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Do badan pobiera sie niewielkie, bo tylko 0,5 g probki — dlatego tez
pobieranie probki wymaga duzej dokladnosci.

Krotki opis pobierania proéobki. Zbiér z calego poletka
jest dwukrotnie przepuszczany przez sieczkarenke firmy Robust nape-
dzang motorkiem elektrycznym. U niektérych roslin, jak kapusta pa-
stewna i rzepak rozdziela sie zwykle zebrang zielonke na liscie i lodygi
przed puszczeniem na sieczkarnie.

Rozdrobniony material miesza sie starannie, pobierajgc prébki kilku
kilogramowe, z ktéorych po 1000 g suszy si¢ w suszarce (Umtherem).
Wysuszone probki miele sie i przesiewa przez 1 mm sita, uzywajgc mtyn-
ka Christy and Morris.

Tak otrzymane proébki nadajg sie do analiz i badania strawnosci.

Opis metody. Testowanie trwa 5 dni. Dygestia odbywa sie w pro-
béwce wirowkowej w grubej rurze o typie centryfugalnym, wyposazo-
nej w gumowy czop z zamontowang szklang rurkg wloskowaty, z zawo-
rem Bunsena.

Obecnie wykonuje sie 72 okreslenia w ciggu tygodnia. Probki miesza
sie w inkubatorze o temperaturze 38—39°C. W miedzyczasie saturuje
sie z CO, ,sztuczng $line”, skladajgcg sie z roztworu buforowego —
dwuweglanu fosforowego, podgrzewajgc ja réwniez do wyzszej tempe-
ratury.

Do badania uzywa sie pewnej ilosci cieczy trawiennej ze zwacza owcy
(ciecz trawienna ze zwacza krowy dziata podobnie).

Ciecz te przetrzymuje si¢ — do czasu uzycia — w termosie. Soki zwa-
cza (po przefiltrowaniu) poddaje sie¢ saturacji z CO,. Do kazdej rurki
dodajemy 40 ml sztucznej $liny ( przy pH 6,9) oraz 10 ml cieczy zwa-
czowej i dokladnie mieszamy. Potem do kazdej rurki dodaje sie do wy-
rownania CO;. Prébki przetrzymuje sie w inkubatorze w ciemnosci przez
48 godzin w temperaturze 38—39°C.

Po 6-ciu i 24-ch godzinach sprawdza sie pH przy pomocy elektrody
pozwalajgcej na wydobycie 0,1 ml cieczy. (Po pobraniu préby rurke na-
lezy dopelnié CO,).

W miedzyczasie przygotowuje sie 0,2%¢ roztwoér pepsyny w N/10 HC1
i podgrzewa sie do temperatury inkubatora. Po zakonczeniu filtrowa-
nia dolewa si¢ do kazdej rurki 50 ml roztworu pepsyny i wstawia na
dalsze 48 godzin do inkubatora. .

Po drugim stadium stosujemy znéw filtrowanie — tym razem przez
tarowane, porowate tygle z tlenku glinu. Tygle i tres¢ niestrawionej
pozostalosci suszy sie i wazy. Do kazdej porcji prob wlgcza sig cztery
kontrolne prébki pasz o strawnosci znanej (zbadanej in vivo) wraz z za-
laczonymi stopniami strawnosei. ‘
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Kazda proba jest badana dwukrotnie (ale w tym samym tygodniu).
Zgodnosé pomiedzy powtérzeniami jest na ogél bardzo duza.

Opisana metoda ma nastepujace zalety: 1) jest bardziej $cisla od po-
przednio uzywanych metod laboratoryjnych, 2) jest znormalizowana
i pozwala na osigganie powtarzalnych wynikéw, 3) jest znacznie tansza
i prostsza od metody in vivo, z ktérg wykazuje zupelnie dobrg zgodnos¢,
4) pozwala na przebadanie znacznie wiekszej ilosci prébek niz jest to
mozliwe w metodzie in vivo.

Wyniki badan przeprowadzonych w Wielkiej Brytanii nad trawami
podaje w streszczeniu ponizej.

Dotychczas w Instytucie Botaniki Rolniczej mniej badano odmiany
traw niz odmiany innych roslin pastewnych. Jednak w 1963 roku usta-
lono szeroki program badan traw. Strawnosé odmian traw jest silnie
zréznicowana w zaleznosci od stadium ich wzrostu i sposobu ich
sprzetu.

Minson, Raymond i Harris z Instytutu Uzytkéw Zielonych
(Grassland Research Institute) stwierdzili, ze strawnos¢ traw utrzymuje
sie na dosé stalym poziomie, az do czasu kloszenia, a nastepnie spada
$rednio 0,5%0 dziennie, tak ze w miesigc po kloszeniu spada ona o okolo
15%.

Badania przeprowadzone w N.I.LA.B. nad kupkéwka pospolitg Dactylis
glomerata (cocksfoot) potwierdzily te cyfry. Pracownicy w Instytucie
Uzytkéw Zielonych doszli réwniez do wniosku, ze kupkéwka ma na ogél
nizszg strawnos$é¢ i wartos¢ smakowg niz rajgrasy i tymotka.

Dotychczas jednak badano gléwnie warto$é¢ smakowg odmian w ob-
rebie tego gatunku i wspélzaleznos¢ pomiedzy wartoscia smakows, stra-
wnoscig i zawartoscig weglowodanéw. Do badan tych uzyto szesciu od-
mian. Stwierdzono, ze wczesne odmiany maja na ogo6t szerokie i grube
7dzbla, sa one az do kloszenia miekkie i soczyste, podczas gdy poézne
typy maja stosunkowo niskie i cienkie zdzbla. Zawartos¢ cukru az do
zupelnie poéznych stadiow wzrostu koncentruje sie gléwnie w zdzble,.
przypuszczano wiec, ze odmiany szerokozdzblowe beda posiadaty wyz-
szg zawartosé cukru. Potwierdzily to wykonane badania przeprowadzone
w réznych stadiach wzrostowych i przy réznych sposobach sprzetu. Od-
miany takie jak Scotia i Kammekes mialy wyzszg zawartos¢ weglowo-
dan6éw niz pézniejsze i silniej ulistnione odmiany S 26 i S 143.

Przypadkowo stwierdzono w szeregu doswiadczen N.I.LA.B., ze zajace
i kroliki potwierdzily wyniki badan laboratoryjnych (gdyz zeruja na
odmianach o wyzszej zawartosci cukru).

Metode in vitro stosowano do badania wielu prébek pobranych z do-

swiadeczen z trawami.
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Wycinano pasemka z poletek w zaawansowanych stadiach wzrostu —
od potowy kwietnia az do stadium sprzetu na siano w koncu maja.

W okresie tym odmiana Scotia posiadala wyiszg zawartos¢ weglowo-
danéow od S 26. Potwierdzily to kilkuletnie badania. Przynajmniej do
stadium kloszenia Scotia wykazywala réwniez strawnos¢ wyzsza o okoto
6%0. Po wykloszeniu roznice miedzy obu badanymi odmianami. miaty
tendencje do wyrownania.

Od przyblizonej daty kloszenia w dniu 15-go maja az do 26-go maja
nastapil 5,2%0 spadek strawnosci. Stwierdzono takze, ze wczesne odmia-
ny wykazywaly wiekszy spadek od szczytowego punktu strawnosci (25
kwietnia do 26 maja) niz odmiany poézne, tj. S 143 i S 26.

Tlumaczy sie to wyzszg zawarto$cia — u odmian wczesnych — czesci
widknistych i zdrewnialych lodygi w momencie gdy trawy osiggnely
stadium gotowosci do sprzetu na siano. W tym stadium odmiany
z Aberystwyth wykazaly pewng przewage w ulistnieniu. U wyczynca
lgkowego wykazano, ze co najmniej do kloszenia frakcja zlozona z to-
dygi i pochew lisciowych jest bardziej strawna od lisci. Stosuje sig¢ to
w szczegbdlnosci do wezesnych odmian, jak Scotia, z grubymi i soczy-
stymi todygami.

Nalezy jednak podkresli¢, ze obraz zmienia sie kompletnie po wykto-
szeniu, kiedy to szerokie lodygi wczesnych odmian stajg si¢ wldkniste
i zdrewniale. Otrzymano réwniez dowody na to, ze przy pokosie o wy-
sokosci 4 cali (ca 11 cm) tj. miesieczny odrost — wczesne odmiany sg
nie mniej strawne niz bardziej ulistnione odmiany poézne.

Roéwnolegle badania metodg in vivo oraz in vitro rozpoczeto w Cam-
bridge dla kapusty pastewnej, rzepaku i kukurydzy w 1961 roku. Prob-
ki pobrano z poletek prowadzonych w Instytucie Botaniki Rolniczej
Cambridge i badano w Instytucie Uzytkéw Zielonych.

Zgodnos¢é obu metod dla roslin krzyzowych jest, jak mozna sgdzi¢
z wynikéw, dostateczna — slabszg zgodnosé¢ otrzymano przy ocenie ku-
kurydzy.

Wyniki wykazaly mate zréznicowanie miedzy odmianami jesli chodzi
o strawno$é lisci u roslin kapustnych. Skoncentrowano wiec uwage na
badaniu strawnosci todyg, ktérych strawnosé rozni si¢ powaznie u posz-
czegélnych odmian (od 55%0—85%). U odmiany ,,Thousand head” ba-
dano réwniez réznice miedzy strawnoscig dolnej i gérnej czesci lodygi.
Przecietna strawnos$é czesci gornej wynosita 72%o, podczas gdy dolnej —
ponizej 50%o.

Z przytoczonych badan wynika, ze metoda badania strawnosci in
vitro moze byé bardzo uzyteczna w zastosowaniu do badan naszych ro-
$lin pastewnych.
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Doc. dr Nowacki z WSR Poznan — doradca Gléwnej Stacji Hodowli
Roslin Pastewnych — WHR tj. SHR Szelejewo, opracowuje obecnie ule-
pszong metode badania strawnosci in vitro — w oparciu o metode po-
wyzej opisang.

PE3IOME

HoBbl1 MeTOX OLIEHKM II€PeBapMMOCTM KOPMOBBIX KYJTYpP in vitro paspaboran Pe-
MoHAOM u Twusinu, OnucaHue Meroza:. Oepercsa HaBecka 0,5 rp pacTUTENBHOTO MaTe-
puaja ¢ JeJAHKM, IoOMellaeTca B LEeHTPUMPYKHYIO IPOOMPKY M CTaBUTCA B MHKY-
6atop B Temmneparype 38—39°C. 3areM K npobupkKam npubaBisoT 40 MJa ,,MCKycC-
CTBEHHO1 cJIOHbI” (pacTBOp OmKapGoHaTra docdopa m CO,), 10 ma coka m3 pybra
oBubl U CO, nna BbIpaBHMBaHuMA, IIpoOMpKM pepkar 48 yacoB B MHKybOaTope B TeM-
nepatype 38—39°C B Temuore. Ilociie Toro K HuM npubaBiasioT nmo 50 MJ IerncuH
U 4epe3 AaJIbHeNMMX 48 YacoB ONPEAEeNAIOT BeC HelepeBapeHHOro OCTaTKa. 3a OAHY
HEeJeJII0 MOXKHO IpOBeCcTH ompepesieHnA 72 mpol.

OmucaHHBI MeTOX fABJAETCA O4YE€Hb TOYHBLIM, ITO3BOJISET IIOJYYMTL CPaBHUMMBIE pe-
3yJbTaThl, a IPUTOM ropas3fo AelIeBJie MeToha in Vivo.

IIpencraBiieHbl pPe3yJbTaThbl MCCJEAOBAHMIA II€PEBAapPUMMOCTM KOPMOBBIX 3JIaKOB
NPOBOAMMBIX OINMCAaHHBLIM MeETOHOM B BenuroOpuranmy. B ucciaegoBaHMAX YCTaHO-
BJIEHO, 4YTO NEepPeBapMMOCTb OCTAeTCsA Ha OJHOM YPOBHE N0 HadaJjia KOJIOLLUEeHMS 3Ja-
KOB, a 3aTeM CHM¥KaeTcd B cpenHeM Ha 0,5% B pgeHsb.

WccnenoBanm Takike IepeBapMMOCTb Pa3HBIX YacTeil pacTeHus y KOPMOBOJ Ka-
NyCThbl, panca M KYKYypPy3bl. BbIILIOEMCAHHBIZ METOHN MOXKET H&XOAUTb IpPUMEHEeHMue
B ycaoBuax Iloabim,

SUMMARY

A new digestibility in vitro method applied to forage plants has been described
by ;Remound and Tilley. This method is as follows: 0.5 g plant samples from
variety trials were collected in centrifuge test-tubes and then placed in an
incubator at 38—39°C. Then 40 ml of artificial saliva” (solution of phosphorus
bicarbonate, saturated with CO,) is added to the test-tube together with 10 ml of
rumen fluid and CO,. The test-tubes are kept in the incubator in the dark du-
ring 48 hours at the temperature of 38—39°C, then 50 ml pepsine is added and
later, after 48 hours, the weight of the undigested part is determined. The above
method is very accurate and it gives comparable results, being at the same time
much cheaper than the in vivo method. .

The resufts of the research on the grass digestibility in Great Byritain are
reported and discussed. It is pointed out that the digestibility remains at a cons-
tant level till heading and then drops by about 0.5% per day. The digestibility
of various parts of crops, such as cale, rape and maize, was also investigated.
This method may find some application in Poland.



