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Jęczmień jest jedną z cenniejszych roślin zbożowych uprawianych ~a paszę w 
strefie klimatu umiarkowanego. Zainteresowanie tą roślinę wzmogło się w ostatnich 

latach, po wprowadzeniu do uprawy nowych odmian, reagujących korzystnie na nawoże­

nie azotem i dajęcych duże plony ziarna i białka na glebach lekkich. Szczególnie 

przydatne do uprawy okazały się odmiany jęczmienia - o krótkiej, szty·.mej słomie 

oraz wykazujęce dużę tolerancję na zakwaszenie gleby . Spowodowało to rozszerzenie 

upuawy tej rośliny r3 różne komplel<sy przydatności rolni.c;::ej gleb. Zwiększenie 

plonowania jęczmienia oraz zawartości białka w ziarnie, pod wpływem nawożenia 

azotem, więże się z racjonalnę technologię nawożenia w możliwie optymalnych wa­

runkach sied:!.iska dla ,-,zrostu i rozwoju tej rośliny [3, 5, 7-9]. 

Celem przeprowadzonych badań było określenie wpływu wapnowania i zróżnicowane­

go nawożenia mineralnego na plon i skład chemiczny ziarna jęczmienia jarego odmia­

ny Aramir i Diva, uprawianego na glebie kompleksu żytniego słabego na Podlasiu. 

Zagadnienie rozszerzenia uprawy jęczmienia jarego w województwie siedleckim, w 

którym gleby kompleksu żytniego słabego stanowię z4% [10] gleb ornysh, posiada 

duże znaczenie dla praktyki rolniczej . 

METODYKA BADAN 

Doświadczenie polowe przeprowadzono w RZD Zawady w l:tach 1978-1980, nagle­

bie lek~iej, zaliczanej do kompleksu żytniego słabego, zawierajęcej 9% części 

spławialr,ych, o pH równym 5, Ol . W 100 g gleby pobranej z poziomu A
1 

stwierdzono 

79 mg azotu ogólnego, 756 mg węgla organicznego, a zawartość przyswajalnego fosfo-
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rui potasu mieściła się w przedziale wartości niskiej. Kwasowość hydrolityczna 

wynosiła 3,11 me/100 g gleby, suma zasad wymiennych 2,57 me/100 g gleby, a sto­
pień wysycenia kom~leksu sorpcyjnego zasadami - 45,2%. 

Doświadczenie wykonano metodą losowych podbloków w czter~ch powtórzeniach. 
Czynnikiem I rzędu był obiekt kontrclny i z zastosowanym wapnem, natomiast czy, 1-

nikiem II rzędu było nawożenie w serii bez i,- NPK (tab. 1,2). 

Wapno nawozowe stosowano w ilości 1,5 t/ha w roku poprzedzającym upr~wę jęcz­

mienia, na ścierń, po rośiinach zbożowych i przykrywano podorywką, a następnie 

orką zimową. Nawożenie mineralne obejmowało następujące dawki: fosforu - 26,2 i 

34,9; potasu - 66,4 i 83,0 oraz azotu - 60, 80, 100, 120 i J40 kg/ha. Nawozy fos­
forowe (superfosfat potrójny) i potasowe (40% sól potasowa) w pełnej dawce oraz 
azotowe w ilości 60 kg/ha (saletra amonowa) zastosowano w III dekadzie marca. 

Jęczmień wysiano w I dekadzie kwietnia. W fazie strzelania w źdźbło zastosowano 

drugą dawkę azotu (do poziomu przewidzianego w doświadczeniu)w formie saletry amo­
nowej. W czasie wegetacji jęczmienia stosowano powszechnie przyjęte zabiegi pie­

lęgnacyjne i ochronne. Zbiór przeprowadzono w fazie pełnej dojrzałości, a próbki 

ziarna (1 kg) do analizy pobierano w czasie omłotu,po tygodniowym dosuszeniu w 
sztygach . W próbkach ziarna,po ich zmieleniu,oznaczono: azot metodą Kjeldahla, a 
pozostałe składniki w roztworze podstawowym po mineralizacji materiału organicz­

nego na sucho, w piecu muflowym w temperaturze 550°C przez 8 godzin. Popiół roz­

puszczono kwasem solnym, odparowując jego nadmiar. Powstałe chlorki przeniesiono 

do kolby o pojemności 100 cm3 przez sączek, na którym oddzielono wytrąconą krze­

mionkę. Osad 3-krotniP przemyto wodą zakwaszoną kwasem solnym,po czym kolbę uzu­
pełniono do kreski. W tak przygotowanym roztworze potas, sód i wapń oznaczono na 

fotometrze płomieniowym Flapho 4, a wszystkie inne pierwiastki na spektrofotome­

trze absorpcji atomowej ASAlN. Istotność różnic w plonach oraz zawartuści oznacza­
nych pierwiastków w ziarnie określono przy pomocy analizy wariancji (test F Fishe­

ra-Snedecora) oraz testu Tukeya. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

W czasie prowadzenia doświadczenia (tab. 1) plony jęcz~ienia były niskie, na 

co miały wpływ zwłaszcza plony uzyskane w 1978 (1, 92 t z ha) i w 197':l roku (1,21 t z 

ha). Najwyższe plony ziarna jęczmienia (3,57 t z ha) uzyskano w 1980 roku. Anali­
za wariancji W/kazała istotny wpływ lat prowadzenia doświadczenia na wielkość plo­

nu (NIR0 05 - dla lat prowadzenia doświadczenia 0,38 t z ha). ZróżnicCManie plonu , 
w poszczególnych latach uzależnione było od opadów i wykazywało dodatnią korela-
cję z sumą opadów III dekady maja oraz I i II dekady czerwca. Także inni autorzy 



T
 a

 b
 e

 1
 a

 
1 

Wp
ły
w 

na
wo

że
ni

a 
na

 
wi

el
ko

ść
 

pl
on

u 
ję

cz
mi

en
ia

, 
t 

z 
ha

. 
Śr

ed
ni

e 
z 

~
at

 1
97

8-
19

80
 

N
a
w
o
ż
e
n
i
e
 

P
ol

~
tk

o 
k

o
n

tr
o

ln
e 

Ca
C0

3 
Śr
ed
ni
e 

d
la

 

A
ra

m
ir

 
D

iv
a 

S
re

dn
io

 
A

ra
m

ir
 

D
iv

a 
S

re
dn

io
 

n
a
w
o
ż
e
n
i
a
 

NP
K 

o 
1,

60
 

1,
34

 
1,

47
 

1,
35

 
1,

41
 

1,
38

 
1,

42
 

p2
6 

2K
66

 
4N

O 
1,

69
 

1,
50

 
1,

59
 

1,
85

 
1,

69
 

1
, 7

7 
1,

68
 

' 
' 

-
li

 
-

N
60

 
2,

~8
 

2,
39

 
2,

38
 

2;
46

 
2,

38
 

2,
42

 
2,

40
 

-
li

 
-

1 ~8
0 

2,
48

 
2,

64
 

2,
56

 
2,

75
 

3,
02

 
2,

88
 

2
, 7

2 

-
li

 
-

Nl
OO

 
2,

55
 

2,
62

 
2,

58
 

2,
69

 
2,

35
 

2,
52

 
2,

55
 

-
11

 
-

N
l2

0 
2,

53
 

2,
53

 
2,

53
 

2,
40

 
2,

40
 

2,
40

 
2,

46
 

P3
4 

9K
83

 
ON

O 
1,

65
 

1,
60

 
1,

62
 

1
, 7

7 
2,

12
 

1,
94

 
1,

78
 

' 
, 

-
" 

-
N8

0 
2,

40
 

2,
53

 
2,

46
 

2,
17

 
2,

86
 

2,
51

 
2,

48
 

-
li

 
-

Nl
OO

 
2,

45
 

2,
81

 
2,

63
 

2,
56

 
2,

57
 

2,
56

 
2 

59
 

-
11

 
-

N
l2

0 
2,

30
 

2,
39

 
2,

34
 

2,
36

 
2,

42
 

2,
39

 
2,

36
 

-
li
 

-
N

l4
0 

2,
09

 
2,

27
 

2 
,1

8 
2,

27
 

2,
68

 
2,

47
 

2,
32

 
S

re
dn

io
 

2,
19

 
2,

23
 

2,
21

 
2,

23
 

2,
35

 
2,

29
 

2,
25

 

NI
R

0 
05

 
d

la
: 

' -
n
a
w
o
ż
e
n
i
e
 

NP
K 

0,
37

 
w
s
p
ó
ł
d
z
i
a
ł
a
n
i
a
 

w
ap

no
w

an
ia

 
i 

od
m

ia
n 

O
 ,1

1
 

P 
=

 
P 2•

5 
kg

 
z 

h2
: 

26
,2

 -
60

, 
34

,9
 -

80
; 

K
 =

 
K 2D

 k
g 

z 
ha

 
66

,4
 

-
80

, 
83

,0
 -

10
0 



42 S. KALEMBASA, J. Ż4DEŁEK 

Skład chemiczny ziarna jęczmienia 

Aramir 

Nawożenie poletko kontrolne 

% ppm 

N p K Ca Mg Na Cu Zn Fe Mn 

o 2,12 0,36 0,45 0,09 0,15 0,02 6,8 49,0 201 20,7 
p26 2K66 4NO 2,14 0,35 0,46 0,08 0,15 0,03 7,3 47,6 195 22 ,3 , , 

- " - N80 2,37 0,35 0,43 0,10 0,28 0,03 5,0 51,0 210 23,6 

- 11 
- ;~120 2,49 0,39 0,46 0,09 0,26 0,02 4,0 39,3 259 20,0 

P34 9K83 ONO 2,25 0,40 0,46 0,12 0,22 0,03 5,6 38,3 227 23,6 
' , - li - N80 2,37 0,34 0,45 0,09 0,13 0,03 6,6 38,6 242 20,3 

- li - Nl20 2,68 0,39 0,50 0,09 0,14 0,03 4,6 37,3 298 24,0 

- li - Nl40 '.i,43 0,39 0,45 0,09 0,15 0,03 6,0 37,3 258 29,3 

Średnio 2,36 0,37 0,45 0,09 O, 19 0,03 5,7 42,3 236 23,0 

Diva 

o 2,11 0,37 0 ,44 0,10 0,13 0,02 6,20 59,1 234 21,0 
p26 2K66 4NO 2, J 8 0,37 0,44 0,07 0,14 0,02 6,33 58,3 236 22,0 , , 

- li - N80 2,36 0,39 0,49 0,10 0,13 0,03 6,33 40,0 300 19,6 

- li - Nl20 2,44 0,41 0,49 0,09 0,12 0,02 5,33 38,0 231 22 ,3 

P34 9K83 ONO 2,30 0,36 0,54 0,07 0,12 0,02 4,33 37,0 246 26,0 
' ' - li - N8Q 2,26 0,36 0,57 0,07 0,14 0,02 6,66 57,0 286 21,3 

- " - Nl20 2,35 0,37 0,44 0,09 o, 13 0,03 5,00 4:> ,o 266 21,6 

- " - Nl40 2,30 0,39 0,47 0,(17 0,13 0,02 5,66 39,3 234 21,3 

Średnio 2,29 0,38 0,48 O ,08 O, 13 0,02 5, 73 46,7 254 21,9 

NIR0 05 odmiany Aramir dla: - nawożenia mineralnego , 
odmiany Diva dla: - wapnowania 

- nawożenia mineralnego 

- współdziałania wapnowania i nawożenia mineralnego 
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jareso . Średnie z lat 1978-1980 

N 

. 2, 17 
2,18 

2,47 

2,52 

2,39 

2,37 

2,51 

2,47 

2,38 

2,14 
2,29 

2,34 

2,42 

2,39 

2,39 

2,39 

2,43 

2,34 

0,20 

0,02 

p 

0,39 
0,37 

0,39 

0,40 

0,37 

0,37 

0,38 

0,42 

0,39 

0,38 
0,39 

0,39 

0,39 

0,41 

0,39 

0,:,4 

0,35 

0,38 

0,01 

% 

K Ca 

0,42 0,07 
0,45 0,06 

0,45 0,08 

0,45 0,07 

0,48 0,08 

0,46 0,09 

0,56 0,07 

0,55 0,07 

0,48 0,07 

0,47 0,07 
0,47 0,06 

0,47 0,08 

0,50 0,09 

0,50 0,09 

0,45 0,07 

0,47 0,08 

0,47 0,09 

0,47 0,08 

0,01 

CaC03 

Mg 

0,11 
0,12 

0,15 

0,17 

0,15 

0,15 

0,18 

0,18 

O, 15 

0,14 
0,15 

0,15 

0,13 

0,14 

0,17 

0,13 

0,15 

0,14 

0~01 

0,02 

Tabela 2 

ppm 

Na Cu Zn Fe, Mn 

0,03 5,1 41,5 191 17 ,2 
0,03 5,0 40,3 223 20,0 

0,02 5,6 36,3 243 19,0 

0,02 6,3 40,6 291 19,0 

0,02 7,0 33,6 283 21,0 

0,02 5,6 40,3 253 22,0 

0,03 5,6 40,0 241 19,0 

0,02 5,6 37,3 261 19,6 

0,02 5,7 38,7 248 19,6 

0,02 5,41 42,l 250 17,0 
0,02 5,66 43,6 271 16,6 

0,03 7,33 56,6 329 17,3 

0,02 5,64 63,0 269 23;0 

0,02 6,66 40,0 300 18,0 

0,03 5,66 52,3 305 17,6 
0,03 6,33 52,1 355 22,3 

0,03 5,66 47,6 265 22,6 

0,02 6,04 49,7 293 19,3 

0,01 

1,79 
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[8, 9] zwracają uwagę na duży wpływ warunków wi lgotnościowych na plonowa­
nie jęczmienia. 

Nie stwierdzono istotnych różnic w plonach ziarna odmiany Aramir po zastosowa­

niu wapnowania, jedynie plony ziarna odmiany Diva uległy istotnemu zwiększeniu. 

Czynnkiem różnicującym plony ziarna w badanych warunkach siedlisk8 było 

nawożenie mineralne. Niezależnie od wielkości dawki fosforu i potasu sto­

sowane dawki azotu istotnie zwiększyły plon ziarna. Przy niższym pozio­

mie nawożenia fosforowa-potasowego najwyższe plony ziarna uzysk8no przy za­

stosowaniu azotu w dawce 80 kg/ha, a przy wyższym pozianie nawożenia fosforowo­

-potasowego przy w dawce 100 kg/ha. Najwyższe plony ziarna,niezależnie od dawki 

c1zotu, fosforu i potasu,uzyskano przy wzajemnym stosunku tych składników : 1,0 : 

0,8 : 0,8-1,0. Uzyskane wyniki wskazują na duży wpływ azotu na plonowanie jGczmie- ; 

nia jarego, co potwierdzają również inne badania [1-3, 5, 7, 9]. 
W składzie chemicznym ziarna odmiany Aramir (tab. 2) nawożenie mineralne spo­

wodowało jedynie istotne różnice w zawartości azotu i magnezu. Zwię~szeniu uległa 

ilość tych pierwiastków w ziarnie pod wpływem zwiększonych dawek azotu, zwłaszcza 

11a niższym poziomie nawożenia potasowego. Znacznie większe różnice wystąpiły w 
składzie chemicznym ziarna odmiany Diva (tab. 2). Wapnowanie w istotnym stopniu 

zwiększyło zawartość azotu i magnezu, natomiast pod wpływem nawożenia mineralne­

go istotnemu zróżnicowaniu uległa zawartość fo3foru i sodu. Ilość wapnia i miedzi 
w ziarnie uległa istotnemu zróżnicowaniu pod wpływem współdziałania wapnowania z 

nawożeniem mineralnym, wykazując istotnie wyższe wartości na poletku o nawożeniu 

fosforowa-potasowym w serii z wapnem niż w serii bez zastosowania wapnowania. 

Przedstawione wyniki zbieżne są z danymi zamieszczonymi· w innych pracach [4, 6]. 

WNIOSKI 

1. Wapnowanie spowodowało istotne zwiększenie plonu ziarna odmiany Diva . 

2. Stosowane dawki azotu istotnie zwiększyły plon ziarna. Przy niższym pozio­

mie nawożenia fosforowa-potasowego maksymalne pl ony uzyskano przy dawce 80 kg azo­

tu na hektar, a na wyższym poziomie nawożenia fosforowa-pot asowego przy zastosowa­

niu dawki azotu w ilości 100 kg/ha. 
3. Wapnowanie i nawożenie mineralne bardziej różnicowało skład chemiczny ziar-

na odmiany Diva niż Aramir. 
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C. KaJieM6aca, ID. ~aH,ll.3JI~K 

BJII1fIHi1E :13BECTKOBAHt!H Vi Ml1HEPAJibHOro Y.r{OEPEWAH 
HA YPG;<KAł1HOCTb H Xi1MVic{ECKl1H COCTAB 3EPHA RtfMEH.H 
COPTA APAM!1P 11 ,IJJ1BA B03,1J.EJibIBAEMOro HA II04BE 

CJlAEoro PWAHOro KO.MTTJIEKCA 

P e a lO M e 

B 1972,-1900 rr B OifolTHOY CTaHI~!Ul 3aBa,ll.bl Ha KHCJIOtt JierKOI-! no<rne 
HCCJie~onaJIH BJIHRHHe H3B8CTKOB8HHff H MRHepaJibHoro yĄo6peHHR Ha ypo­
~a~HOCTb H XHMH~eCKH~ COCTaB aepHa copTa ApaMHP H ~HBa. 

I10A BJllH!HlieM H3 ReCTROBaHJ,IJI ycTaHOB.JteHO CYIIl8CTBeHHOe yBemt'łemte 

ypo~attHOCTH 3epHa copTa ~HBa. Y~o6peHHe NPK ~H<pq>epeH~HpoBaJio ypoJKan­
HOCT& 3epHa o60HX copTOB. 

B 3epHe copTa Apairn:p npHMeHrreMoe 1,arnepaJibHoe yĄo6peHne .!f.Hcp<pepeH­
nHpoBano COA8PJK8HHP aaOTR H MarHHfl. 

B 3epHe c o pTa ,"l,aBa H3B8CTKOBaHHe yBeJIH'łlłJIO COĄepJK8HHe a3oTa H 
MarHHR, a MHHepaJibHOe yĄo6peHHe - ~oc~opa H HBTpHa. 
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S. Kalentiasa, J. Ż~dełek 

EFFECT OF LIMING ANO MINERAL FERTILIZATION ON 
YIELD ANO CHEMICAL CDMPOSITIDN OF BARLEY GRAIN 

OF ARAMIR AND DIVA VARIETIES CULTIVATEO ON SOIL 
OF A WEAK RYELAND COMPLEX 

S u m m a r y 

In 1978-~9B0 on light acid soil the effect of liming and minerał fertiliza­
tion on yield and chemical composition of b~rley grain of Aramir and Diva varie­
ties was investigated at the Experiment Station Zawady . Liming was applied at 
the rate of 1.5 t/ha of CaCD and P - 26.2 and 34 .9 , K - 66 .4 and B3.0 and N - óO , 
80, 120 and 140 kg/ ha. Limin~ led to a significant increase of the Diva variety 
yield, while minerał fertil i zation increased the grain yield in both varieties. 
In grain of the Aramir variety minerał fertilization significantly differentiated 
amounts of nitrogen and magnesium. In gruin of the Diva variety liming significa­
tly increased the nitrogen and magnesium content and minerał fertilization the 
phosphorus and sodium content. 


