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Wstęp 

W proekologicznych systemach rolniczych poszukuje się nowych metod 

ograniczania zachwaszczenia, które umożliwiłyby wyeliminowanie lub zminimali- 

zowanie stosowania herbicydów. Jedną z możliwości jest wykorzystanie allelopa- 

tycznych oddziaływań roślin. Substancje allelopatycznie aktywne, wydzielane 
przez korzenie roślin, wymywane z ich części nadziemnych podczas opadów, lub. 
powstające przy rozkładzie resztek roślin, do których zalicza się między innymi 
pochodne fenoli, mogą wywoływać stres u roślin, które się z nimi stykają 

[WÓJCIK-WOJTKOWIAK i in. 1998]. Wynikiem tego jest ograniczenie kiełkowania i 
wzrostu, obserwowane zwłaszcza u młodych roślin w pierwszych fazach ich rozwo- 

ju. Zdaniem wielu autorów, resztki roślinne pozostawiane na powierzchni gleby, 
lub też wymieszane z jej wierzchnią warstwą mogą ograniczać kiełkowanie i 

wzrost chwastów [PEREZ 1990; PEREZ, ORRUNO-NUNEZ 1993; SOBÓTKA 1996; BRE- 

LAND 1997; ALSAADAWI 2001; BARKER, BHOWMIK 2001]. Mimo stwierdzenia allelo- 

patycznego wpływu ściółki i przyoranej biomasy różnych roślin na chwasty, nie 
opracowano dotychczas metod praktycznego wykorzystania tych oddziaływań w 

różnych roślinach uprawnych. 
Celem prezentowanych badań była próba określenia możliwości wykorzysta- 

nia hamującego wpływu biomasy pięciu wybranych gatunków roślin do ogranicza- 

nia zachwaszczenia w uprawie kukurydzy oraz oznaczenie zawartości związków 
fenolowych w tych roślinach i w glebie po ich wymieszaniu z jej wierzchnią 
warstwą. 

  

1 Badania finansowane przez KBN w Warszawie. Nr projektu 6 P06 010 021.
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Materiał i metody 

W 2002 r. prowadzono doświadczenie polowe z kukurydzą, w której próbo- 
wano ograniczyć zachwaszczenie wysiewając wczesną wiosną gorczycę białą, gry- 

kę, owies, jęczmień jary i żyto, traktowane jako potencjalne donory substancji 

allelopatycznych, które przed siewem kukurydzy płytko wymieszano z glebą. 

Badania te poprzedzono doświadczeniami laboratoryjnymi i wazonowymi. 
W doświadczeniu laboratoryjnym kiełkowano, na bibule nasączonej wyciągami z 
wyżej wymienionych roślin donorów, nasiona trzech gatunków chwastów najczęś- 
ciej występujących w uprawach kukurydzy, tj.: chwastnicy jednostronnej (Echino- 
chloa crus-galli (L.) P. BEAUV.), włośnicy zielonej (Setaria viridis (L.) P. BEAUV.) 
oraz komosy białej (Chenopodium album L.). Donorami były rośliny młode, Śścię- 
te po upływie czterech tygodni od siewu, z których sporządzano wyciągi wodne w 
stężeniu 1 części powietrznie suchej masy na 20 części wody destylowanej. 

W doświadczeniu wazonowym określano początkowy wzrost chwastów pro- 

sowatych: chwastnicy jednostronnej i włośnicy zielonej, których nasiona (na po- 
czątku fazy kiełkowania) umieszczano w wazonach o średnicy 60 mm, wypełnio- 

nych 140 g uprzednio wyprażonej gleby, do której dodano 0,6 g powietrznie su- 

chej masy młodych roślin donorów (tj. około 0,4% w stosunku do masy gleby w 
wazonie). Biomasę donorów wymieszano z wierzchnią warstwą gleby w wazonach. 
W każdym wazonie umieszczano po pięć nasion chwastów. Doświadczenie prowa- 
dzono w czterech powtórzeniach w tunelu foliowym przez okres 6 tygodni. Po 

upływie tego czasu określono liczbę roślin w wazonie oraz suchą masę części nad- 
ziemnych 1 korzeni chwastów. 

W doświadczeniu polowym określano zachwaszczenie w kukurydzy pastew- 
nej, którą wysiano w glebę, do której wprowadzono biomasę roślin przewidzia- 

nych jako donory allelopatyn. Gorczycę, owies, jęczmień jary i żyto wysiano 

14.03.2002 r., a grykę 12.04.2002 r. Kiedy zboża znajdowały się w fazie krzewie- 

nia, a gorczyca 1 gryka tuż przed wejściem w fazę tworzenia pąków (6.05.2002 r.), 
biomasę wszystkich roślin — donorów wymieszano płytko z glebą przy użyciu gle- 

bogryzarki. W tym samym dniu wysiano kukurydzę odmiany Kasia. Doświadcze- 
nie jednoczynnikowe prowadzono metodą bloków losowanych w czterech powtó- 
rzeniach. Obejmowało ono 7 obiektów: 

1. kontrola absolutna (bez biomasy donorów), 
2. kontrola z herbicydem ograniczającym zachwaszczenie (Prim Extra 

3 kg'ha-!), 
z biomasą gorczycy białej (odmiana Barka), 

z biomasą gryki (odmiana Hruszowska), 
z biomasą owsa (odmiana Dragon), 
z biomasa jęczmienia (odmiana Klimek), 

z biomasą żyta (odmiana Esprit). „a
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Ocenę zachwaszczenia przeprowadzono dwukrotnie: na wiosnę w trzy tygo- 

dnie po siewie kukurydzy, określając liczbę chwastów oraz przed zbiorem kukury- 

dzy — określając ich masę. 

Istotność zróżnicowań wyników doświadczenia wazonowego i polowego sza- 

cowano przy zastosowaniu analizy wariancji i testu t-Studenta.
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Analizy chemiczne obejmowały określenie ogólnej zawartości fenoli oraz oznaczenie ilości ośmiu wybranych związków fenolowych: kwasu trans-cynamono- wego, kwasu salicylowego, kwasu p-hydroksybenzoesowego, kwasu ferulowego, kwasu chlorogenowego, kwasu protokatechowego, kwasu p-kumarowego i kwasu wanilinowego w roślinach — donorach i w glebie z doświadczenia polowego. Całkowitą zawartość związków fenolowych oznaczono według zmodyfikowa- nej procedury SINGLETONA i ROSSIEGO [1965]. Próbki roślin oraz gleb homogenizo- wano w 80% etanolu. Ekstrakty wirowano przy 4000 rpm przez 15 min. Otrzyma- ny supernatant dodano do mieszaniny reakcyjnej zawierającej 25% Na,CO, oraz odczynnik Folin-Ciocalteau'a. Po 30 minutach zmierzono absorbancję przy dłu- gości fali 760 nm na spektrofotometrze Ultraspec II. Analizę ilościową kwasów tenolowych, w etanolowych ekstraktach roślin i gleb, wykonano przy użyciu chro- matografii cienkowarstwowej. Zawartość poszczególnych kwasów fenolowych oznaczano przez pomiar absorbancji przy długości fali 290 nm na spektrofoto- metrze Perkin Elmer UV/VIS (Lamba Bio 20). 
Istotność zróżnicowań dotyczących ogólnej sumy fenoli określano przy uży- 

ciu testu Duncana. 

Wyniki i dyskusja 

Wyniki doświadczenia laboratoryjnego, w którym kiełkowano nasiona chwastnicy, włośnicy i komosy na wyciągach wodnych z biomasy 5 badanych donorów świadczą o wyraźnym zmniejszeniu ogólnej liczby skiełkowanych nasion w porównaniu do kiełkujących na wodzie (rys. 1). Kiełkowanie chwastów najsil- niej ograniczały wyciągi z biomasy żyta (w około 69%), owsa (w około 67%), gor- czycy (w około 65%). W mniejszym stopniu wyciągi z biomasy gryki (w 47%) i jęczmienia (w 38%). Najwyraźniej ujemnie na wyciągi z badanych donorów rea- gowała chwastnica jednostronna i włośnica zielona, słabiej reagowała komosa bia- ła. W dalszych badaniach określano tylko wpływ badanych donorów na chwasty prosowate: chwastnicę i włośnicę. 
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Rys. 1. Liczba skiełkowanych po 8 dniach nasion chwastów pod wpływem ekstraktów z roślin uprawnych donorów (w % w stosunku do kontroli) 
Fig. 1. Mean number of germinated weed seeds after 8 days treated with crop plant — donors extract (% of control)
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Wyniki doświadczenia wazonowego, zestawione na rys. 2, świadczą o istot- 
nym zmniejszeniu liczby roślin oraz masy części nadziemnych i korzeni chwastni- 
cy pod wpływem biomasy gorczycy i żyta. Biomasa gryki ograniczała liczbę roślin 
i masę korzeni chwastnicy, a biomasa owsa masę części nadziemnych i korzeni 
tego chwastu. Biomasa jęczmienia wpływała istotnie hamująco tylko na przyrost 
masy korzeni chwastnicy. Słabiej na wprowadzoną do wazonów biomasę donorów 
reagowała włośnica. Liczba roślin w wazonie nie była istotnie zróżnicowana, 
stwierdzono tylko bardzo wyraźne ograniczenie przyrostu części nadziemnych i 

korzeni pod wpływem donora — gorczycy i zmniejszenie masy części nadziemnych 
na obiektach z biomasą żyta. 
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Rys. 2. Wpływ biomasy donorów (w % kontroli) na liczbę chwastów w wazonie (A) 
oraz suchą masę części nadziemnych (B) i korzeni (C) z 1 rośliny 

Fig. 2. Influence of donors biomass on weed number per pot (A) and their above 
ground (B) and roots (C) dry mass (in % of control) of one plant


