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Wstep

W proekologicznych systemach rolniczych poszukuje si¢ nowych metod
ograniczania zachwaszczenia, ktére umozliwityby wyeliminowanie lub zminimali-
zowanie stosowania herbicydéw. Jedna z mozliwosci jest wykorzystanie allelopa-
tycznych oddziatywah roslin. Substancje allelopatycznie aktywne, wydzielane
przez korzenie roslin, wymywane z ich czgsci nadziemnych podczas opadéw, lub
powstajace przy rozkladzie resztek roSlin, do ktérych zalicza si¢ migdzy innymi
pochodne fenoli, moga wywolywaé stres u ro$lin, ktére si¢ z nimi stykaja
[WOICIK-WOITKOWIAK i in. 1998]. Wynikiem tego jest ograniczenie kietkowania i
wzrostu, obserwowane zwlaszcza u mtodych roélin w pierwszych fazach ich rozwo-
ju. Zdaniem wielu autoréw, resztki ro§linne pozostawiane na powierzchni gleby,
lub tez wymieszane z jej wierzchnia warstwa moga ograniczaé kietkowanie i
wzrost chwastow [PEREZ 1990; PEREZ, ORRUNO-NUNEZ 1993; SOBOTKA 1996; BRE-
LAND 1997; ALSAADAWI 2001; BARKER, BHOWMIK 2001]. Mimo stwierdzenia allelo-
patycznego wplywu $cidtki i przyoranej biomasy réznych roslin na chwasty, nie
opracowano dotychczas metod praktycznégo wykorzystania tych oddzialywan w
réznych roslinach uprawnych.

Celem prezentowanych badan byta préba okreslenia mozliwosci wykorzysta-
nia hamujacego wplywu biomasy pigciu wybranych gatunkéw ro§lin do ogranicza-
nia zachwaszczenia w uprawie kukurydzy oraz oznaczenie zawarto$ci zwigzkow
fenolowych w tych roSlinach i w glebie po ich wymieszaniu z jej wierzchnia
warstwa.

1 Badania finansowane przez KBN w Warszawie. Nr projektu 6 P06 010 021.
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Material i metody

W 2002 r. prowadzono do$wiadczenie polowe z kukurydza, w ktérej prébo-
wano ograniczy¢ zachwaszczenie wysiewajac wezesng wiosng gorczyce biala, gry-
ke, owies, jeczmien jary i zyto, traktowane jako potencjalne donory substancji
allelopatycznych, ktére przed siewem kukurydzy plytko wymieszano z gleba.

Badania te poprzedzono doswiadczeniami laboratoryjnymi i wazonowymi.
W doswiadczeniu laboratoryjnym kietkowano, na bibule nasaczonej wyciggami z
wyzej wymienionych roslin donoréw, nasiona trzech gatunkéw chwastéw najczes-
ciej wystepujacych w uprawach kukurydzy, tj.: chwastnicy jednostronnej (Echino-
chloa crus-galli (L.) P. BEAUV.), wiodnicy zielonej (Setaria viridis (L.) P. BEAUV.)
oraz komosy biatej (Chenopodium album L.). Donorami byly rosliny miode, $cig-
te po uplywie czterech tygodni od siewu, z ktérych sporzadzano wyciagi wodne w
stgzeniu 1 czgSci powietrznie suchej masy na 20 cz¢sci wody destylowane;.

W doswiadczeniu wazonowym okres$lano poczatkowy wzrost chwastéw pro-
sowatych: chwastnicy jednostronnej i wlosnicy zielonej, ktérych nasiona (na po-
czatku fazy kietkowania) umieszczano w wazonach o $rednicy 60 mm, wypetnio-
nych 140 g uprzednio wyprazonej gleby, do ktérej dodano 0,6 g powietrznie su-
chej masy miodych roslin donoréw (tj. okoto 0,4% w stosunku do masy gleby w
wazonie). Biomas¢ donoréw wymieszano z wierzchnig warstwa gleby w wazonach.
W kazdym wazonie umieszczano po pig¢ nasion chwastéw. Doswiadczenie prowa-
dzono w czterech powtérzeniach w tunelu foliowym przez okres 6 tygodni. Po
uplywie tego czasu okreslono liczbg roslin w wazonie oraz suchg mase czesci nad-
ziemnych i korzeni chwastéw.

W doswiadczeniu polowym okre§lano zachwaszczenie w kukurydzy pastew-
nej, ktéra wysiano w glebe, do ktérej wprowadzono biomasg rolin przewidzia-
nych jako donory allelopatyn. Gorczycg, owies, jeczmien jary i Zyto wysiano
14.03.2002 r., a gryke 12.04.2002 r. Kiedy zboza znajdowaly si¢ w fazie krzewie-
nia, a gorczyca i gryka tuz przed wejéciem w faze¢ tworzenia pakéw (6.05.2002 r.),
biomas¢ wszystkich roSlin — donoréw wymieszano ptytko z gleba przy uzyciu gle-
bogryzarki. W tym samym dniu wysiano kukurydz¢ odmiany Kasia. Doswiadcze-
nie jednoczynnikowe prowadzono metoda blokéw losowanych w czterech powté-
rzeniach. Obejmowalo ono 7 obiektéw:

1. kontrola absolutna (bez biomasy donoréw),

2. kontrola z herbicydem ograniczajacym zachwaszczenie (Prim Extra
3 kgrha),

z biomasa gorczycy bialej (odmiana Barka),

z biomasa gryki (odmiana Hruszowska),

z biomasa owsa (odmiana Dragon),

z biomasa jgczmienia (odmiana Klimek),

z biomasg zyta (odmiana Esprit).

NAaew

Oceng zachwaszczenia przeprowadzono dwukrotnie: na wiosng w trzy tygo-
dnie po siewie kukurydzy, okreslajac liczbg chwastéw oraz przed zbiorem kukury-
dzy - okreslajac ich masg.

Istotno$¢ zréznicowan wynikéw doswiadczenia wazonowego i polowego sza-
cowano przy zastosowaniu analizy wariancji i testu t-Studenta.
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Analizy chemiczne obejmowaly okreslenie ogllnej zawartosci fenoli oraz
oznaczenie ilosci o§miu wybranych zwigzk6éw fenolowych: kwasu trans-cynamono-
wego, kwasu salicylowego, kwasu p-hydroksybenzoesowego, kwasu ferulowego,
kwasu chlorogenowego, kwasu protokatechowego, kwasu p-kumarowego i kwasu
wanilinowego w roslinach — donorach i w glebie z do§wiadczenia polowego.

Calkowita zawarto$¢ zwigziéw fenolowych oznaczono wedlug zmodyfikowa-
nej procedury SINGLETONA i ROSSIEGO [1965]. Probki roslin oraz gleb homogenizo-
wano w 80% etanolu. Ekstrakty wirowano przy 4000 rpm przez 15 min. Otrzyma-
ny supernatant dodano do mieszaniny reakcyjnej zawierajacej 25% Na,CO; oraz
odczynnik Folin-Ciocalteau'a. Po 30 minutach zmierzono absorbancje przy dhu-
gosci fali 760 nm na spektrofotometrze Ultraspec II. Analiz¢ ilosciowa kwaséw
fenolowych, w etanolowych ekstraktach roslin i gleb, wykonano przy uzyciu chro-
matografii cienkowarstwowej. Zawartosé poszczegblnych kwaséw fenolowych
0znaczano przez pomiar absorbancji przy dtugosci fali 290 nm na spektrofoto-
metrze Perkin Elmer UV/VIS (Lamba Bio 20).

Istotno$¢ zréznicowari dotyczacych ogodlnej sumy fenoli okreslano przy uzy-
ciu testu Duncana.

Wyniki i dyskusja

Wyniki do$wiadczenia laboratoryjnego, w ktérym kietkowano nasiona
chwastnicy, wlosnicy i komosy na wyciagach wodnych z biomasy 5 badanych
donoréw $wiadcza o wyraznym zmniejszeniu ogdlne;j liczby skietkowanych nasion
w poréwnaniu do kietkujacych na wodzie (rys. 1). Kietkowanie chwastéw najsil-
niej ograniczaly wyciagi z biomasy zyta (w okoto 69%), owsa (w okoto 67%), gor-
czycy (w okoto 65%). W mniejszym stopniu wyciagi z biomasy gryki (W 47%) i
jeczmienia (w 38%). Najwyrazniej ujemnie na wyciagi z badanych donoréw rea-
gowata chwastnica jednostronna i wlosnica zielona, stabiej reagowata komosa bia-
ta. W dalszych badaniach okreslano tylko wplyw badanych donoréw na chwasty
prosowate: chwastnicg i wlosnice.
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Rys. 1. Liczba skietkowanych po 8 dniach nasion chwastéw pod wptywem ekstraktéw z
rodlin uprawnych donoréw (w % w stosunku do kontroli)
Fig. 1. Mean number of germinated weed seeds after 8 days treated with crop plant —

donors extract (% of control)






