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1. WSTEP

Zawartod¢ wody w masach pomadkowych w trakcie ich zatezania w wyparkach jest
podstawowym parametrem okreslajgcym ich jakos¢ oraz wiasciwosci  technologiczne,
istotne dla mechanizacji dalszych operacji (formowania i zawijania). Istniejace
podrednie metody instrumentalne do okreslania zawartosci wody w tych masach obar-
czone sg znacznymi biedami (mp. refraktometryczna, termiczna), a czas ich trwania
w niektdrych przypadkach zbyt dtugi (nmp. suszarkowa). Celem pracy jest przedsta-
wienie metody i urzadze’h pozbawionych tych mankamentdw.

2. OPIS METOOY

Proponowana tutaj metoda skraplaczowa, w odrdznieniu od dotgd stosowanych,
Jest metodg bezposrednig. Idee ukladu pomiarowego pracujacego na  podstawie tej
metody w przypadku jej stosowania do wyparki o dziataniu okresowym, pracujacej pod
cignieniem atmosferycznym, przedstawiono na rys. 1. W ukladzie tym catos¢ oparow uzys-
kiwanych z wyparki 1 w trakcie zatezenia masy odprowadzana jest samoczynnie do skrap-
lacza 2 i pod postacia wody zbierana w zbiorniku 3. Informacja o ilosci wody zgro-
madzonej w zbiorniku 3, jak rdéwniez ilogci wody i catkowitej masie skiadnikdw do-
prowadzanych do wyparki umozliwia biezgce okreslenie zawarto$ci wody w zatgzanej
masie. Niekiedy przy duze] ilogci skroplin stosowanie zbiornika moze okaza¢ sie
niewygodne ze wzgledu na jego zbyt duze gabaryty. Mozliwe jest wtedy zastosowanie
przeplywomierza catkujacego ilos¢ skroplin zamiast zbiornika. Istotnym walorem pro-
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Rys. 1. Schemat uk}adu pomiarowego pracujgcego na podstawie metody skraplaczowe]:
1 - wyparka, 2 - skraplacz, 3 - zbiornik skroplin
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Rys. 2. Schemat skraplacza: 1 - wezownica, 2 - deflegmator, 3 - krdciec oparéw,
4 - kréciec skroplin, 5 - druba regulacyjna

ponowane] metody jest jej prostota oraz mozliwos¢ wykorzystania w warunkach auto-
matyzacji pracy wyparki. Automatyzacja taka polega¢ moze na samoczynnym dozowaniu
poszczegdlnych sktadnikéw (w tym wody) oraz zastosowaniu odpowiedniego czujnika
poziomu (ilo$ci) wody zgromadzonej w zbiorniku lub wody, ktdéra przeplyﬁela przez
przeptywomierz. Sygnat uzyskany z czujnika moze byé¢ wykorzystany do automatyczne-
go uruchomienia urzgdzeri odbiorczych masy z przestrzeni roboczej wyparki.

W przypadku zastosowania metody skraplaczowe) w wyparce prézniowej o dziata-
niu okresowym, w ukladzie pomiarowym nalezatoby zamiast otwartego zbiornika skrop-
lin zastosowad¢ zbiornik zamkniety polaczony z pompa prézniowg. Réwniez i w tym
przypadku mozliwe jest zastosowanie przeplywowego miernika ilosci skroplin. Dodat-
kowym walorem tej metody Jest fakt, iZz niektére typy wyparek do zatezania mas, pro-

dukowane w kraju, maja w swej instalacji skraplacz oraz zbiornik. Sg one stoso-
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wane ze wzgleddw technologicznych w celu odzysku aromatdw, a niekiedy ze wzgleddw
eksploatacyjnych, spowodowanych niemoznoscig wyprowadzenia opardéw na zewngtrz bu-
dynku. Fakt ten umozliwia zastosowanie omawiane]) metody bez istotnych zmian kon-
strukcyjnych takich wyparek.

3. PORGWNAWCZA ANALIZA BtEDOW

Wilgotnos¢ chwilowg dla metody skraplaczowej (metoda bezposrednia) przedsta-
wi¢ mozna w postaci zaleznosci

n

w(t) ¥ 3 Ug;we; - z(B), D
~

gdzie: w(t) - wilgotnosé chwilows, Ug; - wzgledne udziaty poszczegdlnych skiadni-
kéw, Wei
catkowite] w chwili t. Bezwzgledny biad maksymalny okredlania zawartosci wody tg
metodg wyrazony jest zaleznodcia

- zawartosé wody w i-tym surowcu, z(t) - stosunek masy skroplin do masy

dw = 1i:l wsiz]wSi + 12[‘_,:1 Ugg AUsi + Jz. (2)
Z wzoru tego wynika, e podstawowymi Zrdédiami btedu przy okredlaniu zawartosci wo-
dy metodq skraplaczowg sg: blad aparatury pomiarowej 4z, biad namiarowania po-
szczegdlnych skladnikdw AUSi, blad okreslania wody w poszczegdlnych sktadnikach
dug; . Igodnie z zaleznoscig (2) najistotniejszy wplyw maig: blad dozowania skiad-
nikdw o bardzo duzej zawartosci wody oraz czystej wody, btad okreslania zawar-
todci wody w skladnikach, ktdre dozowane sg w duzych ilosciach. Pozostate biedy
sg pomijalne.

W metodach posrednich (np. konduktometrycinej, oporéw drgari skretnych) mierzo-
ne s3 wielkosci o bardzo zréznicowanej naturze, oznaczone tutaj symbolem z. Pomig-
dzy tymi wielkosciami, a zawartoscig wody w wystepuje charakterystyczna wielkosc
posredniczgca, ktérej role odgrywa lepkos¢ (sktadowa impedancji mechanicznej) araz
przewodnos¢ lub pojemnos¢ elektryczna (skiadowe impedancji elektrycznej). Dla wszy-
stkich przypadkéw metod posrednich stuszny jest ogdlny zapis

w=f(z,7, Usi)’ 3

gdzie: z - wielkosci bezposrednio mierzone, ¢ - temperatura, USi - wzgledne udzia-
ly poszczegdlnych surowcdw. Bezwzgledny biad maksymalny dowolnej metody  posred-
niej okreslony jest zaleznoscia ogdlng
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Aw = f;g-dz +

:1cu

n
W dw (4)
tr+ 2 G A
i=1 si

Szczeg6towa postad tej zaleznosci, dla poszczegdlnych metod posrednich, jest zroéz-
nicowana i wynika z postaci funkcyjnych (3) opisujacych metody. Z zaleznosci (4)
wynika, Ze Zrédlami bieddw w tym przypadku sg: biad aparatury pomiarowe) 47, biad
pomiaru temperatury A4t , blad namiarowania poszczegdlnych skladnikéw AUSi. Skta-
dowa bledu 4w wprowadzona przez zmiany temperatury zalezy od postaci zaleznosgci
wilgotnosci od temperatury, sktadowa zwigzana z namiarowaniem wynika z funkcji
W(Usi)‘ Jak wynika z przeprowadzonych badari [23, wspomniane skiadowe sg  znaczne
i nie wystepujg w metodach bezposrednich. Bledy namiarowania majgce najwiekszy
wplyw na biad metody skraplaczowe] réwnie istotnie wptywajg na biad metod posred-
nich. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze dla metod posrednich istotne jest namiarowa-
nie wszystkich sktadnikdéw, podczas gdy dla metody skraplaczowe] istotne jest za-
sadniczo tylko namiarowanie wody oraz znajomos¢ Jej ilosci w surowcach dodawanych
w duzych ilosciach lub majgcych jg w duzej ilodci.

4. WNIOSKI

Przeprowadzona analiza pordéwnawcza wiasnosci, zwtaszcza bledéw okreslania za-
wartosci wody w masach metodami bezposrednimi i posrednimi, wykazuje wyzszosé tych
pierwszych, do ktérych nalezy proponowana metoda skraplaczowa.
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METOJ ¥ YCTPOHCTBO LJSi ONPEIEJNSHAA COIEPXAHMUA BJATH
B MACCAX B IIPOHECCE UX CIYUEHHMA B BHIAPHREX AIINAPATAX

PesrwMme
B pa6GoTe npelcTasieHo HOBHY npAMO#t KOHZeHCAOAOHHHE MeTol onpejne-

JeHUA COoXepXaHusa BJars B Maccax B nponecce HX CrymeHuA B BHIIAP HNX
annaparax, 3TOT MeToX B OTJHYKY OT PaHEe HCNONBIOBAHHHX ABAAeTCA 60~
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Jee NPOCTHIM, A8&T BO3MOXHOCTSH ABTOMATH3ANUUK DPaAGOTH BHMOAPHOTO anna-
para, B pafGore npeacramieH aHANH3 ONHGOK KOERJEHCAUHOHHOTO MeToXa B
CPaBHEeHw C KOCBeHHHMH MeTOJaMH,.

J. Milanowski, J. Maceluch, J. Owczarzak

THE METHOD AND INSTALATION FOR DETERMINING OF WATER CONTENT
IN MATERTIALS DURING PROCESSES OF EVAPDRATION

Summary

The new direct method for water content determining in materials during eva-
porating processes is demonstrated in the work. The method is simpler than the

others and makes possible automation of evaporators work. The errors analysis new
method is given in comparing with other methods.



