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1. WSTĘP 

Zawartość wody w masach pomadkowych w trakcie ich zatężania w wyparkach jest 

podstawowym parametrem określającym ich jakość oraz właściwości technologiczne, 

istotne dla mechanizacji dalszych operacji (formowania i zawijania). Istniejące 

pośrednie metody instrumentalne do określania zawartości wody w tych masach obar

czone są znacznymi błędami (np. refraktometryczna, termiczna), a czas ich trwania 

w niektórych przypadkach zbyt długi (np. suszarkowa). Celem pracy jest przedsta

wienie metody i urządzeń pozbawionych tych mankamentów. 

2. OPIS METODY 

Proponowana tutaj metoda skraplaczowa, w odróżnieniu od dotąd stosowanych, 

jest metodą bezpośrednią. Ideę układu pomiarowego pracującego na podstawie tej 
metody w przypadku jej stosowania do wyparki o działaniu okresowym,pracującej pod 

ciśnieniem atmosferycznym, przedstawiono na rys. 1. \~ \Jkładzie tym całość oparów uzys

kiwanych z \~yparki 1 w trakcie zatęzenia masy odprowadzana jest samoczynnie do skrap
lacza 2 i pod postacią wody zbierana w zbiorniku 3. Informacja o ilości wody zgro

madzonej w zbiorniku 3, jak również ilości wody i całkowitej masie składników do
prowadzanych do wyparki umożliwia bieżące określenie zawartości wody w zatężanej 

masie. Niekiedy przy dużej ilości skroplin stosowanie zbiornika może okazać się 

niewygodne ze względu na jego zbyt duże gabaryty. Możliwe jest wtedy zastosowanie 

przepływomierza całkującego ilość skroplin zamiast zbiornika. Istotnym walorem pro-
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Rys. 1. Schemat układu pomiarowego pracujęcego na podstawie metody skraplaczowej: 
1 - wyparka, 2 - skraplacz, 3 - zbiornik skroplin 
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Rys. 2. Schemat skraplacza: 1 - wężownica, 2 - deflegmator, 3 - króciec oparów, 
4 - króciec skroplin, 5 - śruba regulacyjna 

ponowanej metody jest jej prostota oraz możliwość wykorzystania w warunkach auto

matyzacji pracy wyparki. Automatyzacja taka polegać może na samoczynnym dozowaniu 

poszczególnych składników (w tym wody) oraz zastosowaniu odpowiedniego czujnika 

poziomu (ilości) wody zgromadzonej w zbiorniku lub wody, która przepłynęła przez 

przepływomierz. Sygnał uzyskany z czujnika może być wykorzystany do automatyczne
go uruchomienia urzędzeń odbiorczych masy z przestrzeni roboczej wyparki. 

W przypadku zastosowania metody skraplaczowej w wyparce próżniowej o działa

niu okresowym, w układzie pomiarowym należałoby zamiast otwartego zbiornika skrop

lin zastosować zbiornik zamknięty połęczony z pompę próżniowę. Również i w tym 

przypadku możliwe jest zastosowanie przepływowego miernika ilości skroplin. Dodat
kowym walorem tej metody jest fakt, iż niektóre typy wyparek do zatężania mas, pro

dukowane w kraju, maję w swej instalacji skraplacz oraz zbiornik. Sę one stoso-
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wane ze względów technologicznych w celu odzysku aromatów, a niekiedy ze względów 

eksploatacyjnych, spowodowanych niemożnością wyprowadzenia oparów na ze~nętrz bu

dynku. Fakt ten umożliwia zastosowanie omawianej metody bez istotnych zmian kon

strukcyjnych takich wyparek. 

3. PORÓWNAWCZA ANALIZA BŁĘDÓW 

Wilgotność chwilową dla metody skraplaczowej (metoda bezpośrednia) przedsta
wić można w postaci zależności 

n 
w(t) = ,E U

5
iwsi - z(t), 

i=l 
(1) 

gdzie: w(t) - wilgotność chwilowa, U
5
i - względne udziały poszczególnych składni

ków, w
5
i - zawartość wody w i-tym surowcu, z(t) - stosunek masy skroplin do masy 

całkowitej w chwili t. Bezwzględny błęd maksymalny określania zawartości wody tę 

metodę wyrażony jest zależnością 

n n 
L1w = L w .Llw . + L Usi L1U

5
i + Llz . 

i=l Sł 51 i=l 
(2) 

Z wzoru tego wynika, że podstawowymi tródłami błędu przy określaniu zawartości wo

dy metodę skraplaczowę sę: błęd aparatury pomiarowej '2z, błęd namiarowania po

szczególnych składników L1U . , błąd określania wody w poszczególnych składnikach 
51 

Jw
5
i . Zgodnie z zależnością (2) najistotniejszy wpływ maję : błęd dozowania skład-

ników o bardzo dużej zawartości wody oraz czystej wody, błęd określania zawar

tości wody w składnikach, które dozowane Są w dużych ilościach. Pozostałe błędy 

sę pomijalne . 

W metodach pośrednich (np . konduktometryczn_ej, oporów drgań skrętnych) mierzo

ne sę wielkości o bardzo zróżnicowanej naturze, oznaczone tutaj symbolem z. Pomię

dzy tymi wielkościami, a zawartością wody w występuje charakterystyczna wielkość 
pośrednicząca, której rolę odgrywa lepkość (składowa impedancji mechanicznej) oraz 

przewodność lub pojemność elektryczna (składowe impedancji elektrycznej). Dla wszy

stkich przypadków metod pośrednich słuszny jest ogólny zapis 

(3) 

gdzie : z - wielkości bezpośrednio mierzone,~ - temperatura, U
5
i - względne udzia

ły poszczególnych surowców. Bezwzględny błąd maksymalny dowolnej metody pośred

niej określony jest zależnością ogólnę 
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n 

Llw = 88w L1z + ~ L11: + _L ~ wu L1Usi. 
z ar i=l si 

(4) 

Szczegółowa postać tej zależności, dla poszczególnych metod pośrednich, jest zróż
nicowana i wynika z postaci funkcyjnych (3) opisujących metody. Z zależności (4) 

wynika, że źródłami błędów w tym przypadku są: błąd aparatury pomiarowej LJZ, błąd 

pomiaru telll)eratury LJ-r, błąd namiarowania poszczególnych składników L1U
5
i . Skła

dowa błędu LJw wprowadzona przez zmiany temperatury zależy od postaci zależności 

wilgotności od temperatury, składowa związana z namiarowaniem wynika z funkcji 

w(U .). Jak wynika z przeprowadzonych badań [2J, wspomniane składowe są znaczne 
51 

i nie występują w metodach bezpośrednich. Błędy namiarowania mające największy 

wpływ na błąd metody skraplaczowej równie istotnie wpływają na błąd metod pośred

nich. Należy przy tym zaznaczyć, że dla metod pośrednich istotne jest namiarowa

nie wszystkich składników, podczas gdy dla metody skraplaczowej istotne jest za

sadniczo tylko namiarowanie wody oraz znajomość jej ilości w surowcach dodawanych 

w dużych ilościach lub mających ją w dużej ilości. 

4. WNIOSKI 

Przeprowadzona analiza porównawcza własności, zwłaszcza błędów określania za

wartości wody w masach metodami bezpośrednimi i pośrednimi.wykazuje wyższość tych 

pierwszych, do których należy proponowana metoda skraplaczowa. 
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E. MHARHOBCKHA, E. Ma~en~x, H. Oaąazax 

METO.Il. M YCTPOiłCTBO .Il,JIH OIIPE,llEJlHHHH CO.IJ.EPJKAHHH BJIArH 
B MACCAX B IlPOUECCE HX crYIUEHIDI B BHilAPHhlX AITTIAPATAX 

Pe3IOMe 

B paOoTe npe~CTaBneHo HOBY~ npRMon KOH~eHCB~HOHH.blA MeTO~ onpe~e
neHHR co~ep~aHHR anarH B Maccax B npo~ecce HX crym.eHHR B aunapm.oc 
annapaTax. 3TOT MeTO~ B OTnHąH OT paHee HCnO~h30B8HHYX RBnReTCR 60-
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~ee npOCTYM, ~aeT B03MOXHOCT& 8BTOM8TH38~HH pa60TY B~napuoro anna
paTa. B pa6oTe npe~CT8B~eH aea~HS om160K KOB~eHC8IUIOHHOro NeTo~a B 
cpaBHeH~ C KOCBeHHYMK NeTO~SMH. 

J. Milanowski, J . Maceluch, J. Owczarzak 

THE M:THOO AtJO INSTALATION FOR DETERMINING OF WATER CONTENT 
IN MATERIALS OURING PROCESSES OF EVAPORATION 

S u m m a r y 

The new direct method for water content determining in materials during eva
porating processes is demonstrated in the work. The method is simpler than the 
others and makes possible automation of evaporators work. The errors analysis new 
method is given in comparing with other methods. 


