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ABSTRACT

Romuald Oraczek and Maria Kurzac. Recent changes of plant cover on special area of conservation
Natura 2000 Pakoslaw (Central Poland). Monogr. Bot. Vol. 102, p. 125-214, 2012.

Special area of conservation of the Natura 2000 Pakoslaw includes peat bog (about 400 ha) and forest
fragment on a neighboring hill nature reserve (28.55 ha). There are 4 species of plants: Adenophora
lilitfolia, Ligularia sibirica, Liparis loeselii, Ostericum palustre and several types of natural habitats,
among others: wet meadows, transitional peat-bog, thermophilous oak forest, which requires the
protection of the European Union Habitats Directive. In the peat bog flora, numbering 296 species,
are present glacial relicts. The aim of study was to investigate the current status of flora and vegeta-
tion and the direction and pace of change as the basis for the active protection. This paper describes
the geological, hydrological and anthropogenic environmental factors and their impact on the flora
and plant communities. Particular attention was paid to accelerate the process of secondary and
progressive ecological succession during the last 50 years, resulting in displacement of grasses and
sedges communities willow thickets and later by alder swamp forest. Species and natural habitats of
the site are threatened and need to improve their conservation status.

Key words: Natura 2000, habitat area, peat-bog, termophilous oak forest, recent vegetation change,
Ligularia sibirica.



1. WSTEP

Torfowisko w Pakostawiu, znane jako miejsce wystepowania cennych gatunkow ro-
§lin, w ostatnich latach nabrato wigkszego znaczenia, gdy — wraz z potozonym w sa-
siedztwie fragmentem lasu i rezerwatem Dabrowa Polanska — zostalo wiaczone do
sieci obszarow Natura 2000 pod nazwa ,,Pakostaw”, zgodnie z Dyrektywa Siedlis-
kowa Unii Europejskiej. Torfowisko to jest takze sktadnikiem Ostoi Roslinnych
w Polsce (MIREK et al. 2005) jako ,,Ostoja Pakostaw” z numerem kodowym IPA:
PLO21.

Wiele czynnikéw sktada si¢ na to, ze ochrona wartosci przyrodniczych jest trud-
na, a jej efekt niepewny. Przedmiotem ochrony sa w Pakostawiu ekosystemy (sie-
dliska przyrodnicze) — torfowiskowe i leSne — oraz gatunki roslin i zwierzat. Sa to
sktadniki przyrody wrazliwe na zmiany w Srodowisku, a ponadto, jako uktady zywe,
maja autonomiczne, biologiczne programy rozwojowe, czesto rozbiezne, i nieko-
niecznie zgodne z oczekiwaniami ludzi. Skutecznos¢ ochrony zalezy od wiedzy
o przedmiotach ochrony i ich tendencjach rozwojowych, o czynnikach na ten roz-
wOj wplywajacych oraz o skutkach dziatan ludzkich. Pewne znaczenie moze tez
mieC swoiste ,,Swiadectwo historyczne” stanu szaty roslinnej sprzed rozpoczgcia
realizacji projektu ochrony torfowiska oraz jej przemian w okresie okoto 50 lat
poprzedzajacych wprowadzenie Natury 2000, co w przysztoSci pomoze zrozumiec
przyczyny powodzenia lub niepowodzenia zabiegéw ochronnych na torfowisku
i w rezerwacie leSnym.

Torfowisko stosunkowo p6zno znalazlo si¢ w kregu zainteresowan botani-
kéw. W pierwszym podsumowaniu wiedzy o florze polskiej (RosTAFINskI 1872)
nie ma z jego terenu zadnej wzmianki, cho¢ sa wymieniane stanowiska wielu
gatunkow roslin z okolic Radomia i z doliny Kamiennej; jedyna rosling wy-
mieniong z sasiedztwa jest Cerinthe minor z Wierzbicy. Takze BroNski (1892),
penetrujacy doling Kamiennej od Wachocka po Baltow, nie trafit do Pakosta-
wia. Dopiero SzAFer (1923), ktéry odwiedzit torfowisko w roku 1921, podat
informacje o kilku rosngcych tu rzadkich sktadnikach flory polskiej. Wkroétce
torfowisko zostalo szczegétowo zbadane pod wzgledem florystycznym i pale-
obotanicznym przez SzArrRANA (1925, 1927), ktorego prace daja petny opis 6w-
czesnej szaty roslinnej torfowiska i s3 bezcennym materialem poréwnawczym.
Nalezy tu przypomnieé, jako przyczynek do oceny naukowej wartosci tego
terenu, ze praca SzZAFRANA (1925) jest pierwsza polska publikacja z zakresu
palinologii i poczatkiem stosowania metody analizy pytkowej w Polsce (Sa-
DOWsKA i CHroPex 2003). Wielokrotnie, zwlaszcza po roku 1950, odwiedzali
to miejsce botanicy z Krakowa, Lublina, Kielc i Lodzi. Wyniki ich obserwacji
znajduja si¢ w réznych publikacjach (por. Szczepanek 1961; BROZ i CIESLIN-
sk1 1971; Zukowski 1974; Oraczek 1993, 2001, 2008; BrRoz et al. 2003; NoBis
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i Ptwowarczyk 2004, 2008; Nosis 2007) lub spoczywaja w notatnikach i ziel-
nikach.

Kilkakrotnie podejmowano proby objecia torfowiska ochrona rezerwatowa.
Jego wartoS¢ byta znana organom ochrony przyrody, skoro Naczelny Konserwa-
tor Przyrody juz na poczatku lat piecdziesiatych pisat o rezerwacie pod nazwa
Torfowisko Polany o powierzchni 30 ha (JArosz 1956). Kolejna probe utworze-
nia rezerwatu podjeto w latach osiemdziesiatych. W zwiazku z tym wykonano
studia niezbedne do opracowania projektu rezerwatu, pozostajgce w maszyno-
pisach (Gramsz 1984; Nawrocki 1986; HErBIcH 1995; Oraczek i Kurzac 1997,
1998). Rezerwatu nie utworzono, ale po roku 2002 otworzyly sie nowe perspek-
tywy ochrony tego obiektu w zwigzku z projektowaniem systemu ochrony przyro-
dy Natura 2000. Znacznie dluzej poza uwaga botanikOw pozostawat Las Polanski
(Oraczek i Kurzac 1998).

Wojewddzcy konserwatorzy przyrody (kolejno w Kielcach, Radomiu i Warsza-
wie), organizacja spoleczna — Mazowiecko-Swigtokrzyskie Towarzystwo Ornitolo-
giczne oraz miejscowe samorzady wlozyly wiele pracy, aby przekonac lokalne spo-
tecznosci i whascicieli gruntow do potrzeby ochrony torfowiska i podjecia koniecz-
nych do tego celu dziatan konserwatorskich. Praca ta zostata wstepnie uwieniczona
sukcesem. Od 2008 r. rozpoczeto czynng ochrong torfowiska — karczowanie zarosli
oraz monitoring i nowe projekty badawcze; planuje si¢ takze poprawi¢ warunki
wodne. Aby dzialania te daly trwaly skutek, niezbedna jest ich kontynuacja oraz
podtrzymywanie w Swiadomosci mieszkancOw regionu i organow samorzadu tery-
torialnego przekonania o ich potrzebie i racjonalnosci. Dostarczenie niezbednych
do tego argumentéw oraz wiedzy, stuzacej do racjonalnego postepowania konser-
watorskiego, jest powinnoscig nauki. Niniejsza praca ma wiec charakter studium
z zakresu geobotaniki stosowanej na rzecz ochrony szaty roslinnej. Jakiekolwiek
planowanie zadan ochronnych w rezerwacie lub innym obszarze chronionej przy-
rody, oparte tylko na analizie obecnego stanu przedmiotéw ochrony, moze nie da¢
oczekiwanego rezultatu. Jesli chece sie wpltywac na ksztaltowanie szaty roSlinnej
specjalnego obszaru ochrony Natura 2000, w celu zachowania siedlisk przyrodni-
czych oraz populacji gatunkow dzikiej fauny i flory w stanie sprzyjajgcym ochronie,
to dobrze jest wiedzie¢ wiecej o jego niedawnej przesztosci: kiedy i w jakich wa-
runkach byt stan sprzyjajacy lub niesprzyjajacy. Dodatkowo wypada zauwazy¢, ze
standardowy formularz danych o tym obszarze (SDF), bedacy oficjalnym doku-
mentem rejestrowanym w Komisji Europejskiej, nie daje pelnego obrazu roslin-
nosci i zawiera pewne niescistosci.

Po roku 2000, na Przedgorzu Itzeckim i w Pakostawiu nowe pokolenia botani-
kéw podjely badania florystyczne nowymi metodami (Nosis 2007). Zdajac sobie
sprawe z tego, ze metody i stylistyka niniejszego opracowania odbiegaja od wspot-
czesnego wzorca badan i pisania prac naukowych, zdecydowaliSmy si¢ opubliko-
wac gromadzone przez lata informacje z mySla o dostarczeniu wiedzy o torfowisku
i 0 zmianach jego szaty roslinnej tym, ktorzy beda administrowac terenem, plano-
wac i urzeczywistnia¢ ochrone.
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2. PRZEDMIOT, OBIEKT I CEL PRACY

Przedmiotem badan byly flora roslin naczyniowych i zbiorowiska roSlinne, ze zwr6-
ceniem szczegOlnej uwagi na jezyczke syberyjska Ligularia sibirica, najwazniejszy
gatunek roSliny w tym regionie, oraz na dokonujace si¢ wspotczesne zmiany ros-
linnosci.

W zakres opracowania wchodzi: (1) charakterystyka uwarunkowan geologicz-
nych, hydrologicznych i historyczno-gospodarczych Torfowiska Pakostaw i Lasu
Polanskiego; (2) zestawienie listy gatunkow roslin naczyniowych i ustalenie strat
we florze torfowiska; (3) ocena zasobow Ligularia sibirica i analiza struktury po-
pulacji tego gatunku; (4) diagnoza fitosocjologiczna i ocena zmian roS§linnosci na
torfowisku; (5) geobotaniczna charakterystyka Swietlistej dabrowy w rezerwacie
Dabrowa Polanska.

Celem pracy jest poznanie oraz opis naukowych i uznanych przez prawo war-
tosci flory i roslinnosci badanego terenu jako obiektéw ochrony, na tle przemian
jakim one podlegaly pod wptywem czynnikow Srodowiskowych i gospodarczych.

Opracowanie dotyczy niecki terenowej z torfowiskiem, od jej poczatku w oko-
licy wsi Osiny i Michatow Pakostawski na potudniu po granice urzadzonych tak
na polnocy (mniej wigcej po linie faczaca poétnocny skraj Lasu Polanskiego i wy-
dme¢ Borek). Drugim obiektem jest rezerwat dabrowy Swietlistej Dabrowa Po-
laniska, potozony w le$nictwie Polany, nadlesnictwo Marcule (Ryc. 1). W obydwu
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Ryc. 1. Potozenie terenu badan: 1 — torfowisko Pakostaw; 2 — rezerwat Dabrowa Polaniska (Mapa
topograficzna Polski 1:200 000 WZK).

Fig. 1. Investigated area: 1 — Pakoslaw peat bog; 2 — the Dabrowa Polanska reserve (Topographic
map of Poland 1:200 000 Military Cart. Ent.).
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obiektach, odleglych od siebie o 300 m i wchodzacych w sktad jednego obszaru Na-
tura 2000, badania mialy kierunek praktyczny — tworzenie naukowej podstawy do
objecia ich ochrong prawna i rzeczowa. Istotne fragmenty wynikow badan byly na
biezaco przedstawiane organom ochrony przyrody i miejscowemu nadleSnictwu.
W przypadku dabrowy zostaly uwienczone uznaniem lasu za rezerwat; w przypad-
ku torfowiska — przystuzyly si¢ do opracowania przez Mazowiecko-Swietokrzyskie
Towarzystwo Ornitologiczne projektu czynnej ochrony, uzyskania dla niego po-
parcia spotecznego oraz niezbednych funduszy.

3. METODY

Flora i zbiorowiska roslinne. Wickszo$¢ prac terenowych wykonano w roku 1984 oraz
w latach 1997-1999. Stan populacji Ligularia sibirica i niektorych innych cennych gatunkéw
rosngcych na torfowisku i w lesie, sprawdzano systematycznie w latach 2003-2006 oraz
2009-2010. Do analizy zmian, jakie zaszly na torfowisku, wykorzystano tez autorskie notat-
ki terenowe z roku 1964. Obserwacje florystyczne dotyczyly gléwnie roslin naczyniowych
(nomenklatura podana za MIrRkIEM et al. 2002). Mchy i porosty byly spisywane tylko w tych
platach, na ktérych wykonywano zdjecia fitosocjologiczne. Nomenklature mchéw poda-
no za OcHYRA et al. (2003), za$ porostow za FarryNowiczem (2003). Badania fitosocjo-
logiczne prowadzono metoda Braun-Blanqueta. Wybor platéw roslinnosci do wykonania
zdje¢ fitosocjologicznych byt z reguly poprzedzony kilkakrotnymi obserwacjami, zdjecia
wykonywano w ptatach jednorodnych i reprezentatywnych dla wydzielajacych sie w kra-
jobrazie roslinnym biochor. Klasyfikacje wyréznionych zbiorowisk roSlinnych przyjeto za
MaruszkiewiczeM W. (2006) i Matuszkiewiczem J. M. (2001). Dane fitosocjologiczne ze-
stawione sa w Aneksie 2. W zbieraniu materiatéw florystycznych i wykonywaniu zdjecia
terenowego do mapy chorologicznej i mapy roslinno$ci na torfowisku postuzono sie meto-
da marszrutowa, czyli topograficzng (FaLiNsk 1990). W trakcie trawersowania torfowiska
czyniono obserwacje stanu wody w rowach i zaglebieniach oraz sposobéw gospodarczego
uzytkowania torfowiska. Dane dotyczace wieku drzewostanow i mape wydzielen lesnych
zaczerpnigto, za zgoda Nadle$nictwa Marcule, z Planu Urzadzenia Lasu (PUL) na lata
1995-2004; w tekscie podawany jest wiek drzew rzeczywisty dla roku, z ktérego pochodzi-
ta obserwacja, przez dodanie (lub odjecie) odpowiedniej liczby lat do wieku okreslonego
w PUL na 1 stycznia 1995 r. Do sporzadzenia map i interpretacji zmian ro§linnosci korzys-
tano ze szczegdtowych map topograficznych z réznych okresow oraz fotografii lotniczych
z lat 1950, 1974 1 1997.

Liczebno$¢ osobnikow Ligularia sibirica. W 1984 r. byto mozliwe policzenie wszystkich
osobnikéw jezyczki bezposrednio, poniewaz zajmowata ona obszar dos¢ wyraznie rysujacy
sie w terenie, nie przestonigty wysokimi krzewami. Potem byto to juz niewykonalne: areat
jezyczki poszerzyt si¢ i rozdrobnit, a zaroSla tworzyly coraz gestsza zastong. Szacowano li-
czebnos¢ populacji w nastepujacy sposob: okreslano zasieg wystepowania rosliny w terenie
i wedlug mapy 1:10 000 obliczano jego powierzchnie, nastepnie na powierzchni okoto 0,5
ha o przecigtnym zageszczeniu liczono osobniki i liczbe te przeliczano na caly obszar wy-
stepowania jezyczki, ktorego wielkos¢ okreslano na 20 ha. W roku 2006 zastosowano inny
sposob. Poniewaz obszar, na ktorym roSnie Ligularia, ma ksztalt przypominajacy figure
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geometryczng elipsy, postuzono sie wzorem nasladujacym wzor na pole powierzchni elipsy,
mianowicie:

=2 X b X 3,14

4
gdzie: L = liczba osobnikéw na calej powierzchni, a = liczba osobnikéw policzonych wzdtuz dluzsze;j
Srednicy pola, b = liczba osobnikéw policzonych wzdtuz krétszej prostopadtej Srednicy pola, (dziel-
nik 4 zastosowano dlatego, ze w iloczynie a X b postuzono si¢ miara Srednic, nie promieni elipsy).

Struktura populacji jezyczki. Za populacje przyjeto wszystkie osobniki Ligularia sibirica
rosnace na torfowisku. Zatem jest to populacja geograficzna wedtug Stugrena (FALINSKA
2004). Za osobnika (FaLiNska 2004) — przyjmowano wyrazna kepe, w ktorej liscie i pedy
wyrastaly z jednego miejsca, nie badajac czy maja jeden wspdlny korzen. Jezyczka jest
polikormonem, wielopedowa byling o kepowej formie wzrostu, przy czym liczba pedow
zwigksza si¢ z wiekiem. Nie badano zaleznosci migdzy wiekiem a liczbg pedéw przyjmujac
a priori, ze w populacji rozktad liczby osobnikéw o réznej liczbie pgdéw kwiatostanowych
odpowiada zréznicowaniu wiekowemu populacji. Nie prowadzono obserwacji poszczegol-
nych znakowanych osobnikow, lecz ich zbiory w ptatach roslinnych, wyodrebnionych i roz-
poznawalnych w terenie na podstawie szczegélow topograficznych. Wieloletnie obserwacje
tych samych ptatow roslinnych wykazaly, ze liczba pedéw kwiatostanowych rosnie z wie-
kiem kepy, a mniej zalezna jest od warunkéw Swietlnych i konkurencyjnych. Bardzo rzadko
spotyka si¢ tez siewki rosnace razem tak blisko siebie, by mogly utworzy¢ kepe ztozona
z kilku genetéw, ktéra mozna by mylnie przyja¢ za osobnika. Jezeli nawet w duzej, wielo-
pedowej kepie organy podziemne sg rozdzielone, to wigcej przemawia za tym, ze osobnik
z wiekiem podzielit sig, niz ze kilka roSlin zrosto si¢ w jedng kepe. Strukture populacji
badano na prébie wybranej arbitralnie (nie losowo) w centralnej czesci areatu jezyczki: za
kazdym razem liczono wszystkie osobniki, tacznie z siewkami, wzdtuz tego samego odcin-
ka wiodacej przez torfowisko $ciezki o dtugosci 200 m, w pasie o szerokosci 20 m po obu
stronach $ciezki. Jezyczka jest duza roslina, rozeta liSci w Pakostawiu osiggata nierzadko
prawie 1 m §rednicy. Mate poletka probne bylyby tu nieprzydatne.

4. CHARAKTERYSTYKA FIZJOGRAFICZNA

Torfowisko Pakostaw i Dabrowa Polafiska na mapie Polski. Obydwa obiekty ba-
dan leza w powiecie radomskim (obecnie wojewodztwo mazowieckie, wczesniej
radomskie, a jeszcze dawniej kieleckie), pomiedzy Itza a Wierzbica; granica obu
tych gmin biegnie przez Srodek torfowiska (Ryc. 1). Torfowisko wzieto nazwe od
wsi Pakostaw, potozonej po jego wschodniej (ilzeckiej) stronie, skad najblizej
do torfowiska, cho¢ wigksza (i bardziej warto$ciowa) cze$¢ jego obszaru nalezy
do wsi lezacych po zachodniej stronie, daleko od bagien (Polany, Pomorzany).
Wspétrzedne geograficzne: 51°12°N, 21°09’E. Od strony zachodniej i potudniowej
torfowisko graniczy z lasem panstwowym, od pétnocnej z fakami wsi Pomorzany
i gospodarstwem stawowym Stanistawow, od wschodniej z gruntami rolnymi wsi
i do niedawna Panstwowego Gospodarstwa Rolnego Pakostaw (dawniej dworu
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Pakostaw i folwarku Michatéw). Poza gruntami dawnego PGR i Lakami Micha-
towskimi, nalezacymi do Laséw Panstwowych, cata reszta obszaru torfowiska jest
wlasnoscia prywatng rolnikow wymienionych wsi. Takze skrawki lasu na zachod-
nim obrzezu bagien, oddzielone od lasu panstwowego starym rowem granicznym
sa wlasnoscia prywatna (Ryc. 1).

W regionalizacji przyrodniczej nie ma zgodnosci pogladéw dotyczacych przyna-
leznosci okolic Itzy, Pakostawia i Wierzbicy do okreslonego regionu. W zaleznosci
od kryteriow regionalizacji obszar ten zaliczany jest do wyzyn lub do nizin, co wy-
nika z jego pogranicznego potozenia. Nas przekonuje przede wszystkim kryterium
geologiczne, poniewaz budowa geologiczna jest najstarszym i stabilnym czynni-
kiem Srodowiskotworczym, a w przypadku opisywanej tu roSlinnosci czynnikiem
bardzo waznym.

Torfowisko Pakostaw usytuowane jest przy granicy prowincji Wyzyny Matopol-
skiej (mezoregion Przedgérza Itzeckiego) z prowincja Nizin Srodkowopolskich,
reprezentowang tu przez mezoregion Roéwniny Radomskiej (Konpracki 1977,
1994). Gdyby granice wyzyn i nizin wyobrazi¢ sobie jako lini¢ nie tylko na ma-
pie, lecz takze w terenie, to interesujagcym faktem jest, ze poinocna granica tor-
fowiska pokrywa si¢ z ta wazng granica prowincji fizycznogeograficznych Polski:
wlasciwe torfowisko (i Las Polanski) nalezy do Wyzyny Matopolskiej, przylegte
za$ od pétnocno wschodniej strony taki i stawy w Stanistawowie — juz do Nizin
Srodkowopolskich. Taki przebieg tej granicy dyktuje budowa geologiczna: fun-
dament zbudowany ze skat jurajskich, z ktorym zwiazana jest geneza i charakter
torfowiska. Jezeli za kryterium wyznaczania granic regionow przyjac¢ wspolczesna
hipsometrig i rzezbe terenu, to granica prowingji Nizin Srodkowopolskich wygie-
taby si¢ ku potudniowi i objeta catg niecke torfowiska. Wedlug Bartosika (1972)
torfowisko lezy w obrebie mikroregionu nazwanego Obnizeniem Pakostawsko-
-Predocinskim, znajdujacym sie pomi¢dzy Wzgdrzami Itzeckimi od potudniowe-
go zachodu 1 Wzgorzami Chwatowickimi od poinocnego wschodu. Granice tych
mikroregionéw geomorfologicznych biegna mniej wigcej réwnolegle do progu
gornojurajskiego. W rzeczywistosci jednak samo torfowisko wcina sie poprzecznie
w pasmo Wzgorz Itzeckich. W Obnizeniu Pakostawsko-Predocinskim lezg tylko
stawy stanistawowskie i sasiadujace z nimi taki, a cale to obnizenie wystane jest
gtownie osadami rzecznymi — namutami i piaskami oraz materiatem zmytym ze
stokow wzgorz przyleglych od potudnia. Uksztaltowanie powierzchni urozma-
icaja tu wydmy piaszczyste. Biorac pod uwage granice regionéw podanych przez
KONDRACKIEGO (1994) i opinie wyrazong powyzej nalezy uznag, iz granica mig¢dzy
Obnizeniem Pakostawsko-Predocinskim a Wzgdrzami Itzeckimi ma wysoka range
granicy miedzy wyzynami a nizinami; niecka torfowiska lezy na tej granicy.

W geobotanicznym podziale Polski okolice Iizy, Pakostawia 1 Wierzbicy naleza
do Krainy Poinocnych Wysoczyzn Brzeznych, a w niej do Okregu Radomsko-Ko-
zienickiego (Szarer 1972). Zatem, w ujeciu geobotanicznym, granica pomigdzy
regionem z szata roSlinng wlasciwa dla wyzyn, wyznaczona gldwnie przez zasiggi
jodly i buka, i regionami nizinnymi bez tych drzew, przebiega znacznie dalej na
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ponoc, mianowicie wzdtuz doliny Pilicy. W Okregu Radomsko-Kozienickim wy-
gasaja poludniowe granice zasiegéw gatunkoéw borealnych (pétnocnych), majacych
swe stanowiska na torfowiskach i w dolinach rzecznych. Torfowisko w Pakostawiu
jest najwiekszym i najdalej na potudnie wysunigtym miejscem wystepowania ga-
tunkow borealnych w tej czesci Polski. Wobec zaniku przez osuszenie lub eksplo-
atacje oraz sukcesj¢ ekologiczng innych torfowisk, m.in. Btot Brudzewickich, Btot
Opoczynskich, Piskorzenca — jest placowka ostatnia. Te grupe roslin reprezentuja
w Pakostawiu: brzoza niska, jezyczka syberyjska, gnidosz krolewski i wierzba czar-
niawa (dawniej tez skalnica torfowiskowa). Z drugiej strony, od Gér Swietokrzys-
kich, przenikaja tu gatunki gorskie, osiagajace lokalnie potnocna granice zasiggu.
Takimi roSlinami sa starzec jajowaty i parzydlo lesne, rosnace w lesie i w zaroS§lach
na zachodnim obrzezu torfowiska. Zatem torfowisko w Pakostawiu jest jednym
z waznych punktéw na mapie Polski, dokumentujacych naturalne rozmieszczenie
i granice geograficznych zasiegéw roslin.

Stanowisko podobne do Szarera (1972) zajmuja autorzy regionalizacji przy-
rodniczo-lesnej (TRAMPLER ef al. 1990). Inaczej rzecz widzi J. M. MATUSZKIEWICZ
(1993), wedlug ktérego opisywany teren nalezy do Dziatu Mazowiecko-Poleskie-
go, Krainy Poludniowomazowiecko-Podlaskiej i Podkrainy Radomskiej. W przy-
padku Pakostawia takie zaliczenie jest nieprzekonujace z tego powodu, ze gene-
za i istnienie torfowiska sg uwarunkowane budowa geologiczng i rzezba podioza
starszg od czwartorzedu a nie rzezbg polodowcowa; wszystkie stanowiska jezyczki
syberyjskiej w Polsce leza poza granica Dzialu Mazowiecko-Poleskiego. Takze za-
sieg lasow jodlowych, buka i zbiorowisk kserotermicznych wiaza ten obszar raczej
Z regionami wyZynnymi niz nizinnymi.

Geologiczne uwarunkowanie torfowiska. Torfowisko lezy w obrebie progu struktu-
ralnego (kuesty), zbudowanego z wapieni skalistych gornej jury. Prog ma charakter
monoklinalny: warstwy skalne upadaja w kierunku poinocno wschodnim i w nie-
wielkiej odlegtosci pograzaja si¢ pod osadami kredy (Barrosik 1972; BARcICKI
1986, 1990; HErBICH 1995). Zatem 0§ niecki torfowiska, wzdtuz ktérej odplywa
woda, ma kierunek konsekwentny do upadu warstw podtoza mezozoicznego. Bieg
warstw (KoNDRrRacki 1994) wyznacza linia (Battow)-Itza-Wierzbica-(Oronsko), na
ktorej wapienie kimerydu i oksfordu buduja kulminacje terenu i ukazuja si¢ na
powierzchni lub pod cienka pokrywa utworéw lodowcowych (glin, piaskéw) albo
eolicznych (lessopodobnych). Kulminacje wznosza si¢ 210-225 m n.p.m., na jedne;j
z nich stoi zamek w Itzy. Prog goérnojurajski w kilku miejscach przecinaja doliny
przelomowe rzek: Kamiennej w Baltowie i Itzanki w Itzy. Koto Pakostawia jest
w nim takze szeroka dolina przetomowa, o glebokosci 40-50 m ponizej krawedzi
progu, ktéra mogta powstac w trzeciorzedzie. P6Zniej zasypana osadami starszych
zlodowacen nie w pelni zostata odstoni¢ta. Znoszony z sasiednich wzniesien i skta-
dany u podnéza progu material utrudniat odplyw wody, dlatego mogto powstac
torfowisko (Ryc. 1). Jego wspodtczesna powierzchnia wznosi si¢ 178-186 m n.p.m.,
a podtoze kenozoiku spoczywa na wysokosci 172,7 m n.p.m. (Barcicki 1990). War-
stwa osadow czwartorzedowych wraz z torfem jest tu cienka i wynosi zaledwie

133



8-14 m; wedtug HErBICHA (1995) pod dnem torfowiska i w bezposrednim jego
sasiedztwie wapienie lezg na glebokosci 5-15 m. Budowa geologiczna umozliwiata
zasilanie torfowiska wodami podziemnymi przeplywajacymi przez wyzej potozone
poklady wapieni skalistych. Z dawniejszych autoréw, LEwiNski (1902) przypusz-
czal, ze istnialo tam wielkie polodowcowe jezioro, ktore pozostawito po sobie Slady
w postaci kotliny, Blotami zwanej, zewszqd jurajskiemi otoczonej wzgorzami.

Wspoblczesng powierzchni¢ terenu wokot torfowiska (z wyjatkiem strony pot-
nocno wschodniej) pokrywaja utwory piaszczysto-zwirowe i pylaste (lessopodob-
ne). Tworza one wzniesienia i pagorki oraz faliste rowniny, uksztattowane w fazie
maksymalnego zasiggu zlodowacenia Srodkowopolskiego (zdenudowane resztki
moren czotowych i dennych, utwory glacifluwialne i pokrywy peryglacjalne) oraz
w okresie zlodowacen stadium Warty i polnocnopolskiego (pokrywy pytowe les-
sopodobne). W bliskim sasiedztwie torfowiska, po jego wschodniej stronie wznie-
sienia maja 230 m, po zachodniej 220 m n.p.m. Migzszo$¢ utworéw czwartorzedo-
wych, lodowcowych i pdzniejszych, nie jest duza — maksymalnie 30 m, a w wielu
miejscach wapienie siggaja powierzchni (Barrosik 1970, 1972).

Na charakter torfowiska od poczatku jego istnienia wptywata budowa geolo-
giczna obszaru przez system podziemnego zasilania woda, opisany przez HERBI-
CHA (1995) i przez sktad chemiczny tej wody. Bliskos¢ skat weglanowych w podto-
zu oraz lessu na powierzchni sprzyjata zasilaniu torfowiska jonami wapnia przez
sptyw podziemny i powierzchniowy, sufozje oraz transport eoliczny. Torfowisko
o takich warunkach jest zjawiskiem unikatowym w Polsce (poza Wyzyna Lubel-
ska). Po potudniowe;j stronie Gér Swietokrzyskich, niejako symetrycznym jego
odpowiednikiem ze wzgledu na wystepowanie skal wapiennych, jest torfowisko
w Borzykowej (ale bez gatunkéw borealnych) pomiedzy Buskiem a Chmielnikiem,
gdzie jezyczke syberyjska odkryt PRzEmyski (2006).

Warunki wodne. O ile budowa geologiczna i rzezba terenu w czasie ostatnich dwu-
stu lat nie ulegly istotnej zmianie, o tyle stosunki wodne, podstawowy czynnik Sro-
dowiskotwdrczy torfowiska, zmienily si¢ bardzo. Mozna o tym wnioskowac ana-
lizujac powierzchniowa sie¢ wodna na starych mapach (Ryc. 2-5). Topograficzna
Karta Krolestwa Polskiego z lat 1839-1843(tzw. Mapa Kwatermistrzostwa) daje
obraz zapewne nie pierwotnego, ale jeszcze naturalnego torfowiska z lat 40. XIX
wieku i jednocze$nie pierwszego przeksztatcenia biegu rzek. Poludniowa czes¢
niecki torfowiska oznaczono na niej jako bagna, pétnocna — jako laki i zarosla.
Taki podzial na dwie strefy glebowo-siedliskowe — fakowa na podtozu mineralnym
w czesci potnocnej i bagienng na podlozu torfowym na potudniu — utrzymuje sie
nieprzerwanie do dzisiaj. Granica miedzy nimi biegnie mniej wiecej w przedtuze-
niu linii pétnocnej granicy Lasu Polanskiego. W pierwszej potowie XIX w. przez
Srodek torfowiska biegla granica administracyjna pomiedzy obwodami opatow-
skim i radomskim, a od drugiej potowy XIX w. pomiedzy powiatami radomskim
i ilzeckim. Po linii tej granicy wykopano gleboki réw odwadniajacy (Réw Gra-
niczny), ktOry takze obecnie jest granica gmin Itza i Wierzbica. Naturalny ciek,
rzeka zasilajaca i odprowadzajaca wode z torfowiska, jest na tej mapie tylko jedna
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Ryc. 2. Torfowisko Pakostaw w pierwszej potowie XIX w. (Topograficzna Karta Krolestwa Polskiego,
1839-1843).

Fig. 2. Pakoslaw peat-bog on 1. half of 19th century (after Topographic Card of Polish Kingdom,
1839-1843).

— plyneta przy wschodnim brzegu niecki torfowiska. Dzisiaj nosi nazwe Pakosta-
wianki, dawniej Mialki (niektorzy nazywaja ja Modrzejowica, ale t¢ nazwe nosi
rzeka powstata z polaczenia strumieni plynacych od Wierzbicy i od Krzyzanowic
itaczacych sie z Pakostawianka w Suliszce). Pakostawianka powstata z dwoch stru-
mieni, majacych zrodta w sSrodkowej czesci pasma Wzgorz Itzeckich, na wysokosci
ok. 190 m n.p.m.: wiekszego spod Michatowa Pakostawskiego, mniejszego spod
Osin. Po polaczeniu si¢ strumieni w potudniowo zachodnim narozniku niecki tor-
fowiska, Pakostawianka ptyneta ku poéinocnemu wschodowi tak, jak obecnie, ale
miala bieg krety. Wspolczesnie oba strumienie Zrodlowe sa rowami, w suche lata
bezwodne, ich doliny porasta las olszowy. Rzeka zaczyna si¢ dopiero w poblizu
,bramy” odcinajacej potudniowo zachodni naroznik torfowiska. Pakostawianka
ma kierunek konsekwentny, natomiast gorne odcinki Modrzejowicy i Itzanki —
subsekwentny. Niecka Pakostawianki, w ktorej lezy cale torfowisko, usytuowana
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Ryc. 3. Torfowisko Pakostaw w drugiej potowie XIX w. (REYMANN 1832-1870).
Fig. 3. Pakoslaw peat bog on 2. half of 19" century (after REYMANN’S map, 1832-1870).
Zrédto (Source): www.mki.wisc.edu

jest w rozcieciu pasma wapieni skalistych (progu gérnojurajskiego) w sposob po-
dobny do przetomu Itzanki w lizy.

Na Pakostawiance w XIX w. dziataly trzy mtyny wodne (Ryc. 2, 3): Mtyn Dwor-
ski w Pakostawiu w poblizu dawnego dworu, 2,5 km od poczatku rzeki; zachowat
si¢ po nim nikly §lad grobli miynskiej; Mtyn Btota (3,3 km biegu rzeki), ktérego
Slad w postaci tylko nazwy topograficznej znajdujemy na wspoétczesnych mapach
w duzej skali oraz Mlyn Trupienie (4,6 km biegu rzeki), po 1920 r. i obecnie mlyn
motorowy i gospodarstwo stawowe o nazwie Stanistawow.

Mtyny funkcjonowaly do czasu I. wojny swiatowej (Ryc. 4); Mlyn Dworski znik-
nal w okresie migdzywojennym (Ryc. 5), a Mityn Btota po 1939 r. (Ryc. 1). Zapew-
ne byly to male mlyny z kolem podsigbiernym, ale ich obecnos¢ swiadczy o ist-
nieniu statego i do$¢ znacznego przeptywu wody, a zatem o wydajnej alimentacji
wodnej torfowiska. Niewatpliwie mtyny przyczynialy sie do lokalnego réznicowa-
nia warunkéw wodnych na torfowisku: podnoszenia poziomu wilgotnosci powyzej
i obnizenia ponizej mtyna. Dzisiaj gospodarstwo stawowe Scigga wode z torfowiska
1 nie jest zainteresowane zatrzymywaniem jej w Rowie Granicznym, ani w wyzej
potozonym odcinku Pakostawianki.

Od pierwszej potowy XIX w. (lub wczesniej) Pakostawianke na pewnych odcin-
kach regulowano. Juz wtedy istniaty rowy odwadniajace ,,Pasternik” w Pakostawiu,
ale torfowisko bylo nietknig¢te. Na mapie REymanna (1832-1870) (Ryc. 3) oraz
na pozniejszych bardziej szczegdtowych mapach wojskowych, z ktérych korzystat
SzAFrAN (1927), odwzorowane sa trzy cieki biorace poczatek ze Srodka torfowiska,
faczace sie ze soba i w Blotach wpadajace do Pakostawianki. Nie wiadomo, czy byly
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Ryc. 4. Torfowisko Pakostaw na poczatku XX w. (Karte des Westl. Russland, 1915).

Fig. 4. Pakoslaw peat bog at the beginning of 20™ century (after Karte des Westl. Russland, 1915).
Zrédlo (Source): www.mapywig.org

to naturalne spltywy, czy pierwsze proby odwadniania torfowiska. Jednak od daw-
na granica jednostek administracyjnych biegta Srodkiem torfowiska, a po Sladzie
jednego z ciekow jeszcze przed 1910 r. zostal wykopany Row Graniczny. Moze
Swiadczy¢ to o tym, ze pierwotnie istnial wigcej niz jeden odptyw z torfowiska, i ze
torfowisko mogto mie¢ wowczas profil wypukly. Row Graniczny, biegnacy Srod-
kiem niecki torfowiska od ,,Bramy” az do Btota, gdzie taczy sie z Pakostawianka,
jest jednak caltkowicie sztuczna trasa odptywu wody, do ktorej dotaczano kolejne
rowy: najpierw odwadniajace grunty dworskie od strony Pakostawia, nastepnie
chlopskie — od strony zachodniej. Ten system ,,melioracyjny”, tworzony od ponad
150 Iat i pogtebiony w latach Polski Ludowej, ktéry umozliwit szeroka eksploatacje
torfu i zalozenie tak na czeSci torfowiska, jest gtdownym sprawca osuszenia tere-
nu i zmiany kierunku sukcesji ekologicznej. Wedlug naszych obserwacji przeplyw
wody w Rowie Granicznym i w Pakostawiance jest doS¢ znaczny nawet jesienia,
mimo ze na calym pozostalym obszarze torfowiska i w dotach potorfowych (z wy-
jatkiem najSwiezszych) jest sucho, i od 1990 r. mozna przejs¢ przez torfowisko
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Ryc. 5. Torfowisko Pakostaw i Las Polanski na mapie WIG 1937-1938, skala 1:100 000.

Fig. 5. Pakoslaw peat bog and Las Polanski Forest on the map of Polish Military Geographical Insti-
tute, 1937-1938, scale 1:100 000.

Zrédto (Source): www.mapywig.org

we wszystkich kierunkach. Dno rowu jest zaglebione w powierzchnie torfowiska
okoto 2,5 m.

Zagrozenie dla catego ekosystemu torfowiskowego przyniosty zmiany pozio-
mu i przeptywu wdd podziemnych przez rosnacy od lat 70. XX wieku pobor wod
w studniach glebinowych w szerokim promieniu wokét Pakostawia. Nie bylyby
one tak grozne, gdyby nie istniat utatwiony rowami odptyw powierzchniowy. We-
dlug HErBICHA (1995) obszar, z ktérego wody podziemne sptywaty do torfowiska
zmniejszyl sie o jedng trzecig, zmalato natezenie przeplywu tych wod wskutek
zmniejszenia si¢ spadku hydraulicznego, a zwierciadlo wod podziemnych obnizy-
to si¢ 0 0,5-2,5 m na torfowisku i 2-3 m w jego bliskim otoczeniu. Tak glteboka
zmiana stosunkéw wodnych spowodowata, ze na torfowisku pierwotna formacja
ro§linna mszysto-turzycowo-krzewinkowa i ziotoroslowa zostata czeSciowo za-
stapiona takowa trawiasto-zielna, nastepnie zaroSlowa, a obecnie jest wypierana
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przez formacje lesna. Podejmowane obecnie proby hamowania kierunku sukces;ji
roslinnej na torfowisku nie rokuja nadziei na powodzenie, jesli nie zostang napra-
wione stosunki wodne, w tym zasilanie wodami niosacymi jony wapnia. Bra¢ przy
tym trzeba pod uwage zr6znicowana reakcje roslin, zwlaszcza gatunkow specjalne;j
troski, zar6wno na osuszanie, jak i na nawadnianie.

Typ torfowiska. Wedlug dokumentacji ztoza torfu, sporzadzonej w 1956 r. przez
IMUZ, torfowisko w Pakostawiu nalezato do typu dolinnego (torfowisko niskie)
z zasobami bilansowymi obliczonymi na 4 798 tys. m sze$c. (cyt. za BArcickim 1990).

SzarraN (1927) uwazat torfowisko pakostawskie za jedno z najwspanialszych na
terenie Polski Srodkowej ze wzgledu na wielkosé¢ powierzchni, wiek i grubosé war-
stwy torfu (maksymalnie 5,40 m). Wedlug jego wiercen i analiz dno niecki torfo-
wiska, wystane drobnoziarnistym piaskiem glacifluwialnym, nie jest rowne, lecz
uksztaltowane w formie dwodch dolin przedzielonych wyniosta grzeda i taczacych
sie z soba w pdtnocnej czesci torfowiska. Najnizsze warstwy tworzy torf sfagno-
wy z makroszczatkami sosny, brzozy i borowki, wyzsze — torfy turzycowo-mszyste
z udzialem trzciny, z soczewkami wapiennymi, a blizej powierzchni takze z bo-
rowkami 1 wrzosem. Pomijajac pdznoglacjalna i holocenska histori¢ torfowiska,
opisana przez SZAFRANA (1925, 1927) i Szczepanka (1961), zajmijmy si¢ obrazem
szaty roSlinnej na jego powierzchni takiej, jaka widzial SzaAFRAN na poczatku lat
dwudziestych XX wieku. Byta ona bardzo réznorodna. Po zachodniej stronie
torfowisko byto obrzezone pasem lasu o wyraznym ukladzie strefowym, od mi-
neralnej gleby na stoku po hydrogeniczna na torfowisku: mieszany las sosnowo-
-debowy, bor bagienny z catkowitym zestawem wilaSciwych mu krzewinek i tor-
fowcow, olszyna, czyli inicjalne stadia od olsu torfowcowego po ols eutroficzny
z elementami fegu olszowego. Do olszyn przylegat szeroki pas torfowiska niskiego
tak podmoktego, ze niemozliwy byt wypas bydia a run roslinng koszono okazjo-
nalnie. Srodkowa czes¢, drenowana Rowem Granicznym i dotami potorfowymi,
pokrywaly zbiorowiska zdegradowanego wypasem torfowiska przejSciowego i faki
trzeslicowej z rozleglymi zaroSlami brzozy niskiej, a péinocna i wschodnig — taki
regularnie koszone. Bogato reprezentowane byly zbiorowiska roslin wodnych
i szuwarowych w torfiankach, rowach i stawach. Torfowisko byto pocigte rowami
osuszajacymi teren dla wydobywania torfu. Uogoélniajac: panowal typ torfowiska
niskiego z wysokimi turzycami i trzcina, eutroficznego, z ptatami torfowiska przej-
Sciowego mszysto-turzycowego i na zachodnim brzegu takze wysokiego. Juz wtedy
osuszanie wplywato na degeneracje roSlinnosci, czego przejawem byly m.in. proby
obsiewania si¢ sosny na bezdrzewnym dawniej torfowisku. Nie byto zwartych zaro-
$li fozowych ani rozleglych ptatéw ziotorosli.

Roslinnos$¢ na powierzchni torfowiska przeszta gtebokg zmiane. Przede wszyst-
kim znikneto torfowisko wysokie 1 strefowanie roslinnosci. W latach 50. i 60. XX
w. panowaly taki wilgotne (trzeslicowe) i torfowisko przejSciowe mszysto-turzyco-
we. Obecnie dominuja zarosla fozowe, ktore na osuszonym i gleboko zmurszatym
torfie s3 wypierane przez inicjalne stadia eutroficznego lasu raczej typu tegowego
i gradowego niz olsu.
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5. TOPOGRAFIA I UZYTKOWANIE TORFOWISKA

Torfowisko o powierzchni okoto 400 ha, zajmuje niecke terenowa w ksztalcie trdj-
kata, otwartego podstawg ku pétnocnemu wschodowi, a wierzchotkiem wciSni¢te-
go w pagorkowata wysoczyzne. Dno niecki wznosi sie 186 m n.p.m. w cz¢Sci potu-
dniowo-zachodniej i opada do 178 m w czeSci polnocno-wschodniej; najwazniejsza,
Srodkowa cze$¢ torfowiska lezy w poziomie 182-184 m. W niecke torfowiska, w jej
potudniowej czesci, weiskaja sie od zachodu i wschodu dwa kliny gruntéw mineral-
nych, powodujace powstanie zwezonej ,,bramy”, przez ktérg wydluzona ,,zatoka”
w wierzchotku trojkata faczy sie z resztg obszaru. Po zachodniej stronie torfowiska
teren wznosi si¢ dosS¢ stromym stokiem do poziomu 220 m i porosniety jest lasem
(Las Polanski). Rownie wysokie wzgorza, lecz o tagodnym stoku, ograniczaja niecke
od poludniowego wschodu, gdzie tereny zajete sa przez pola uprawne (Ryc. 5, 6).
Taka sytuacja topograficzna trwa nieprzerwanie przynajmniej od lat dwudziestych
XIXw. (Ryc. 2). Ku péinocnemu wschodowi niecka terenowa otwiera sie szeroko na
doling Modrzejowicy, stoki stajg sie ptaskie a krawedzie dolin niewidoczne.

Od strony zachodniej i potudniowej torfowisko styka si¢ z lasami panstwowymi (nad-
lesnictwo Marcule) i na krotkim odcinku z lasami prywatnymi wsi Pomorzany. Od strony
potudniowo wschodniej graniczy z gruntami rolnymi dawnego PGR Pakostaw oraz grun-
tami prywatnymi rolnikow tej wsi i Michatowa. Od strony pétnocnej sasiaduje z fakami
wsi Pomorzany i Polany (taki zmeliorowane i urzadzone, na mapie maja nazwy ,, Wzory”
i ,,Studzianki Polafiskie”); tu granica torfowiska biegnie po linii faczacej potnocny skraj
Lasu Polanskiego ze zwirowym ostancem ryglujacym niecke od strony wschodniej. Za
takami znajduje si¢ gospodarstwo stawowe Stanistawow (wtasnosS¢ prywatna). Stawy za-
silane s3 woda Pakostawianki oraz odplywajaca rowami z torfowiska i z fak.

Torfowisko nosi §lady dtugotrwalego i chaotycznego wydobywania torfu i uzytkowa-
nia ro§linnosci, naprzemian z zaniechaniem uzytkowania, co uksztattowato mozaiko-
wy i dos¢ beztadny krajobraz roSlinny, daleki od obrazu naturalnego torfowiska. Nie
ma na nim strefowania zaleznego od warunkow wodnych; panuje roznorodnos¢ faz
i stadiow sukcesji wtornej, zaleznej od czasu i miejsca odwodnienia i eksploatacji torfu,
grubosci wybranego ztoza, wypasu zwierzat domowych, koszenia runi lub urzadzania
tak, a takze od przypadkowych pozaréw. Sa na nim rozlegte obszary po dawniej wy-
eksploatowanym torfie, przewaznie obecnie suche i zaro$niete krzewami, sg nieliczne
swieze doty potorfowe, taki urzadzone i regularnie koszone od strony wsi Pakostaw, sa
tez platy lasu olszowego (feg po olsie lub ols). Na torfowisku prowadzi sie¢ gospodarke
towiecka: jest kilka wysokich czatowni mysliwskich i prowadzace do nich przesieki,
poletka towieckie i miejsca necenia zwierzat. Wykladanie karmy oraz podsiewanie
kukurydzy i topinamburu wprowadzito do wnetrza torfowiska inwazyjne chwasty roz-
przestrzeniajace si¢ coraz dalej, czemu sprzyjaja koleiny ciagnikéw i samochodow.

Roznice w topografii terenu i sposobie dawnego lub obecnego gospodarowania
na torfowisku pozwalaja wydzieli¢ kilka odmiennych obszardw siedliskowych, na
ktorych w rézny sposob przebiegaly zmiany szaty roslinnej. Niektorym dajemy na-
zwy (w cudzystowie), ktorych nie ma jeszcze na mapach (Ryc. 6):
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Ryc. 6. Rozmieszczenie wybranych gatunkéw roslin na torfowisku w latach 1997-2006.
Fig. 6. Distribution of some plant species on peat-bog in the years 1997-2006.

1 — Ligularia sibirica; 2 — Betula humilis; 3 — Salix myrsinifolia; 4 — Pedicularis sceptrum-carolinum;

5 — Dianthus superbus.
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»Laki Michatowskie”. Poludniowo-zachodni, zwezony fragment torfowiska, dawniej teren
zrodtowy, pociety rowami i osuszony. W latach 1950-1964 prawie w catosci uzytkowany
jako taki kosne: zubozate i podsiewane taki trzeslicowe z Dianthus superbus i Trollius euro-
paeus na obrzezu, rozlegly jednolity ptat turzycowisk Caricetum diandrae po $rodku, a C.
lasiocarpae, C. paniculatae i C. acutiformis wzdtuz koryt dawnych strumieni. Ich miejsce
w roku 1998 zajety: wtorny mtody las legowy jesionowo-olszowy, zwarte tozowiska i zioto-
roSla pokrzywowe; taki, ale juz inne, z dominacjg Smiatka darniowego Deschampsia caespi-
tosa, ktore utrzymywaly sie jeszcze na granicy z gruntami mineralnymi. Po roku 2000 zma-
lat areat tak, a mate platy turzycowisk zachowaly si¢ tu i dwdzie wsrdd tozowisk i ziotorosli.

»Brama”. Zwezone przejscie z Lak Michatowskich do gléwnego basenu torfowiska. Od
zachodu ryglowane przez cypel wysoczyzny (terasa akumulacyjna wg BARCICKIEGO 1990),
na ktérym roénie las gragdowy w oddziale 9. Lasu Polanskiego; od wschodu przez wysuniety
stok wysoczyzny morenowej. Musiala tu by¢ gleboka dolina, z ktdrej wybrano torf, zosta-
wiajgc jednak jedyne od wiekdw przejsécie przez torfowisko. Jeszcze w 1984 r. byly tu turzy-
cowiska z Carex diandra i C. dioica, obecnie rosng ols wzdhuz cieku i na powierzchniach po
wybranym torfie oraz tozowisko.

»Laki Pakostawskie”. Dawne dworskie, najwczesniej osuszone i zagospodarowane, poci¢-
te siecig rowoéw odprowadzajacych wode do zamienionej w row Pakostawianki. W 1964 r.
byly to pastwiska z Agrostis canina, Carex nigra i Festuca rubra, w 1984 r. zamienione w taki
uprawne (Ryc. 7), w ktorych przebijaly si¢ niektdre gatunki taki trzeslicowej, m.in. masowo

Ryc. 7. Widok na torfowisko od Pakostawia w kierunku zachodnim. Na pierwszym planie £aki Pa-
kostawskie, na drugim Stare Torfianki i zarosla wierzbowe z brzozami nad Rowem Granicznym, na
horyzoncie Las Polanski. 23.08.1984.

Fig. 7. A view westword on Pakoslaw peat-bog. Foregroung pastures and meadows, on the middle
distance thickets, far background Las Polanski Forest. 23.08.1984.
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Dianthus superbus, a takze Valeriana officinalis, Lythrum salicaria i Geranium palustre. Od
wschodu Igcza si¢ z Pasternikiem, terenem tak, dawnych stawdw, rowow i grobli wsi Pako-
staw. Byl to niewatpliwie obszar Zrodliskowy, majacy ksztatt potkolistej niszy weigtej w stok
Wzgdrz tzeckich, na ktdrej brzegu powstata wies.

»Stare Torfianki”. Centralna cze$¢ niecki, skad najwczesniej wybrano torf po obu stronach
Rowu Granicznego. W Pakostawiu w XIX w. byly cegielnia i gorzelnia dworska, ktére
zuzywaly torf na opat. Tu najwczesniej zaczeta si¢ sukcesja degeneracyjna roslinnosci tor-
fowiskowej. W 1964 1., na najstarszych wyrobiskach istniato zwarte pto mszysto-turzycowe
(licznie wystepowat Liparis loeselii), w niektorych mlodszych (lub glebszych) dotach rdst
szuwar z Typha latifolia. W miejscach, gdzie pozostawiono nienaruszone ztoze torfu trwat
sporadyczny wypas bydta, duze powierzchnie torfu byly obnazone, gdzie indziej tworzyly
sie zaroSla Salicetum pentandro-cinereae i Betulo-Salicetum repentis. DwadzieScia lat poz-
niej panowaly turzycowiska kepowe Caricetum appropinquatae, Caricetum paniculatae oraz
torfowiska przejSciowe mszysto-turzycowe Caricetum diandrae, w ktérych nadal obficie rést
Liparis loeselii i Epipactis palustris, tam tez znaleziono pierwszy okaz Malaxis monophyllos.
W roku 1997 panowaly wysokie i geste zaro§la tozowe, a zespoly turzycowe wystepowaly
tylko malymi ptatami w lukach. Zniknat zesp6t brzozy niskiej z wierzbg rokita, pojawily si¢
inicjalne fazy olsu z Carex acutiformis i ziotoroSla z tanami Urtica dioica, spore powierzch-
nie zajal ksztattujacy sie las legowy o ubogiej florze i drzewostanie ztozonym z gatunkow
pionierskich: Betula pendula, Alnus glutinosa, Pinus sylvestris i Populus tremula. Dziesiec lat
pOzniej las osiggnal wielowarstwowa strukture.

,Polanskie Torfy”. Srodkowo zachodnia cze$¢ torfowiska, gdzie zachowat sie najwiekszy
ptat starego, nie eksploatowanego torfu. Jest to najcenniejsza cze$¢ obszaru ze wzgledu na
wystepowanie Ligularia sibirica, Betula humilis i innych rzadkich gatunkéw roslin. Takze
i tu rolnicy wydobywali torf do celéw opatowych lub ogrodniczych, ale nie na duza skale
i z przerwami. Eksploatacja postepowata od wschodu ku zachodowi, w latach 70. XX w.
prawie ustata. W latach 1959 i 1964 swieze doty potorfowe byly petne wody, o zwierciadle
0,4-0,6 m ponizej powierzchni, mialy wyraziste kontury i ostre krawedzie. Starsze doty zaj-
mowaly ro§liny wodne, lecz bez torfowcoéw, w najstarszych rozwingly sie turzycowiska Cari-
cetum rostratae, Caricetum lasiocarpae a nawet inicjalne fazy Salicetum pentandro-cinereae
z paprociami btotnymi Dryopteris cristata i Thelypteris palustris. Nienaruszona jeszcze po-
wierzchnia torfowiska i tzw. dziatéw pomiedzy torfiankami byla wyréwnana, pokryta zwar-
ta runig roSlinng, ktéra tworzyly przeplatajace si¢ platy ubogiej faki trzeslicowej i niskich
turzycowisk z niewielkimi i niskimi kepami Betula humilis i Salix repens subsp. rosmarinifo-
lia oraz Salix cinerea, Betula pendula i Alnus glutinosa; wypasano bydto, niektore fragmenty
koszono, byly tez ptaty nie uzytkowane. Tylko przy tych kepach rosta Ligularia sibirica (Ryc.
8) i dos¢ licznie Liparis loeselii. W 1984 r. jeszcze istnialy turzycowiska Caricetum diandrae,
C. rostratae, C. appropinquatae, C. paniculatae z bardzo skromna warstwg wysuszonych
mchow i widoczne byly kepy Betula humilis, ale juz pojawily sie wysokie zaro§la tozowe,
a w nich nieliczne brzozy i sosny. Dwadziescia lat pézniej krajobraz byt inny (Ryc. 9). Scia-
ny torfianek obsunely si¢, woda w wigkszosci z nich znikneta, wyraznie nasilit si¢ proces
murszenia torfu. Zmalata powierzchnia koszonej ro§linnosci, zaprzestano wypasu, zaczeta
ksztaltowac si¢ mozaika zbiorowisk. W potudniowej czesci tego obszaru, gdzie juz wcze-
$niej Molinia caerulea dominowala nad turzycami, teraz opanowata duzg powierzchnie,
wypierajac inne rosliny. Byl to skutek zaniechania koszenia, a moze pozaru. W latach 1997
11998, po kilku latach zaniechania uzytkowania, a nawet penetracji torfowiska przez ludzi,
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Ryc. 8. Siedlisko jezyczki w roku 1984: brzeg zaroSli brzozy nis-
kiej wsrod koszonej taki. 23.08.1984.

Fig. 8. Typical habitat of Ligularia sibirica in 1984: a mowed me-
adow and edge of low Betula humilis thickets. 23.08.1984.

nastapita eksplozja zaro§li
tozowych i ziotoro§li. Prawie
zniknety zespoly mszysto-
-turzycowe. Na tych zmia-
nach zyskata jezyczka, ktora
dobrze czuta sie¢ wsréd zio-
torodli, w lukach tozowiska
i w inicjalnych fazach olsu,
osiagneta najwicksza liczeb-
nos$¢ i najszerszy zasieg (Ryc.
6). Dopiero w nastgpnym
dziesigcioleciu zageszczenie
zaroSli, ekspansja Phragmites
australis i Calamagrostis epi-
gejos w ziotoro§la oraz swo-
ista ,,monokultura” trzeslicy
modrej, wysokiej na 2 m i na
czesci obszaru tworzacej nie-
przenikalny kozuch ro§linny,
spowodowaly redukcje je-
zyczki (Ryc. 11). W odmien-
nej sytuacji znalazly sie Be-
tula humilis 1 Liparis loeselii.
Brzoza niska, ograniczana
przez gestniejace i wyzsze od
niej wierzby i kruszyne, broni
sie, pojawia w nowych miej-
scach, cho¢ staje sie mato wi-
doczna. Lipiennik natomiast
prawie wyginat na duzej cze-
Sci torfowiska (podobnie jak
inne storczykowate), z tru-
dem daje sie odszukaé jego
nieliczne osobniki. Szkodli-
wym skutkiem gospodarki
towieckiej po roku 2000,
szczegOlnie na opisanym tu

najcenniejszym fragmencie torfowiska, jest zawleczenie i masowy rozwdj chwastow: Cir-
sium arvense, Galeopsis tetrahit, Galium aparine, Stellaria media i in.

»Podlesie”. Pas samosiewnego lasu i zaro§li olszowych na zachodnim brzegu, niegdys na-
turalne przejscie od otwartego torfowiska do zwartego lasu. W jego Srodkowym odcinku,
najwyzej polozonym, w lukach olszyn obficie obsiewa si¢ sosna. Las ma wyraznie tggowy
zbiér gatunkéw, podobnie jak lesne obrzezenie Lak Michatowskich oraz platy lasu w §rod-

kowej czesci Starych Torfianek.

Borek. Piaszczysty pagérek w ponocno-wschodniej czesci torfowiska, wznoszacy sie
2,6 m ponad jego poziom, wydluzony w kierunku wschodnio-péinocno-wschodnim
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Ryc. 9. Zarosla fozowe w centralnej czesci torfowiska (Stare Torfianki). 02.10.1997.
Fig. 9. Willow thickets Salicetum pentandro-cinereae in central part of peat-bog. 02.19.1997.

i zachodnio-potudniowo-zachodnim, o dtugosci 350 m i szerokosci 50-150 m. Nazwa ta od
dawna widnieje na szczeg6towych mapach topograficznych. Wedtug Barrosika (1972) jest
to wydma, natomiast Barcickr (1986, 1990) uwaza, ze jest to fragment ozu, a zatem forma
glacjalna. Borek porastaja nieliczne sosny, samosiewne i nisko ugal¢zione, oraz wielowar-
stwowa murawa napiaskowa z wieloma cieptolubnymi gatunkami ro§lin. Na zachodnim
brzegu pagorka rosnie kilkanascie kep Betula humilis. Widok tego miejsca zachwycit juz
pierwszego botanika, ktory tu dotart: Bardzo ciekawq osobliwosciq torfowiska pakostawskie-
go jest niewielka [...] wyspa piaskowa, potozona w samym prawie Srodku torfowiska, zewszqd
otoczona poktadami torfu. Stanowita ona niegdys dla cztowieka przedhistorycznego osiedle,
o czym Swiadczy wielka ilos¢ najroznorodniejszych kawatkow z urn i krzemiennych narzedzi
(nozy krzemiennych, koricow do strzat itp.) wywiewanych dzis z piasku przez wiatr (SZAFRAN
1927, s. 21).

6. FLORA TORFOWISKA
6.1. Ogolny charakter flory

Na aktualng flor¢ Torfowiska Pakostaw sktada si¢ 296 gatunkéw roSlin naczynio-
wych (por. Aneks 1). Obecnie flora ma charakter eklektyczny. Przewazaja gatunki
o szerokiej skali ekologicznej i doS¢ pospolite w Polsce, reprezentujace rdézne grupy
ekologiczne. Obecnos¢ roslin synantropijnych, fakowych, ziotoroSlowych i leSnych
jest skutkiem osuszenia, dawnego kopalnictwa torfu i wypasu oraz wspotczesnej
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gospodarki towieckiej. Rosliny z tych grup na duzej czesci obszaru nadaja cha-
rakter florze i wypieraja gatunki naturalne dla torfowiska. Duzo jest roslin azoto-
1 fosforolubnych, zwlaszcza masowo rosnaca Urtica dioica, co wskazuje na trwajacy
proces murszenia torfu.

Zmiany we florze torfowiska, ze wzgledu na ich kierunek i szybkos$¢, zagrazajg
jej najcenniejszym sktadnikom. Do nich nalezg trzy gatunki chronione Dyrektywa
Siedliskowa Unii Europejskiej oraz wiele gatunkéw chronionych prawem krajo-
wym lub umieszczonych na czerwonej licie gatunkow zagrozonych, reliktowych
lub rzadkich w Polsce.

6.2. Gatunki specjalnej troski

Specjalnej opieki wymaga przynajmniej sze$¢ gatunkow roslin rosnacych na tor-

fowisku na swoim naturalnym stanowisku. Ich ochrona jest zadaniem prioryteto-

wym, a dziatania konserwatorskie winny by¢ ukierunkowane przede wszystkim na

zapewnienie im bezpieczenstwa i optymalnych warunkow rozwoju. Sa to:
jezyczka zwyczajna Ligularia sibirica,

lipiennik Loesela Liparis loeselii,

starodub takowy Ostericum palustre,

brzoza niska Betula humilis,

gnidosz krolewski Pedicularis sceptrum-carolinum,

wierzba czarniawa Salix nigricans.

Rzadki to przypadek, aby w jednym miejscu rosly az trzy gatunki z zatacznika
IT Dyrektywy Siedliskowej, bedace przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty Eu-
ropejskiej — Ligularia sibirica, Liparis loeselii i Ostericum palustre. Czwarty gatunek
ro$nie w sgsiedztwie, w Lesie Polanskim.

6.3. Ligularia sibirica

Jezyczka syberyjska, jedna z najpiekniejszych i najrzadszych roslin flory polskie;j
(Ryc. 10), jest najcenniejszym obiektem przyrodniczym na Torfowisku Pakostaw.
W Polsce zaliczona do kategorii CR, gatunkéw krytycznie zagrozonych (OLAczEK
2001, 2004). Dla jej ochrony Unia Europejska nakazuje krajom cztonkowskim sta-
nowienie specjalnych obszaréw Natura 2000 (RozPorRzADZENIE...2010).

Wystepowanie w Polsce. Historia poznania tej rosliny odzwierciedla stopien zna-
jomosci 1 los flory polskiej. W XIX w. znane bylo tylko jedno miejsce wystepowa-
nia Ligularia sibirica — na torfowisku koto Chelma na LubelszczyZnie (ROSTAFINSKI
1872). W roku 1912 znaleziono ja w Zakopanem, a w 1921 — w Pakostawiu (Sza-
FER 1923). Kiedy w latach osiemdziesigtych XX wieku, w ramach centralnego pro-
gramu badan podstawowych, zesp6t botanikdw podjat prace badawcze zmierzaja-
ce do poznania rzeczywistego stanu zagrozenia flory, okazalo sie, ze stanowisko
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Ryc. 10. Jezyczka dobrze si¢ rozwija wsrdd ziotorosli w lukach miedzy zaro$lami wierzbowymi, ale
nie w ,,monokulturze” trzeslicy modrej. 17.07.1998.

Fig. 10. Ligularia sibirica developes well in the gaps of willow thickets, better than among dense
grasses of Molinia caerulea. 17.07.1998.
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w Zakopanem nie istnieje (MIREK, PIEKoS-Mirkowa 2006), a stanowiska pod Chel-
mem nie udato si¢ odszukaé; nie bylo ono potwierdzone przez florystéw lubel-
skich, prowadzacych na tym obszarze badania po roku 1945 (Fuarkowski 1972,
1983). Wydawalo sig, ze Pakostaw jest ostatnim miejscem zycia jezyczki w Polsce.
Jednak w roku 1983 odkryto nowe stanowisko w Suchym Mlynie koto Szczekocin
nad gorna Pilica (BrOz, PRzEMYSKI 1983/1985), a w 1994 r. — nastepne pod Chet-
mem (Buczek T., Buczek A. 1998; Buczek A. 2004). Niestety, na obu tych stano-
wiskach populacje tego gatunku sa nieliczne. Pod Chelmem w rezerwacie Bagna
Serebryskie w 1995 r. rosto tylko sze$¢ okazow jezyczki, w Suchym Miynie, skon-
trolowanym przez R. OLaczka w 1986 r. rosto 78 roslin, ale w 1995 r. juz tylko dwa
osobniki. Torfowisko zostato osuszone, zaorane i jest koszone. RoSlina znalazta
jednak schronienie w sasiednim lesie. W nastepnych latach odkryto kolejne sta-
nowisko na Lubelszczyznie w Zawaddwcee i dwa nastepne: w Borzykowej miedzy
Buskiem a Chmielnikiem (Przemyski 2006) oraz na Polanie Biaty Potok w Dolinie
Koscieliskiej w Tatrach Zachodnich (MIREk, PiEkoS-Mirkowa 2006, 2008). Z sze-
Sciu znanych obecnie miejsc wystepowania jezyczki w Polsce, tylko w Pakostawiu
i w Borzykowej populacje sa duze i silne. Pozostate sg nieliczne lub zamierajace.
W Pakostawiu populacja Ligularia sibirica jest nie tylko najliczniejsza, lecz takze
z najdorodniejszymi osobnikami i o duzej zdolnosci reprodukcyjnej (Ryc. 10).

Rozmieszczenie geograficzne. Ogolny zasieg Ligularia sibirica obejmuje Europg
i Syberig, ale jest dysjunktywny na kierunku réwnoleznikowym: Europa — Syberia
i poludnikowym: regiony gorskie w strefie umiarkowanej i nizowe w strefie boreal-
nej (Oraczek 2004 i cyt. tam literatura). Wystepuje we wschodniej Syberii, na Ura-
lu, w pétnocnej Rosji, Lotwie, Estonii, nie ro$nie zas w zachodniej Syberii, Skan-
dynawii i w Niemczech. Poza tymi obszarami jej nieliczne stanowiska sa rozpro-
szone w Karpatach, Alpach, Gorach Dynarskich i Pirenejach oraz na przyleglych
pogoérzach i wyzynach. Wszedzie jest rzadkoscia i zadne z podawanych dawniej
stanowisk nie jest pewne. Jej stanowiska w Polsce, skupione na wyzynach i w Ta-
trach (nie wystepuje nigdzie na obszarach mlodoglacjalnych), facza si¢ raczej z re-
liktowym gorskim zasiggiem niz z pétnocnym nizowym. Jezyczka jest zaliczana do
geograficznego elementu holarktycznego, podelementu eurosyberyjskiego (ZAjac
M., Zaiac A. 2009). Nalezaloby raczej wlaczy¢ ja do podelementu arktyczno-alpej-
skiego i grupy borealno-alpejsko-eurosyberyjskiej. W Pakostawiu Ligularia sibirica
jest reliktem glacjalnym.

Zasoby jezyczki syberyjskiej na stanowisku w Pakostawiu (Ryc. 6). Dawni autorzy
nie podawali liczebnosci populacji, zatem nie wiadomo ile okazow jezyczki rosto
tu w chwili jej odkrycia w latach dwudziestych XX w. Wedtug pierwszych obserwa-
cji R. Olaczka w latach 1959 i 1964 wystepowato tu 300-400 roslin, z ktérych wiele
kwitlo; obecne byly tez liczne siewki. Jednak przez caly ten czas trwat wypas, ko-
pano torf, na cze¢Sci Torfow Polanskich koszono faki i dlatego 20 lat pozniej liczba
roSlin wyraznie zmalata. W 1984 r., gdy ta czeS¢ torfowiska jeszcze nie byta opano-
wana przez zaroS$la, w porze kwitnienia policzono wszystkie rosliny. Stwierdzono
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Tabela 1 — Table 1
Struktura populacji Ligularia sibirica
Population structure of Ligularia sibirica

Osobniki roslin [= kepy] Data obserwacji — Date of observation
i pedy z kwiatostanami 1984.08.23 1997.07.31 2003.08.24 2006.06.27
Individual plants liczba liczba liczba liczba
[= tussocks] osobnikéw| % | osobnikow | % | osobnikoéw | % | osobnikéw | %
and sprouts with individual individual individual individual
inflorescences number number number number
Liczba pedéw 1 99 79,8 74 37,8 23 18,6 51 333
z kwiatostanami 2 23 18,6 30 15,3 10 8,1 28 18,3
Number of 3 - - 20 10,2 6 4.8 11 7,2
sprouts with 4 1 0,8 12 6,1 11 8,9 21 13,8
inflorescences 5 1 0,8 11 5,6 9 7,3 8 5,2
6-10 - - 36 18,4 21 16,9 24 15,7
11-15 - - 12 6,1 19 15,3 6 39
16—20 - - - - 15 12,1 4 2,6
20-30 - - 1 0,5 7 5,6 - -
> 30 - - - - 3 24 - -
Osobniki dojrzate 124 100 196 100 124 100 153 100
Mature individuals
Osobniki mtodociane 371 100 | ~ 600 100 17 100 69 100
i siewki
Juvenile individuals and
seedlings
Stosunek osobnikéw 2,99 ~ 3,06 0,14 0,45
mtodocianych
do osobnikéw dojrzatych
Proportion juvenile to
mature individuals

124 kepy ze 154 pedami kwiatostanowymi oraz 371 siewek 1 osobnikow ptonnych
(Tab. 1). W nastepnym dziesigcioleciu zaniechano koszenia i wypasu, totez mimo
poglebiajace;j si¢ suszy i zaczynajacej sie inwazji zarosli wierzbowych, liczebnos¢ je-
zyczki szybko rosta i poszerzyt sie jej areat. Pojedyncze kepy pojawily sie nawet na
ponocnym skraju torfowiska. W 1997 r. cata populacje oszacowano na 1100 osob-
nikow z okoto 4 tys. pedow kwiatonosnych oraz okoto 3 tys. siewek i osobnikow
miodocianych. W roku 2006, gdy zastosowano metod¢ oceny liczebnosci popula-
cji z wykorzystaniem wzoru na pole elipsy, otrzymano wynik (uwzgledniajac tylko
rosliny dojrzate): 121 osobnikéw wzdluz dtugiej Srednicy i 29 osobnikow wzdhuz
kroétkiej srednicy, co dato liczbe 2754 osobnikOw na calym obszarze. Wydaje sie, ze
jest to liczba nieco zawyzajaca wielko$¢ zasobow tej populacji. Za bardziej praw-
dopodobna nalezy przyja¢ oceng okoto 2000 lub ostrozniej 1500-2500 osobnikow.
Prawdopodobnie jest to populacja najwigksza w catej Europie poza strefa boreal-
na, by¢ moze ostatnia tak duza.

Struktura populacji. Struktura populacji (Tab. 1), oceniana wedtug liczby pe-
déw kwiatostanowych wyrastajacych z jednego osobnika [kepy], zapewne tylko
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w przyblizeniu oddaje zréznicowanie wiekowe i moze czgSciowo kondycje zyciowa
roslin. W 1984 r. liczone byly wszystkie rosliny, a w nastepnych latach tylko na po-
wierzchni probnej. W ciggu dwudziestu lat struktura populacji ulegta duzej zmia-
nie jako reakcja roSlin na zmiany w Srodowisku, gléwnie zmiany w fitocenozach
zwiazane z ich uzytkowaniem. Gdy trwatl wypas i koszenie (rok 1984) tylko nielicz-
ne rosliny mialy zdolnosci reprodukcyjne, wytwarzajac wiecej niz jeden lub dwa
pedy kwiatostanowe. Jednak efektywno$¢ obsiewu byta bardzo wysoka — liczba
osobnikéw miodocianych byla trzy razy wieksza od liczby osobnikéw dojrzatych.
W miare rezygnacji z uzytkowania torfowiska rosta liczba osobnikow wielopedo-
wych, starszych. Poczatkowo, gdy zwarcie zarosli bylo jeszcze umiarkowane, takze
obsiew byt bardzo efektywny: stosunek osobnikéw mtodocianych do dojrzatych po-
zostawal niezmieniony. W krotkim czasie (rok 2003) te proporcje ulegly zmianie.
W populacji utrzymywaly sie osobniki wieloletnie i wielopedowe, liczace nawet
ponad 30 pedéw kwiatostanowych. Z duzej ilo$ci mtodych osobnikow sprzed sze-
Sciu lat przezylo niewiele i siewek takze byto bardzo mato. Po nastepnych trzech
latach sytuacja nieco si¢ poprawita — wskaznik liczby osobnikéw mtodocianych do
dojrzatych wzrést z 0,14 do 0,45. W podobny sposob zmieniata si¢ Srednia liczba
pedow kwiatostanowych przypadajaca na jednego osobnika (kepg¢) rosliny: w roku
1984 wynosita 1,24, w 1997 — 3,91, w 2003 — 8,95, a w 2006 — 3,96. Z powyzszych
danych wynika wniosek, iz w obecnych warunkach Srodowiskowych (klimatycz-
nych i hydrologicznych) okres pomiedzy rokiem 1995 i 2005 byt dla jezyczki naj-
korzystniejszy. Wczesniej, gospodarcze uzytkowanie torfowiska ograniczato, ale
jednoczesnie stabilizowalo jej rozwoj. Pdzniej, po eksplozji populacyjnej jezyczki
wskutek zaniechania uzytkowania torfowiska, gwaltowna sukcesja zarosli (Ryc. 9)
juz tylko ja ograniczata. Z tego jednak nie mozna wyprowadzi¢ kolejnego wniosku,
ze powrdt do wypasu, koszenia i wydobywania torfu da gwarancje zachowania tego
gatunku.

Biologia i ekologia jezyczki syberyjskiej. Ligularia sibirica jest byling o dtugim cy-
klu zyciowym. Z siewki po 4-5 latach, gdy wytworzy si¢ rozeta kilku liSci, wyrasta
prosty ped, na ktérym w ukladzie groniastym tworza si¢ koszyczkowate kwiatosta-
ny. W miare starzenia sie rosliny przybywa pedow kwiatono$nych (rekordowy okaz
w Pakostawiu miat 32 pedy z kwiatostanami). Stare k¢py maja tendencje do dzie-
lenia si¢. LiScie sa duze, dlugoogonkowe, o charakterystycznym ksztalcie blaszki
strzatkowato-sercowatej. Kwitnie w lipcu i sierpniu, a od potowy wrzesnia przez
jesien i zime wiatr rozsiewa nasiona. Jest roSling umiarkowanie Swiatlolubna.
Rosnie na torfowiskach niskich i przejSciowych zasilanych wodami podziemnymi
zasobnymi w wapn, zawsze na podtozu lub w sasiedztwie skat wapiennych. Naj-
czesciej notowana w zbiorowiskach turzycowych, na wilgotnych takach lub w luz-
no zwartych ziotoroSlach, niskich zaroslach i lasach olszowych, w gérach tylko na
otwartej przestrzeni (Oraczex 2001, 2004).

Jezyczka w Pakostawiu osiaga rekordowe rozmiary. SzZAFER et al. (1976) podaja
jej wysokos¢ do 1 m. W latach 80. XX wieku notowano jej wysokos¢ od 0,5 do
1,5 m (Oraczek 1993), natomiast w latach 90. XX w. i po roku 2000 wiele ro$lin

150



mialo ponad 2 m wysokosci, liScie do 30 cm szerokosci, na wielu pedach ponad 20
koszyczkéw, a w kazdym od 10 do 20 kwiatéw rurkowatych i od 8 do 15 kwiatow
jezyczkowatych (Ryc. 10).

Warunki wystepowania jezyczki w Pakostawiu. Utrzymywanie si¢ Ligularia sibirica
wskazuje na jej do$¢ duzg tolerancje¢ na stosunki wodne, Swietlne i sktad fitocenozy
oraz na duza zdolno$¢ konkurencyjna. Jej populacja zajmuje caty czas ten sam ob-
szar w zachodniej czeSci torfowiska, ktorego granice przez ostatnie pigcdziesiat lat
niewiele si¢ zmienialy. Pierwsi obserwatorzy pisali, ze rosnie wylqcznie w podmokiej
olszynie (SzaFraN 1927). Nasze obserwacje dowodza czego innego. W latach 1959-
1984 jezyczka syberyjska rosta w zaro§lach brzozy niskiej Betulo-Salicetum repentis,
w turzycowiskach Caricetum diandrae, na rzadko koszonej face trzeslicowej Mo-
linietum caeruleae oraz w mtodych, inicjalnych olsach Ribeso nigri-Alnetum.
Wypas bydta i koszenie turzycowisk w przesztoSci ograniczaty rozwdj jezyczki
na otwartej przestrzeni torfowiska, ale utatwialy obsiew i odnawianie popula-
cji (Ryc. 8). Mozna przypuszczaé, ze murszenie osuszonego torfu w pierwszym
okresie sprzyja rozwojowi jezyczki, dopiero ekspansja tozowisk oraz zageszcza-
jacy sie las olszowy wypierajg lub niszcza te rosling. Obecny obraz ro§linnosci na
obszarze wystgpowania jezyczki jest inny (Ryc. 9). Zniknely mszary, pastwiska
i turzycowiska, ich miejsce zajety ziotorosla o zr6znicowanym sktadzie florystycz-
nym i geste zaro§la wierzbowe, a na czesci areatu duze kepy Molinia caerulea.
Jezyczka w tym Srodowisku czuje si¢ dobrze (Ryc. 10) i nie ustepuje trzeSlicy
pomimo jej wysokosci do 1,5 m. Dopiero wowczas, gdy trawa ta wytworzy zwartg
i bardzo gesta pokrywe gleby ze swojej Scioty, traci zdolno$¢ odnowienia i zanika

Ryc. 11. Laka po kilku latach niekoszenia, trz¢slica modra wyparta wszystkie inne rosliny. 03.10.2010.
Fig. 11. After few years without mowing the Molinia caerulea dominates all other plants. 03.10.2010.
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(Ryc. 11). Taki stan wystepuje obecnie w potudniowej czesci jej lokalnego areatu
na Torfach Polanskich. Na pozostatej czesci jezyczka ,,walczy” o miejsce z za-
geszcezajacymi sie zaroSlami wierzbowymi oraz mtodymi lasami tegowymi i olso-
wymi. Najdorodniejsze jej okazy obserwowano w ziotoros§lach zatokowato wci-
skajacych sie w tozowiska i w strefie ekotonu pomiedzy ziotoro§lami lub taka
trzeslicowa a lasem.

Zagrozenia i perspektywy ochrony. Jezyczce syberyjskiej — oprécz czynnikow
niszczacych cala roslinno$¢, np. pozar lub eksploatacja torfu — zagraza przede
wszystkim sukcesja roslinnosci, zapoczatkowana i stymulowana postepujacym
odwadnianiem torfowiska przy jednoczesnym zaniechaniu koszenia i wypasu.
Jesli postuluje sie zatrzymanie odwadniania i czeSciowa odbudowe stosunkéw
wodnych, to bardziej ze wzgledu na powstrzymanie sukcesji roSlinno$ci niz
na potrzeby samej jezyczki. Powierzchnie nie zajete przez tozowiska stajg si¢
z roku na rok mniejsze, a za zaro§lami wkraczaja zbiorowiska lesne. Suche i go-
race lata nie zaszkodzily jezyczce w takim stopniu, co rozwdj zarosli i ziotorosli
pokrzywowych. Natomiast wilgotne lata pozytywnie wptywaja na jezyczke tylko
wtedy, jesli sztucznie ogranicza si¢ jej konkurentow. Zatem podstawowym wa-
runkiem utrzymania Ligularia sibirica jest usuwanie zaro§li, czeSciowe koszenie
runi i trzebieze w olszynach, a dopiero w drugiej kolejnosci ograniczanie odpty-
wu wody z torfowiska.

6.4. Pozostale gatunki specjalnej troski

Betula humilis. Brzoza niska ma jeszcze wiele stanowisk na torfowiskach w pot-
nocnej i wschodniej Polsce, ale ich liczba si¢ zmniejsza. Stanowisko w Pakostawiu
jest obecnie najdalej na potudnie wysuniete po zachodniej stronie Wisty (Zajac
A., Zaiac M. red. 2001). Najblizej Pakostawia brzoza niska wystepuje w okolicy
Konina, a na wschdd od Wisty — na Polesiu Lubelskim. Gatunek nalezy do geogra-
ficznego podelementu euro-syberyjskiego, do grupy borealnej (pdtnocnej). Stano-
wiska w Polsce maja charakter reliktowy.

Brzoze niska w Pakostawiu odkryto w roku 1918 (Szarer 1923). Utrzymuje si¢
tu nieprzerwanie, ale jej populacja i rola fitocenotyczna maleja (Ryc. 6). RoSlina
wykazuje silng tendencje regresywna. W 1964 r. rosta na powierzchni 20-30 ha
w kilku skupieniach:

— w Srodkowej czesci torfowiska, bardzo obficie na nie eksploatowanym torfie
oraz wkraczala do zaroSnigtych juz starych dotéw potorfowych,

— wzdluz zachodniego brzegu torfowiska, przed lasem, wsrod turzycowisk. — tu
byla przygryziona i zdeptana przez pasace si¢ bydto,

— na turzycowiskach po wycietym olsie na skraju torfowiska w jego pétnocno-za-
chodniej czescei,

— wyspowo w potudniowej czesci torfowiska, na gruncie mineralno-torfowym,

— na zachodnim i potudniowym brzegu wydmy Borek.
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W 1978 r. liczebnos$¢ brzozy niskiej zmalata, wiele jej ptatow wchionely zaroSla to-
zowe. Jeszcze mniej brzozy obserwowano w 1984 r., choc jeszcze w paru miejscach
tworzyla na powierzchni kilkunastu aréw wilasciwy sobie zespot Betulo-Salicetum
repentis. Po roku 2003 utrzymuje si¢ tylko w zachodniej cze¢Sci torfowiska i na skra-
ju wydmy Borek. Przygtuszona wysokimi krzewami wierzby szarej, kruszyny i pod-
rostami brzozy brodawkowatej, nie tworzy juz wtasnego zespotu roslinnego (wierz-
ba rokita prawie znikneta), ale mimo duzej konkurencji, owocuje i rozmnaza si¢
takze wegetatywnie. Pojawily si¢ nawet nowe krzewy przy drodze wiodacej przez
torfowisko w poblizu Bramy. Warunkiem zachowania brzozy niskiej jest podnie-
sienie wilgotnosci torfu oraz usuwanie drzew i wierzby szare;.

Pedicularis sceptrum-carolinum. Gnidosz krolewski, ro§lina bardzo rzadka, w Pol-
sce osiaga potudniowo-zachodnig granice zasiegu, a Pakostaw jest jednym z kran-
cowych stanowisk tego gatunku w Europie i jednym z ostatnich w Polsce. Byt stad
podany przez SzAFerA (1923) i SzarraNa (1927). Dhugo jej szukano, ale udato si¢
znalez¢ dopiero jesienig 1997 r. jeden owocujacy okaz w poblizu skupienia brzozy
niskiej w zachodniej czesci torfowiska (Ryc. 6). W nastgpnym roku w tym samym
miejscu rosty dwie rosliny z trzema i czterema pedami z kwiatami. Po roku 2000
stanowisko to tak gesto zarosto krzewami, ze gnidosza krolewskiego nie udato sie
odszukac. Roslina ta, a przynajmniej jej ptodne nasiona, utrzymata sie na torfowi-
sku ponad 70 lat, co uzasadnia celowos¢ ochrony i daje nadzieje na restytucje flory
torfowiska.

Salix myrsinifolia. Pakostaw jest jednym z punktow wyznaczajacych potudniowa
granice geograficznego zasiegu wierzby czarniawej, polnocnego gatunku o boreal-
no-gorskim rozmieszczeniu. W Pakostawiu znaleziona przez SzZAFERra (1923) i Sza-
FRANA (1925); obserwowana byla nieprzerwanie w latach 1959-2006 na Podlesiu
w zachodniej i potudniowej czesci torfowiska, na skrajach lasu (zaréwno gradu
jak i olsu) i zaro§li fozowych (Ryc. 6), w liczbie przynajmniej kilkunastu drzew
o wysokosci do 4 m. Zapewne rosna jeszcze nieliczne osobniki wierzby czarniawej
w gaszczu innych wierzb, czeremchy, olszy i brzozy, cho¢ trudno je odnalez¢.

Liparis loeselii. W latach 1959-1964 lipiennik wystepowat dos$¢ czgsto na obszarze
Starych Torfianek i Torféw Polanskich w niekoszonych platach turzycowisk lub
wsrdd zarosli Betulo-Salicetum repentis. Potem stopniowo zanikat w miare rozwoju
wysokich ziotorosli i gestniejacych tozowisk. Jeszcze w 1998 r. byt obecny w zdjeciu
fitosocjologicznym (Tab. 5, nr zdjecia 13), potem nie odnaleziono juz tego storczy-
ka (co nie oznacza, ze wyginat).

Ostericum palustre. Starodub lakowy zostal odkryty w 2001 r. w okolicy Iizy,
aw nastepnych latach w dorzeczu Modrzejowicy pomigdzy Pakostawiem a Wierz-
bicg (Broz, Nosis, Piwowarczyk 2003; Nogis, Ptwowarczyk 2008). Na torfowi-
sku Pakostaw wystepuje w poinocnej jego czesci uzytkowanej jeszcze jako faki
lub pastwiska, najcze¢Sciej wzdtuz rowow i ciekow, w zbiorowisku taki wilgotnej
(Nosis 2007).
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6.5. Inne cenne skladniki réznorodnosci biologicznej

Torfowisko Pakostaw jest Srodowiskiem zycia duzej grupy roSlin podlegajacych
w Polsce prawnej ochronie (RozPorRzADZENIE... 2004) oraz rzadko wystepujacych.

Gatunki podlegajace ochronie Scistej

brzoza niska Betula humilis,

wawrzynek wilczetyko Daphne mezereum,
gozdzik pyszny Dianthus superbus,

parzydlo leSne Aruncus sylvestris,

gnidosz krolewski Pedicularis sceptrum-carolinum,
storczyk krwisty Dactylorhiza incarnata,

lipiennik Loesela Liparis loeselii,

listera jajowata Listera ovata.

Gatunki podlegajace ochronie czesciowej

porzeczka czarna Ribes nigrum,

kruszyna pospolita Frangula alnus,

kalina koralowa Viburnum opulus,
kocanki piaskowe Helichrysum arenarium,
konwalia majowa Convallaria majalis.

Inne rzadkie gatunki roslin

Betula humilis X B. pendula. Mieszaniec brzozy niskiej z brzoza brodawkowata,
drzewa wysokosci 3-4 m o ksztalcie i gestosci koron innym niz u brzozy brodawko-
watej, a liSciach wielkoSci poSredniej miedzy gatunkami macierzystymi. W 1997 r.
10 okazéw tego osobliwego mieszanca rosto w zachodniej czeSci torfowiska, przy
drugiej Sciezce wiodacej od boiska pod lasem do ambony mysliwskiej. W roku
2009 byto juz tylko pig¢ drzew.

Senecio paludosus. Starzec bagienny, roSlina rzadko spotykana poza dolinami
duzych rzek. Dwa jej skupiska rosna w zachodniej czesci Torfow Polanskich
wsrdd zarosli wierzby szarej i w towarzystwie brzozy niskiej: na powierzchni 30
m kw. stwierdzono ponad 100 roslin wysokich na 2 m, drugi ptat jest o polowe
mniejszy.

Carex diandra. Turzyca obla do lat 80. XX w. pospolicie wystepowata prawie na
calym torfowisku (poza pdétnocng i wschodnig czeécia), wezesniej tworzyla zespot
pokrywajacy okoto 20 proc. powierzchni obiektu. Obecnie stata sie¢ rzadkoscia.
W latach 1998 i 2003 stwierdzono wsrod fanow trzeslicy modrej i ziotorosli tylko
trzy ptaty roSlinnosci z turzycg obta o powierzchniach do 10 m kw.

Catabrosa aquatica. Rzadki gatunek trawy odkryty nad Pakostawianka (BrRoz, No-
BIS, PtwowaRrczyk 2003).
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6.6. Straty we florze

W ciagu 80 lat z inwentarza flory torfowiska ubyto okoto 40 gatunkéw roslin na-
czyniowych i nie mniej niz 20 gatunkéw mszakow, co oznacza strate 15-20 proc.
naturalnej r6znorodnosci biologicznej. Zniknely — to znaczy w latach 1997-2006
nam nie udato si¢ ich znalezZ¢ — nastepujace grupy gatunkéw (w nawiasie podano
date ostatniej obserwacji):

Rofsliny torfowisk niskich i przej$ciowych

wierzba trojprecikowa Salix triandra (1927),

wierzba $niada S. starkeana (S. livida) (1927),
skalnica torfowiskowa Saxifraga hirculus (1927),
gnidosz blotny Pedicularis palustris (1927),

bobrek trdjlistny Menyanthes trifoliata (1964),
starzec btotny Senecio congestus (1984),

welnianka waskolistna Eriophorum angustifolium (1964),
turzyca Bueka Carex buekii (1927),

turzyca dwupienna C. dioica (1964),

turzyca nitkowata C. lasiocarpa (1964),

turzyca gwiazdkowata C. echinata (1964),

kruszczyk btotny Epipactis palustris (1984),

wyblin jednolistny Malaxis monophyllos (1984, 1998),
czermien blotna Calla palustris (1964).

Rosliny torfowiska wysokiego

widtaczek torfowy Lycopodiella inundata (1927),
rosiczka okragtolistna Drosera rotundifolia (1927),
rosiczka dtugolistna D. anglica (1927),

bagno zwyczajne Ledum palustre (1964),

boréwka bagienna Vaccinium uliginosum (1964),
zurawina blotna Oxycoccus palustris (1964),
welnianka pochwowata Eriophorum vaginatum (1927),
wszystkie gatunki torfowcoéw Sphagnum spp.

Rosliny wodne

grzybienie potnocne Nymphaea candida (1927),
grazel zOtty Nuphar luteum (1927),

rogatek sztywny Ceratophyllum demersum (1927),
ptywacz Sredni Utricularia intermedia (1927),

ptywacz drobny U. minor (1927),

ptywacz zwyczajny U. vulgaris (1927),

zabiSciek plywajacy Hydrocharis morsus-ranae (1964),
osoka aloesowata Stratiotes aloides (1927),
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rdestnica plywajaca Potamogeton natans (1927),
oczeret jeziorny Schoenoplectus lacustris (1927),
manna mielec Glyceria maxima (1927),

jezogloéwka najmniejsza Sparganium minimum (1927),
jezoglowka pojedyncza S. simplex (1927),

kilka gatunkéw ramienic Chara spp.

Rosliny 13k wilgotnych

tojad dzidbaty Aconitum variegatum (1923),

petik europejski Trollius europaeus (1964),
siedmiopalecznik btotny Parnassia palustris (1984),
goryczka waskolistna Gentiana pneumonanthe (1927),
turzyca sina Carex flacca (1984).

Wigkszos¢ tych gatunkéw to roSliny w Polsce jeszcze dos¢ pospolite, ale sa tez
gatunki zagrozone i gingce w kraju, umieszczone na czerwonej liScie roSlin na-
czyniowych (Zarzycki i SZELAG 2006). Rosliny wodne zniknely wraz z likwidacja
stawu przy Mlynie Blota w potnocno-wschodniej cze¢sci torfowiska, co dokonato
sie w latach 40. XX wieku oraz wskutek braku torfianek wypetnionych trwale woda
i innych malych oczek wodnych. Catkowicie wyginetly ramienice i prawie wszystkie
mszaki, ktorych w przesztosci rosto tu ponad 20 gatunkéw. Zanik pozostalych ga-
tunkow jest skutkiem postepujacego osuszania torfowiska rozpoczetego jeszcze
w XIX w. To thumaczy fakt, ze wigkszoS¢ ubytkdw nastapita pomiedzy rokiem 1927
a 1964. W ostatnim trzydziestoleciu zaniklto okoto 14 gatunkow. Ubytki we florze
torfowiska Pakostaw nie sg niczym wyjatkowym, podobne, a nawet wicksze straty
poniosta flora wiekszosci torfowisk w Polsce. Stwierdzone wspotczesnie straty we
florze sa nie tyle skutkiem bezpoSredniego uzytkowania (wypas, koszenie, eksplo-
atacja torfu) co jego intensyfikacji lub zaniechania po osuszeniu torfowiska, a tak-
ze pozarOw. Te czynniki nadal powoduja ubozenie flory.

7. ZBIOROWISKA ROSLINNE NA TORFOWISKU
7.1. Kierunek zmian roslinnoSci

Jak wynika z przegladu dawnych map (Ryc. 2-5) przez caly wiek XIX i do polowy
XX wieku torfowisko w Pakostawiu byto nie tylko bezlesne, ale nawet pozbawio-
ne zaroS§li. Dominowaly zbiorowiska roslin zielnych uwarunkowane siedliskiem,
przede wszystkim warunkami wodnymi, a w drugiej kolejnoSci uzytkowaniem.
Sygnatury drzew lub krzewow pojawiaja sie¢ dopiero na mapach powojennych.
Jeszcze w roku 1959 stojac na zachodnim brzegu torfowiska widziato si¢ brzeg
wschodni i zabudowania wsi Pakostaw, a w 1964 r. od strony Pakostawia drzewa na
torfowisku nie przestanialy widoku na skraj Lasu Polanskiego (Ryc. 7).

156



W latach 1964-1997 (a zapewne i wczesniej) krajobraz roSlinny torfowiska
cechowal sie duza r6znorodnoscia, jako mozaika zbiorowisk o r6znym stopniu
organizacji. Nasze badania obejmuja schytek tego okresu i poczatek nastepnego,
w ktorym roznorodnosc zbiorowisk si¢ zmniejszata w nastepstwie opanowywania
terenu przez zbiorowiska budowane przez krzewy i drzewa. Ten proces przemian,
jako sukcesja progresywna w kierunku od zbiorowisk mszysto-turzycowych, tra-
wiastych, krzewinkowych i zioloro§lowych do zbiorowisk zaroslowych, a nastep-
nie lesnych, oznacza dostosowywanie si¢ roslinnosci do zmienionego siedliska
(osuszenie, zmniejszenie presji uzytkowania). Jest procesem naturalnym i moze
by¢ interpretowany jako spontaniczny zwrot ukladow ekologicznych ku stanowi
naturalnemu w nowych warunkach srodowiska. Jego niepozadanym efektem jest
utrata czeSci réznorodnosci biologicznej powstalej we wczesniejszych stanach
Srodowiska, kumulujacej si¢ od schytku ostatniego zlodowacenia przez 10 tys.
lat. Z pozycji nauki ma ona nieporéwnanie wieksza warto$¢ niz nowe nabytki.
Tej wymianie probuje si¢ przeciwstawi¢ czynna ochrona. Ponizszy przeglad jed-
nostek roslinnosci daje obraz obecnej réznorodnosci biologicznej na poziomie
ekologicznym. Strukture i sktad florystyczny opisanych zbiorowisk ilustruja ta-
bele fitosocjologiczne (Aneks 2: Tab. 2-12), a ich rozmieszczenie przestrzenne
przedstawia rycina 12. Wsp6lna cechg wszystkich tych jednostek jest swoiste
typologiczne rozchwianie oraz fragmentarycznos$¢ lub przejSciowos¢, poniewaz
znajduja sie w stanie szybkich przemian; sa niestabilne.

7.2. Zbiorowiska roslinne

Roslinno$¢ wodna

Zbiorowiska roSlin wodnych prawie zupelnie zniknely z torfowiska, jesli pominac
stawy 1 doly poza jego granicami. W Pakostawiance i Rowie Granicznym wystepuja
fitocenozy Ranunculo-Sietum erecto-submersi (Roll 1939) Miill. 1962, a w nielicz-
nych torfiankach, w ktorych utrzymato si¢ nieco wody — tylko Lemno-Spirodeletum
polyrrhizae W. Koch 1954.

Szuwary turzycowe (turzycowiska, Magnocaricion)

Nie ma obecnie na torfowisku szuwaréw wysokich ze zwiazku Phragmition, choé
Typha latifolia jest pospolitym sktadnikiem roSlinnoSci, a Phragmites australis zaj-
muje coraz wigcej miejsca. Szuwary turzycowe ze zwiazku Magnocaricion do poto-
wy lat 80. XX w. odgrywaly istotng role ekologiczna, zajmujac okoto 25 proc. po-
wierzchni torfowiska. Obecnie wystepuja w rozproszeniu, platami nie wigkszymi
niz 25-100 m kw. przemieszane z ziotoroslami lub z lakami w pétnocno-wschodniej
czesci torfowiska, w lukach pomiedzy mtodymi drzewostanami olszowo-brzozowy-
mi i w zaro$nietych najswiezszych dotach potorfowych. Osuszenie torfowiska spo-
wodowalo, ze szuwary turzycowe ustapily miejsca zwartym fanom trzeslicy modrej,
ziotoro§lom i zaroSlom tozowym.
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Ryc. 12. Roslinnos¢ torfowiska Pakostaw, 1998-2003 (Oraczek, Kurzac 1998).

Fig. 12. Vegetation map of Pakoslaw peat-bog, 1998-2003 (acc. to Oraczek and Kurzac 1998).

1— Fraxino-Alnetum; 2 — Ribeso nigri-Alnetum; 3 — Salicetum pentandro-cinereae; 4 — Betulo-Salicetum
repentis; 5 — mozaika tozowisk i ziotorosli (mosaic of willow thickets and herb overgrowth); 6 — zio-
torosla pokrzywowe (Urtica dioica overgrowth); 7 — kompleks ziotorosli, turzycowisk i tak wilgotnych
(complex of herbs, sedges and wet meadows); 8 — Molinietum caeruleae; 9 — taki uprawne (cultivated
meadows); 10 — uprawy sosny na siedlisku t¢gowym (pine plantation on Fraxino-Alnetum habitat);
11 — murawy napiaskowe (psammophilous grasslands).

Caricetum acutiformis — stosunkowo cz¢sto spotykany na torfowisku, jednak re-
alizuje si¢ na matych powierzchniach, gtéwnie w enklawach posréd zarosli (Aneks
2: Tab. 2, zdjecia 5-6) i powszechnie w inicjalnych stadiach olsu.

Caricetum paniculatae — zespot zubozaly florystycznie, wystgpuje sporadycz-
nie. Gatunki ze zwiazku Magnocaricion nieliczne, natomiast do$¢ bogata jest lista
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gatunkow charakterystycznych dla wilgotnych mezo- i eutroficznych tak kosnych
z rzedu Molinietalia (Aneks 2: Tab. 2, zdjecie 3). Jeszcze 30 lat temu mial znaczny
udzial w roslinnosci, obecnie zanika.

Caricetum rostratae — pospolity na torfowiskach szuwar turzycowy, lecz w Pako-
stawiu jego ptaty zachowaly sie zaledwie w kilku miejscach na matych powierzch-
niach.

Caricetum appropinquatae — zesp6ot obecnie bardzo rzadki i ubogi pod wzgledem
florystycznym, znajduje sie w regresji (Aneks 2: Tab. 2, zdjecie 4).

Caricetum gracilis — utrzymuje si¢ dzigki koszeniu na nielicznych zagonach
takowych (Aneks 2: Tab. 2, zdjecie 2). W przesztosci zajmowat drugie po C. dian-
drae miejsce wsrod turzycowisk, obecnie jego siedlisko zajmujg olsy albo taki
uprawne.

Caricetum ripariae — zespot bardzo rzadki, w regresji, spotykany sporadycznie
przy brzegach Pakostawianki.

Glycerietum plicatae — wystepuje w korycie Pakostawianki (prawie na catej dhu-
gosci cieku) i w Rowie Granicznym. Wyrdznia si¢ duzym udzialem Berula erecta,
Carex gracilis i wysokich bylin (Aneks 2: Tab. 3).

ZiotoroS§la (Filipendulo-Petasition)

Ziotorosla dopiero od 20-30 lat odgrywaja duzg role w krajobrazie roSlinnym
torfowiska, rozwinely si¢ na murszejacym torfie po zaniechaniu koszenia i wy-
pasu, a przed opanowaniem siedlisk przez wierzby. Ograniczaja, ale nie eli-
minuja jezyczki ani starca bagiennego, natomiast sa grozna konkurencja dla
brzozy niskiej, dlugosza krélewskiego, storczykdw i turzyc, zwlaszcza gdy opa-
nowuja je wysokie byliny klaczowe — pokrzywa zwyczajna, trzcina i trzcinnik
piaskowy.

Zbiorowisko z Valeriana officinalis i Angelica sylvestris — barwne zbiorowisko
o charakterze pétnaturalnym, ztozone z wysokich bylin, wystepuje gléwnie wzdhuz
koryt ciekéw i przy rowach (Aneks 2: Tab. 4).

Zbiorowisko z Urtica dioica i Galium aparine — w latach 90. XX w. opanowato
rozlegle obszary osuszonego, murszejacego torfowiska po zaprzestaniu koszenia,
zajmujac miejsce zespotow turzycowych. Zbiorowisko buduje zwarty tan pokrzy-
wy zwyczajnej, gesto oplecionej przytulia czepna (Aneks 2: Tab. 5). Pokrzywiska
zajmuja duze powierzchnie, najczesciej w sasiedztwie zaroSli tozowych, szczelnie
wypetniajac luki, panosza si¢ na Lakach Michatowskich, wnikaja w zagony porzu-
conych tak. Staly si¢ jednym z inwazyjnych zbiorowisk zmieniajacych krajobraz
roslinny torfowiska.

Laki wilgotne i Swieze (Molinio-Arrhenatheretea)

Laki wilgotne mezotroficzne ze zwigzku Molinion jeszcze w latach 60. i 70. XX
w. wspotdecydowaly z turzycami o krajobrazie torfowiska, obecnie sa w zaniku. Na
torfowisku wypieraja je pokrzywy i zaroSla, a w potnocnej czesci niecki sa zamie-
niane w uprawy traw.
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Ryc. 13. Na oczyszczonym z zaro§li i wykoszonym fragmencie torfowiska jezyczka rozwija si¢ znako-
micie. To pierwszy efekt czynnej ochrony. 03.10.2010.

Fig. 13. The first effect of active protection: on cleared up part of peat-bog Ligularia sibirica develo-
pes very well. 03.10.2010.

Molinietum caeruleae — nieliczne platy takich ak, w niewielkim stopniu poro-
Snigte krzewami, wystepuja na obszarze Torfow Polanskich, pomiedzy brzegiem
lasu, a Sciang zaro$li tozowych. Sa najwazniejszym siedliskiem Ligularia sibirica
(Aneks 2: Tab. 6, zdjecia 1-8; Ryc. 13). Laki trzeslicowe zajely miejsca porosnigte
wcezesniej przez miaki turzycowe Caricetum diandrae. Obecnie zagrozone sg eks-
pansja zaroSli tozowych i brzozowo-olszowych (Ryc. 8, 9). Na czesci tego obszaru
ulegly degeneracji zamieniajac si¢ w monokulture trzeslicy eliminujacg inne ga-
tunki ro§lin takowych (Ryc. 11).

Zbiorowisko z Deschampsia caespitosa — taka z dominacja mato wartoSciowe;j
trawy na ubitym, stabo napowietrzonym torfie, florystycznie uboga. Wystepuje na
Yakach Michatowskich i Pakostawskich oraz malymi ptatami wsrdd zaroSli wierz-
bowych. Ustepuje miejsca formacjom krzewiastym.

Eutroficzne taki wilgotne (Calthion):

Angelico-Cirsietum oleracei — zyzne zbiorowisko dobrze utrzymanych fak dwuko-
Snych, barwne i bogate florystycznie (Aneks 2: Tab. 7). Wystepuje na Lakach Pa-
kostawskich i Michatowskich, intensywnie uzytkowanych, stopniowo jest zastepo-
wane przez uprawy traw.
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Cirsietum rivularis — bogata florystycznie i barwna fgka (Aneks 2: Tab. 8). Wy-
stepuje na Lakach Michatowskich i Pakostawskich oraz w Bramie, ale na coraz
mniejszym areale. Rzadko koszona, zastepowana jest przez pokrzywy i zaroSla, nie
przez uprawy fakowe.

Laka Swieza (Arrhenatheretalia):

Zbiorowisko z Geranium pratense — barwne zbiorowisko ztozone z wysokich traw
i bylin (Aneks 2: Tab. 9). Wystepuje wzdluz rowdw i ciekow we wschodniej i pot-
nocnej czesci torfowiska poza pasem nadwodnych ziotorosli.

Torfowiska przejSciowe (Scheuchzerio-Caricetea nigrae)

Caricetum diandrae. Zespot turzycy oblej jeszcze pot wieku temu wspottworzyt kra-
jobraz potudniowo-zachodniej cze¢Sci torfowiska, w 1998 r. wystepowat w postaci
szczatkowej na kilku ptatach o powierzchni do 15 m kw., obecnie juz nie istnieje
(Aneks 2: Tab. 2, zdjecie 1). Zanik tego zespotu, wypartego przez take trzeslico-
wa, nastepnie przez ziotorosla i fozowisko, oznacza utrate zdolnosci torfotwdrczej
ro$linnosci.

Carici canescentis-Agrostietum caninae. Kwasna mtaka niskoturzycowa w zubo-
zalej postaci (bez turzycy siwej) do 1984 r. wystepowata kilkoma malymi ptatami
w zaglebieniach na drodze wiodacej wzdtuz Podlesia, gdzie na torfie utrzymywaly
sie katuze wody. Zespdt zanikt, chociaz Agrostis canina i Carex nigra jeszcze sie
utrzymuja.

Bagienne zaro$la i las bagienny (Alnetea glutinosae)

Salicetum pentandro-cinereae. ZaroSla tozowe, ztozone gléwnie z szerokolistnych
krzewiastych wierzb oraz Frangula alnus, zwykle wystepuja w kompleksie prze-
strzennym i dynamicznym olsOw jako poprzedzajace je stadia sukcesyjne (Ma-
TuszkiEwICZ W. 2006). W Pakostawiu lozowiska zajmuja okoto 40% powierzchni
torfowiska, gldwnie jego czes¢ centralng (Aneks 2: Tab. 6, zdjecia 9-14). Sa bardzo
ekspansywne, wypieraja prawie wszystkie zbiorowiska nielesne, tacznie z pokrzy-
wiskami (Ryc. 9), Przy obecnym stanie stosunkéw wodnych i troficznych, na mur-
szejacym torfie nastepnym po lozowisku stadium sukcesji zdaje si¢ by¢ nie bagien-
ny ols, lecz raczej f¢g jesionowo-olszowy.

Betulo-Salicetum repentis. Niskie (do 1 m) zaroSla Salix repens subsp. ros-
marinifolia i Betula humilis w Pakostawiu wystepuja juz tylko w postaci zubo-
zalej, bez gatunkow charakterystycznych mtak mszysto-turzycowych z klasy
Scheuchzerio-Caricetea nigrae, natomiast z udziatem gatunkow tak wilgotnych,
trzciny i ziotorosli (Aneks 2: Tab. 10). Zagluszaja je kruszyna i wierzba szara,
a z drzew brzoza brodawkowata i b. omszona. Na obrzezach zaro§li brzozy
niskiej zwykle rosng kepy Ligularia sibirica. Platy tego zespolu sa w regresji.
Wystepuja w rozproszeniu, gldwnie w centralnej i zachodniej czesci torfowiska.
Wsrod zbiorowisk roslinnych na torfowisku zarosla brzozy niskiej sa reliktem
tundry peryglacjalne;j.
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Ribeso nigri-Alnetum. W Pakostawiu spotyka si¢ platy olsu porzeczkowego wy-
tacznie w fazie inicjalnej, z drzewostanem mtodym, okoto 30-40 letnim. Gatunkéw
zwiagzanych z bagiennymi lasami olszowymi jest niewiele, panuja rosliny wilgot-
nych tak i ziolorosli — pozostatosci poprzedniego stadium sukcesji (Aneks 2: Tab.
2, zdjgcia 7-9). Niewielkie powierzchnie olsow wystepuja nad Pakostawianka i na
miejscach po gtebokich dotach potorfowych wsrod gestych zarosli tozowych.

Eutroficzne lasy liSciaste (Querco-Fagetea)

Fraxino-Alnetum. W Pakostawiu f¢g jesionowo-olszowy znajduje si¢ w fazie powsta-
wania w toku sukcesji wtornej, na nietypowym siedlisku zmurszatego torfu, nie na
aluwiach, stad niepelny sktad jego flory (Aneks 2: Tab. 11). Lasy tegowe wystepu-
ja w centralnej czesci torfowiska (Stare Torfianki) oraz na potudniowych obrze-
zach, w dolinkach ciekow w kompleksie z olsami oraz wzdluz zachodniego brze-
gu torfowiska (prawie cate Podlesie). Zajmuja coraz wigkszy areat. Podobnie jak
tozowiska i ziotoroSla z pokrzywa wdzieraja si¢ one w glab otwartych przestrzeni,
wypierajg resztki zbiorowisk torfowiskowych i eliminuja gatunki specjalnej troski.
W programie ochrony obszaru Natura 2000 trzeba rozwazy¢ ich role w kontekscie
sprzecznych celow ochrony: las tegowy jest siedliskiem przyrodniczym chronionym
Dyrektywa Siedliskowa, ale nie jest siedliskiem dla zadnego z wystepujacych tu ga-
tunkéw specjalnej troski — ani reliktowych, ani objetych programem Natura 2000.
Inicjalne fazy tego zespotu nie musza by¢ przedmiotem ochrony.

Tilio-Carpinetum. Grad subkontynentalny wystepuje poza torfowiskiem, w od-
dziale 9 Lasu Polanskiego, zamykajacym od zachodu Brame, skad roSliny grado-
we wnikaja na przylegly pas torfowiska. Cze¢sto spotyka si¢ tu Daphne mezereum,
Senecio ovatus [= S. Fuchsii] i Aruncus sylvestris — gatunki gorskie oraz Astrantia
major, Melampyrum nemorosum i inne gatunki ze zwiazku Carpinion.

Murawy napiaskowe (Corynephoretalia canescentis)

Sucholubne murawy napiaskowe na wydmie Borek sa wyspa odmiennego typu ro-
§linnosci, otoczong w szerokim promieniu zbiorowiskami higrofilnymi (Ryc. 12).
Wprowadzaja istotne urozmaicenie do réznorodnosci ekologicznej i krajobrazo-
wej tego obszaru. Murawy te wystepuja w dwoch postaciach (Aneks 2: Tab. 12):

Zbiorowisko ze zwiazku Corynephorion canescentis — uboga florystycznie, luzna
murawa szczotlichy siwej zajmuje centralna, najwyzsza i w przesztosci przekopy-
wana cze$¢ piaszczystej wydmy (Aneks 2: Tab. 12, zdjecie 1-2). Porastaja ja z rzad-
ka stare, roztozyste sosny i pojedyncze jatowce. Potencjalnie jest to siedlisko boru
sosnowego Swiezego.

Zbiorowisko ze zwiazku Koelerion glaucae — wyzsza i bardziej zwarta murawa na-
piaskowa, z udzialem gatunkéw muraw cieptolubnych i tak swiezych (Aneks 2: Tab.
12, zdjecie 3-4), porasta zachodnig i nizsza cze$¢ wydmy. Piaszczysta wyspa, tkwigca
posrdd bagien i gestych zaroSli wierzbowych, pokryta kwiecista murawa, przyczynia
si¢ do wzbogacenia roznorodnosci biologicznej tego terenu — gatunkowe;j i ekolo-
gicznej, a takze kulturowej, jesli byla ona miejscem prehistorycznego osadnictwa.
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8. SWIETLISTA DABROWA W REZERWACIE DABROWA POLANSKA
8.1. Las Polanski

Potentillo albae-Quercetum. Jest to potnaturalny zespot lesny, zalezny od rodzaju
siedliska i od gospodarki lesnej. Nalezy do grupy cieptolubnych dabréw, priory-
tetowo chronionych Dyrektywa Siedliskowa UE (kod 9110). Jako typ fitocenozy
(siedlisko przyrodnicze) znajduje sie w recesji (JAKUBOWSKA-GABARA 1993, 1996,
2004; Maruszkiewicz J.M. 2001), a ma istotny wplyw na stan réznorodnosci bio-
logicznej dzieki bogactwu swoich roSlinnych sktadnikéw, pochodzacych z r6znych
grup ekologicznych. Mimo obfitej literatury poswigconej Swietlistym dabrowom,
wiedza o tym zespole wciaz nie jest na tyle pelna, by dawala jednoznaczng dia-
gnoze: jak powstrzymac recesje i zapewnic trwatos$¢ jego istnienia w krajobrazie
ro§linnym.

Na Przedg6rzu Itzeckim poszczegdlne gatunki Swietlistej dabrowy sa w lasach
czeste, ale jako zespot roslinny wystepuja raczej rzadko. Grazexk (1973) wymienit
dabrowe z terenu kilku le$nictw w potudniowo-wschodniej czesci przedgorza (oko-
lice Battowa i Ostrowca Swictokrzyskiego) piszac, Ze wystepuje ona na miejscach
ptaskich, na glebach brunatnych wylugowanych, ktore powstaly z piasku glinia-
stego lekkiego na skale wapiennej albo na redzinie czarnoziemnej nawapienne;.
W tabeli fitosocjologicznej tego autora, ztozonej z dwudziestu zdje¢, Srednia liczba
gatunkéw w zdjeciu wynosi 45 (przy rozpietosci od 30 do 73 gatunkéw w zdjeciu),
co dla dabrowy nie jest liczba duza (Maruszkiewicz J.M. 2001).

Jednym z miejsc, gdzie fitocenozy tego zespolu wystepuja z pelnym zestawem
gatunkow charakterystycznych, jest Las Polanski (Ryc.14). Drzewostan tego lasu
nie wyrdznia sie sedziwym wiekiem ani sktadem gatunkowym. Panuje sosna z de-
bem w wieku do 100 lat, ale las zwrdcil na siebie uwage, gdy w 1984 r. znaleziono
w nim pierwsze osobniki Adenophora liliifolia (OLACZEK niepubl.).

Polozenie i Srodowisko. Las Polanski to kompleks lesny o powierzchni 668,48 ha
nalezacy do nadle$nictwa Marcule (do 1951 r. nalezat do nadle$nictwa Szydto-
wiec), z ktorym od wschodu sasiaduje Torfowisko Pakostaw, od pétnocy waski pas
las6w wsi Pomorzany, a z pozostatych stron grunty rolne. Cz¢$¢€ tego lasu (oddziaty
lesne 1-20 o powierzchni 540,55 ha) byla wlasnoscia panstwowa przynajmniej od
konca XIX w., reszta (oddzialy 21-26 o powierzchni 127,93 ha) to upanstwowione
w 1945 r. lasy majatku Pakostaw (PLAN UrRzADZENIA...1995). Las lezy na wschod-
nim krafncu pasma wzgorz ciaggnacego sie od Wierzbicy, ktorych rdzeniem jest ku-
esta wapieni gornej jury, a na powierzchni, poktadem grubosci do 10 m, leza pia-
ski wodnolodowcowe zlodowacenia Srodkowopolskiego — stadiatu maksymalnego
(Barcickr 1986, 1990). Najwyzszy punkt lasu lezy na wysokosci 219,2 m n.p.m.
w oddziale 6, skad teren do§¢ stromo opada ku potudniowi i wschodowi. W tej
czeSci lasu, gdzie znajduje si¢ rezerwat, wystepuja gleby brunatne wylugowane,
wytworzone z utwordw pylasto piaszczystych, zalegajacych na piaskach luznych
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Ryc. 14. Rezerwat Dabrowa Polanska, lokalizacja zdje¢ fitosocjologicznych: 1 — granica rezerwatu;
2 — numer zdj¢cia jak nr kolejny w tabeli 13.

Fig. 14. The Dabrowa Polanska reserve: 1 — reserve boundary; 2 — relevé number corresponding to
the table 13.

z frakcjg zwirowa. W nizej polozonych czeSciach lasu udziat frakcji pylastej jest
wiekszy. Wedlug typologii leSnej w rezerwacie wystepuje jeden typ siedliska: las
mieszany Swiezy.

Historia. Historia Lasu Polanskiego ma znaczenie dla zrozumienia genezy Swietlistej
dabrowy i warunkoéw jej ochrony. W przeciwienstwie do lezacych w poblizu wielkich
obszar6w lesnych, zwanych Puszcza Sw1qt0krzyskq, o przesztosci Lasu Polanskiego
niewiele wiadomo. Wschodnia ich cze$¢ (Puszcza lizecka), ktoéra w Sredniowieczu
nalezata do biskup6éw krakowskich, zostata upanstwowiona w koncu XVIII w. Za-
chodnia, nalezaca do dobr Szydtowiec, w 1828 1. skarb Krdlestwa Polskiego nabyl od
Anny Sapiezyny. Zanim w 1870 r. lasy te zostaly sprzedane prywatnej spdtce, urza-
dzono je i zagospodarowano. Odpowiednie dokumenty o tych dziataniach zachowa-
ly si¢ w archiwach (BARANSsKI, ZIELINSKI 1965; ZAREBA 1973). Las Polanski do nich
nie nalezat. Potudniowa cze$¢ lasu w XIX w. nalezata do dworu w Pakostawiu, las
byt urzadzony (SGKP 1886). Wazniejsze sa dzieje tej czesci Lasu Polanskiego (od-
dzialy 1-20), ktéra miata zwiazek ze wsia Polany. Swiadczy o tym jednolity porzadek
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przestrzenny podziatu lasu i pdl tej wsi (Ryc. 5), powstaly zapewne w wyniku regula-
cji po uwtaszczeniu, gdy ziemi dworskiej (majorat) byto w Polanach 740 morg, a zie-
mi wloScianskiej 1781 morg (SGKP 1887). Rzecza zastanawiajaca jest, ze SGKP nie
wspomina o lesie przy opisie wsi Polany i Pomorzany, co moze Swiadczy¢ o tym, ze
juz wtedy byt to las rzadowy. Jesli tak, to w okresie powstawania dzisiejszych najstar-
szych drzewostanow las byl wolny od serwitutow, a wiec i od wypasu (MIKLASZEW-
sk1 1928). Prowadzono w nim gospodarke zrebowa; drzewostany w poszczegolnych
wydzieleniach sa jednowiekowe 1 pochodzg ze sztucznego odnowienia, nie spotyka
si¢ starych drzew nasiennych. Najstarsze byly sadzone w latach 1897 (oddziat 14 d)
11902 (oddzial 13 b, c¢), gdy w lasach rzadowych sztuczne odnowienie bylo powszech-
nie stosowane (MikLaszewski 1907). Gospodarka zrgbowa i odnowienie gtéwnie so-
sng utrzymywato si¢ do lat 60. XX w. Od nastepnego dziesieciolecia stosowano juz
rebnie gniazdowe (dobrze dokumentuja to zdjgcia lotnicze), w odnowieniach sadzo-
no duzo debu i innych gatunkoéw lisciastych, ktore wraz ze Swierkiem coraz czesciej
podsadzano we wszystkich drzewostanach w celu ich ,,biocenotycznego wzbogace-
nia”. Te ekologicznie racjonalne dzialania mialy, niestety, tez ten skutek, ze zmienia-
ty warunki Swietlne i glebowe na niekorzys¢ swietlistej dabrowy, ktdrej potencjalny
areat w tym lesie wynosi okoto 200 ha. Z tego powodu powstat pomyst utworzenia
rezerwatu w celu prowadzenia w nim dziatan innych niz zalecane przez zasady ho-
dowli lasu dla lasu mieszanego §wiezego.

8.2. Rezerwat

Rezerwat Dabrowa Polafiska zostal utworzony Rozporzadzeniem Wojewody Ma-
zowieckiego z dnia 26 czerwca 2000 r. i potwierdzony Rozporzadzeniem tego wo-
jewody z dnia 23 lipca 2001. Podstawa wniosku o utworzenie rezerwatu byla do-
kumentacja projektowa (OrLaczek i Kurzac 1998). Rezerwat o powierzchni 28,55
ha obejmuje fragment lasu potozony na szczycie wzniesienia i jego potudniowym
stoku, na wysokosci 195-216 m n.p.m. (Ryc. 1, 5, 14).

Drzewostan. W chwili tworzenia rezerwatu drzewostan sktadat si¢ — wedtug taksacji
leSnej — z sosny majacej 60-80% udzialu w masie drzewostanu i dgbow z udziatem
od 20 do 40%. Wedlug pokrycia na wigkszoSci powierzchni panuje Quercus petraea
nad Pinus sylvestris (Aneks 2: Tab. 13). Tylko te dwa gatunki tworza wyzsza warstwe
drzewostanu. Nie wykazuja zroznicowania wiekowego, nie ma wsrod nich star-
szych drzew zostawianych na porgbach jako nasienniki, a rozmieszczenie w prze-
strzeni jest rOwnomierne. Potwierdza to teze, ze drzewostan pochodzi z odnowie-
nia sztucznego miejscowymi gatunkami po zrebie zupelnym. Sadzac z wieku drzew
to odnowienie dokonato si¢ w 1902 r. w wydzieleniu 5i oraz 12c, aw 1912 r. w wy-
dzieleniu 6¢. Naturalnej nizszej warstwy w tym drzewostanie nie ma, poza nader
sporadycznie wystepujacym grabem. Zostata ona utworzona na czesSci powierzchni
przed utworzeniem rezerwatu (30 — 40 lat temu) przez dosadzanie buka, jodly
i Swierka. Te i inne gatunki wraz z krzewami leSnymi tworzg gestniejace podszycie,
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a najszybciej rosnace wchodza juz do drzewostanu. Wplyneto to niekorzystnie na
flore runa lesnego.

Zespot roslinny. W rezerwacie na calej powierzchni wystepuje tylko Swietlista dabrowa,

ktora w systemie fitosocjologicznym nalezy do klasy Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieg.

1937, rz¢du Quercetalia pubescenti-petraeae Klika 1933, zwiazku Potentillo albae-Quercion

petraeae Zol. & Jak. 1957 i zespotu Potentillo albae-Quercetum petraeae Libb. 1933.
Sktad florystyczny i strukture zbiorowiska obrazuje tabela 13 (Aneks 2). Do ta-

beli tej wlaczono dwa zdjecia spoza granic rezerwatu dla petniejszej charakterysty-

ki florystycznej i udokumentowania szerszego zasiggu zespotu w Lesie Polanskim.

Jest on w stanie, ktory pozwala zaliczy¢ go do ,,naturalnych” — w sensie ,,typowych,

w dobrym stanie ochrony” wedtug kryteriow Natury 2000 — na co wskazujg naste-

pujace cechy, typowe dla tego zespotu:

— lista 12 gatunkow charakterystycznych i wyrdzniajacych zespoét i rzad, w tym tak
rzadkich, jak Adenophora liliifolia i Pulmonaria angustifolia;

— syngeneza, czyli obecnos$¢ gatunkéw z réznych grup ekologicznych, jako glow-
nych i rownorzednych sktadnikow fitocenozy: eutroficznych i mezotroficznych
lasow liSciastych, borow sosnowych, muraw cieptolubnych, wilgotnych tak i kwa-
Snych muraw bliZniczkowych;

— bogactwo florystyczne: Srednia liczba gatunkéw w jednym zdjeciu wynosi 67,6,
a jesli odrzucic ptaty wyraznie zubozone przez nasadzenie buka (zdjecia 12-14)
to otrzymamy 72 gatunki w zdjeciu (maksymalnie 83).

Cel rezerwatu. Rezerwat zajmuje niespetna 15 proc. potencjalnego areatu Swietlistej
dabrowy w Lesie Polanskim. Potencjalnego w tym znaczeniu, ze w przypadku sto-
sowania okreslonego systemu gospodarki lesnej warunki siedliskowe umozliwityby,
a nawet promowaly, spontaniczne grupowanie si¢ gatunkoéw wiasciwych dla zespotu
Swietlistej dabrowy. Jaki to system? O tym Swiadczy historia drzewostandw rezer-
watu; niewatpliwie istotnym elementem tego systemu jest unikanie w odnowieniu
lasu i pielggnacji drzewostandw gatunkéw cieniotworezych (buk, grab, jodla, Swierk)
i eutrofizujacych siedlisko (grab, leszczyna). Sens utworzenia rezerwatu nie polega
jedynie na spetnieniu formalnego wymogu ochrony siedliska przyrodniczego wedtug
Dyrektywy Siedliskowej UE, lecz na zachowaniu swoistego wzorca zespotu roslinne-
go i systemu gospodarki lesnej. Jego celem jest tez utrzymanie banku nasion roslin
wiasciwych dla dabrowy i ich rozprzestrzenianie w sasiedztwie rezerwatu.

Flora. W granicach rezerwatu zanotowano 182 gatunki roslin naczyniowych oraz 55
gatunkow w jego sasiedztwie na obszarze siedliskowym dabrowy, gradu i tegu od stro-
ny torfowiska. RoSliny w dabrowie wystepuja w duzym rozproszeniu, totez losowo
wybierane platy do zdjec fitosocjologicznych nie obejmuja petnej flory, nie tylko ga-
tunkéw rosnacych na lesnych drogach i wykrotach, ale tez na powierzchniach lesnych
poza owymi ptatami. Wykaz gatunkow zawiera Aneks 1. Na uwage zastuguja m.in.

Adenohora liliifolia, dzwonecznik wonny, gatunek chroniony Dyrektywa Siedlisko-
wa Unii Europejskiej, wystepuje rzadko i zawsze nielicznie. W Lesie Polanskim
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gatunek jest notowany od dziewiecdziesigciu lat. SZAFeR (1923) w roku 1921 odkryt
jego stanowisko w czesci lasu zwanej Stara Poreba, nalezacej do dworu w Pakosta-
wiu. Mogt to by¢ las na pagdérkach ozu w obecnych oddziatach 21 i 22. W sierpniu
1984 r. znaleziono go w potudniowych czesSciach oddziatu 7a, b w liczbie: 1 okaz
kwitnacy, 1 owocujacy, 9 o pedach zgryzionych przez sarny i 14 ptonnych (Oraczex
niepubl.). Wtedy tez znaleziono dzwonecznik w oddziale 137c nadlesnictwa Mar-
cule, w rejonie Z¢bca: 3 kwitnace i 2 zgryzione (OLaczek niepubl.). Kilka lat poz-
niej w innym miejscu, na granicy oddziatow 8 i 14, dzwonecznika wonnego znalezli
Nosis i Prwowarczyk (2002). Obecnie obydwa te miejsca sa gesto zakrzewione.
Autorom w latach 2009-2010 nie udalo si¢ odszuka¢ dzwonecznika na znanych
stanowiskach ani tez w granicach rezerwatu, co nie znaczy, ze gatunek wyginat.

Pulmonaria angustifolia miodunka waskolistna, gatunek bardzo rzadki na Przed-
goérzu Itzeckim (Nosis 2007). Odkryty w rezerwacie w 1997 r. w liczbie ponad 100
roslin, zgrupowanych w trzech miejscach, przy czym najliczniejsze skupienie w od-
dziale 5 liczylo ponad 60 osobnikéw. Roslina wykazywatla tendencje do poszerza-
nia areatu i liczebnosci (Oraczex i Kurzac 1998).

9. PROBLEMY OCHRONY PRZYRODY
9.1. Trudna droga do ochrony

Zamysly zorganizowania prawnej, a nastepnie rzeczowej ochrony torfowiska, za-
ktadajacej dalsze uzytkowanie roslinnosci jako tak i pastwisk, ale bez eksploatacji
torfu metoda przemystowa i dalszego osuszania, podejmowane przed rokiem 1975
i pOzniej, nie mogly sie urzeczywistni¢ wobec sprzeciwu ze strony rolnikéw, whasci-
cieli gruntow. Panstwo nie chciato uciekac si¢ do wykupu tych gruntow z powodow
spotecznych i finansowych, m.in. kosztownych prac geodezyjnych (granice dziatek
byly nieustalone, a wiasciciele rozproszeni) i ztozonej procedury prawnej. Wo-
bec niemoznosci uznania torfowiska za rezerwat stosowano substytuty ochrony.
W 1983 r. uchwala Wojewddzkiej Rady Narodowej w Radomiu wyznaczono obszar
chronionego krajobrazu ,,Itza-Makowiec” (na podstawie ustawy o ochronie Srodo-
wiska z 30 stycznia 1980 r.), w ktérego granicach znalazlo si¢ torfowisko, a w 1995
r. uchwala Rady Gminy l{za cze$¢ wschodnig torfowiska, nalezaca do PGR i wsi
Pakostaw, uznano za uzytek ekologiczny (na podstawie ustawy o ochronie przyro-
dy z 16 pazdziernika 1991 r.) Te formy ochrony nie mogly obronic torfowiska przed
zmianami w Srodowisku (osuszenie) ani przed inwazja zaro§li i lasu po zaniechaniu
koszenia. Wywarly jednak pewien wplyw na §wiadomos¢ spoteczna, zwlaszcza, gdy
urzedy miasta i gminy I1za i Wierzbica od 1992 r. dostrzegly w ochronie torfowiska
pewien czynnik rozwoju regionalnego. Kilkakrotnie w Itzy odbywaly sie spotkania
zainteresowanych stron i 0s6b (m.in. w dniach 30 lipca 1998 i 16 kwietnia 1999),
na ktérych omawiano program ratowania coraz wyrazniej ginacego torfowiska.

167



Postulowano uporzadkowanie spraw wlasnosci i wykup gruntéw, zatamowanie
odpltywu wody, zakup sprzetu i karczowanie zaro§li, a takze zasilenie torfowi-
ska woda z biologicznej oczyszczalni Sciekéw. Gminy byly gotowe partycypowac
w kosztach programu, ale liczyly na fundusze z zewnatrz. Ministerstwo Srodowiska
i Wojewodzki Konserwator Przyrody zlecity opracowanie odpowiednich ekspertyz,
ale ten racjonalny program nie zostal podjety z braku zainteresowania instytucji
dysponujacych finansami na ochrone srodowiska.

Sytuacja ulegta zmianie, kiedy stalo si¢ jasne, ze z uwagi na wystepowanie trzech
gatunkow roslin o znaczeniu dla Wspdlnoty, trzech typow siedlisk i kilku gatunkow
zwierzat, obszar ten musi wejS¢ do sieci Natura 2000, i gdy z rozsadnym programem
czynnej ochrony wystapita organizacja pozarzadowa (Mazowiecko-Swietokrzyskie
Towarzystwo Ornitologiczne). W programie tym miesci si¢ szeroki udziat lokalnej
spolecznosci w powstrzymaniu sukcesji ekologicznej, przy zachowaniu dotychcza-
sowych stosunkéw wlasnos$ciowych i prawnych gruntéw. Dzialania praktyczne ob-
jety wycinke drzew i krzewow z wywiezieniem biomasy poza torfowisko, koszenie
ziotorosli, ograniczenie rozwoju odrosli wierzbowych. W latach 2008-2010 odsto-
nieto obszar, na ktorym najliczniej w przesztosci wystepowaly jezyczka i lipiennik.

Bezposrednio po wykonanym zabiegu krajobraz torfowiska byt odpychajacy:
pniaki, naga powierzchnia torfu, koleiny ciggnikow, inwazja chwastow. Ale w tych
miejscach, gdzie jezyczka byta przyttumiona, juz dwa lata po zabiegu rozrosta sie
wspaniale (Ryc. 13). Trudniej jest zauwazy¢ efekt karczunku tam, gdzie od kilku
lat ta roSlina byta nieobecna: w pierwszych dwoch latach siewki si¢ nie pojawity.
Takze korzysc dla lipiennika jest dopiero w sferze oczekiwan. Nie udato si¢ popra-
wi¢ warunkéw wodnych; na przyszio$¢ rozwazana jest koncepcja przerzutu wod
z kamieniolomOw wapienia przy cementowni ,, Wierzbica”, co mogtoby wyréwnac
zachwiany bilans wodny torfowiska.

W roku 2008 Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Warszawie podjela
projekt czynnej ochrony Ligularia sibirica we wspOlpracy z Instytutem Botaniki im.
W. Szafera PAN w Krakowie. Na torfowisku zatozono poletka do obserwacji natu-
ralnego i wspomaganego odnawiania si¢ jezyczki, wysiano tez nasiona w ogrodzie
botanicznym i na stanowiskach zastepczych. Projekt ten wzbogaci wiedze o biolo-
gii tej rosliny, jednakze warunkiem trwania jej populacji w Pakostawiu jest urato-
wanie catego ekosystemu torfowiska. Do tego niezbedna jest instytucjonalizacja
systemu ochrony zapewniajaca jego trwaloS¢ i ciagtos¢. Sadzi si¢, ze moze nim by¢
wlaczenie torfowiska do sieci specjalnych obszaréw ochrony siedlisk i gatunkéw
(SOO) Natura 2000.

Nie bylo zadnych trudnosci z uznaniem fragmentu lasu panstwowego za rezer-
wat. Nadle$nictwo Marcule i osobiscie nadlesniczy mgr inz. Tadeusz Misiak po-
parli projekt, a inz. Andrzej Kowalczewski — wojewddzki konserwator przyrody,
szybko go zamienit we wniosek do wojewody.

W grudniu 2008 r. zostat zatwierdzony obszar o znaczeniu wspolnotowym pod
nazwa ,,Pakostaw”, kod obszaru PLH 140015 (te i dalsze informacje zaczerpnigto
z SFD — Standardowego Formularza Danych — z lutego 2008, wersja internetowa
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z 2010-10-08). SOO obejmuje 668,6 ha powierzchni, to znaczy cate torfowisko
tacznie z Lakami Michalowskimi i Pasternikiem oraz takami i polami na pétnoc-
ny wschod od torfowiska az do drogi Wierzbica-Pomorzany-Krzyzanowice. Wedlug
SFD wystepuja tu trzy typy siedlisk: torfowiska przejsciowe i trzgsawiska (kod 7140,
pokrycie terenu 20 proc.), tegi wierzbowo-topolowe i olszowo-jesionowe (kod 91EQ,
pokrycie 0,10 proc.) oraz cieptolubne dabrowy (kod 9110, bez danych o pokryciu).
W SFD istnieje niezgodno$¢ opisu obszaru z jego obrazem na mapie. W opisie
(punkt 4.5) podano, ze 50 proc. powierzchni SOO to grunty panstwowe administro-
wane przez Lasy Panstwowe, wedtug mapy zas ta cz¢S¢ Lasu Polanskiego, gdzie wy-
stepuje dabrowa (i Adenophora liliifolia), jest wylaczona z granic SOO; w granicach
tych pozostaje tylko mniej wartosciowa poludniowa cze$¢, dawny las dworski, ktora
nie zajmuje 50 proc. catego SOO. Zatem nalezy skorygowac przebieg granic obszaru
Natura 2000 oraz rozwazy¢ uwzglednienie wsrdd obiektéw ochrony obecnosci in-
nych typdw siedlisk przyrodniczych: tak, murawy napiaskowej na wydmie Borek oraz
gradu w oddziale 9 Lasu Polanskiego, a takze mozliwoSci wystepowania czwartego
gatunku roSliny o znaczeniu dla wspolnoty, Adenophora liliifolia.

9.2. Wnioski

e Pomimo zmian w Srodowisku i strat we florze torfowisko w Pakostawiu pozosta-
je nadal bardzo cennym obszarem przyrodniczym o znaczeniu krajowym i euro-
pejskim. Prawdopodobnie rosnie tu najwicksza populacja Ligularia sibirica w tej
czesci jej zasiegu, ktory obejmuje gérsko-wyzynne obszary Europy. Mozna sig
spodziewad, ze stan ochrony torfowiska bedzie uwaznie obserwowany przez cia-
ta nadzorujace Nature 2000 w Komisji Europejskiej. Ligularia sibirica powinna
by¢ uznana za najwazniejszy przedmiot ochrony na tym torfowisku, takze z tego
powodu, ze ze wszystkich wystepujacych tu gatunkéw specjalnej troski ma naj-
mniej stanowisk w Polsce.

e Srodowisko i szata roslinna torfowiska znajduja si¢ w procesie przemian. Nie
znamy doktadnie warunkow siedliskowych, w jakich jezyczka zyla tu przez 150
lat i wezesniej, gdy byta tu prawie bezdrzewna roslinnos¢ torfotworcza. Wiemy
natomiast, ze czeSciowe osuszenie torfowiska i takowo-pastwiskowe uzytkowa-
nie roslinnosci nie zniszczyly jej, a ograniczenie tego uzytkowania i jednoczesne
murszenie torfu, powodujace jego eutrofizacje, sprzyjaty jej rozwojowi. Dopoki
te same czynniki nie wyzwolily procesu eksplozywnej sukcesji zarosli tozowych,
a nastepnie lasu, w ostatnich 15 latach XX wieku Ligularia sibirica byta w roz-
kwicie. Obecnie i w najblizszej przysztosci sukcesja ta jest gtownym zagrozeniem
dla tego gatunku.

e Nasuwa si¢ pytanie, czy mozliwe jest takie wyregulowanie warunkow siedlisko-
wych, by bez statej ingerencji w procesy ekologiczne populacja tego i innych
gatunkow roslin rozwijala si¢ trwale i1 bezpiecznie? Czy jezyczka skazana jest
na istnienie w swoistym skansenie, jakim bedzie fragment torfowiska, z ktorego
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regularnie trzeba karczowaé wierzby, kruszyne, brzoze i olsze? Podniesienie po-
ziomu wody gruntowej na torfowisku jest koniecznoscia, od ktorej zalezy dalsze
istnienie catego ekosystemu. Ale podniesienie do takiego poziomu, by uniemoz-
liwi¢ sukcesje zarosli, byloby dla jezyczki niekorzystne, moze nawet zabojcze.
Wynika stad wniosek dla przyrodnika niezbyt przyjemny: utrzymanie Ligularia
sibirica bedzie wymagalo statej opieki — karczowania zaro§li albo przywrdocenia
ekstensywnej, kontrolowanej gospodarki tgkowo-pastwiskowe;j.

e Ochrona torfowiska, ktorej gtéwnym zadaniem jest kierowanie procesem suk-
cesji ekologicznej, winna shuzy¢ szerszemu zakresowi celow niz tylko temu, co
wynika z obowiazku prawnego: dyrektywy siedliskowej UE 1 rozporzadzen kra-
jowych o ochronie gatunkéw. Torfowisko wcigz zachowuje wartosci, ktore majg
znaczenie dla geografii roslin — jako stanowisko gatunkéw na granicy zasiegow,
dla historii szaty roSlinnej — jako siedlisko gatunkéw reliktowych, dla moral-
nej powinnosci nauk przyrodniczych — zachowania réznorodnosci biologicznej
i krajobrazowej wtasnego kraju.

e System ochrony torfowiska winien uwzgledniac zréznicowane potrzeby podmio-
tow, ktérym ma stuzy€. Liparis loeselii i inne storczykowate wymagaja odtworze-
nia torfotwdrczych zbiorowisk mszysto-turzycowych; innych warunkéw potrze-
buja: taka trzeslicowa z pelnikiem i goryczka waskolistna, las legowy i murawa
na wydmie. Zatem na jednym, dos¢ juz zdegradowanym, ale na szczescie rozle-
glym, torfowisku trzeba stworzyc¢ i utrzymac kilka roznych obszarow siedlisko-
wych dla réznych ekosystemow, czyli wedtug nazewnictwa Natura 2000 ,,siedlisk
przyrodniczych”. Torfowisko w Pakostawiu stwarza okazje¢ do przeprowadzenia
duzego eksperymentu konserwatorskiego.

e Stan ochrony w rezerwacie Dabrowa Polanska potwierdza teze, ze dagbrowa §wie-
tlista jest wytworem okreSlonego rodzaju gospodarki lesnej. Rezerwat obejmuje
niespelna 15 proc. powierzchni lasu, na ktérej moze sie ten zesp6t realizowac.
Nie ma potrzeby poszerzania obszaru z ochrona rezerwatowa, natomiast na-
lezy rozwazy¢ w programie ochrony przyrody nadlesnictwa prowadzenie takiej
gospodarki lesnej, ktora bedzie sprzyjac ksztaltowaniu si¢ zbiorowiska o takiej
roznorodnosci, jakiej przykladem jest rezerwat. Pozadanymi sktadnikami drze-
wostanu w takim lesie sa: Quercus petraea, Pinus sylvestris i ewentualnie Larix
europaea; niepozadanymi zas Fagus sylvatica, Picea abies i Abies alba.

10. POSLOWIE

Watek osobisty. Pierwszy raz zwiedzatem torfowisko Pakostaw w lipcu 1959 r. Spedza-
tem lato we wsi Jasieniec pod Itzq i wiedziony ciekawosciq oraz w celach samoksztat-
ceniowych zbieratem rosliny na obszarze od Starachowic po Hze i okolice. Wcigz mam
w pamieci obraz torfowiska z rzadka porostego krzewami wierzb i brzozy niskiej, bez
drzew, z jaskrawo zottymi plamami starca blotnego i wielkimi liS¢mi jezyczki syberyj-
skiej, ktora jeszcze nie kwitta. Gdy w 1964 r. prof. Zygmunt Czubiriski zaprosit mnie
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do pracy w Komisji Ochrony Roslin PROP jezdzitem w okolice Itzy juz z powaznym
zamiarem zajecia sie florq tych okolic i przedstawienia wynikéw na jednym z posiedzer
owej komisji. Sqdzitem, ze cztonkoéw komisji zainteresujq informacje o aktualnym stanie
Jezyczki syberyjskiej i brzozy niskiej na torfowisku oraz o innych znaleziskach florystycz-
nych, m.in. Allium victorialis w dolinie Kotyski, Orchis morio na murawach w Pitatce,
obfitym wystepowaniu Goodyera repens w lasach koto Lubani... Ale przewodniczq-
cy komisji shuchat z pewnym zniecierpliwieniem i gdy skoriczylem powiedziat: ,, Kolego,
wszedt pan na teren, na ktorym dr Tadeusz Glazek wykonuje prace habilitacyjng. Prosze,
aby pan sie wycofal i wstrzymat z publikowaniem materiatow florystycznych z tamtych
okolic”. Szacunek, jaki zywitem do profesora Czubiriskiego i lojalnos¢ wobec kolegi,
ktorego wowczas jeszcze nie znatem osobiscie, spowodowaly, ze odlozytem zielniki na
najwyzszq potke i przez nastepnych kilkanascie lat nie jezdzitem do Iizy. Gdy okazato
sie, ze Tadeusza Glazka interesowata raczej potudniowo-wschodnia czes¢ Przedgorza It-
zeckiego, wrocitem w czerwcu 1979 1. do Pakostawia ciekaw zmian, jakie mogly zajs¢ na
torfowisku. Potem wielokrotnie penetrowatem torfowisko i sqsiedni las z myslq nie tyle
o realizacji jakiego$ planu naukowego i publikacji, ile raczej o dostarczeniu organom
ochrony przyrody argumentow i przekonaniu ich do idei ochrony torfowiska, o czym
parokrotnie rozmawiatem z profesorem Tadeuszem Szczesnym, Naczelnym Konserwa-
torem Przyrody i jego nastepcq, inz. Mieczystawem Wojdg oraz z Wojewodzkim Kon-
serwatorem Przyrody w Radomiu, inz. Andrzejem Kowalczewskim. Impuls do podjecia
bardziej szczegotowych obserwacji na torfowisku daly realizowane w latach 80. krajowe
programy badarn zespotowych nad gatunkami zagrozonymi, a nastepnie czerwongq ksie-
ga roslin, oraz dziatania, jakie podjqt inz. A. Kowalczewski w celu utworzenia rezerwatu.
W sumie, w okresie 1959-2010, byto 17 lat, w ktorych 20 razy odwiedzatem torfowisko,
od 1997 r. wspolnie z mgr Marig Kurzac.

Poruszanie sie po torfowisku z roku na rok stawato sie coraz trudniejsze z powodu
gestniejgcych zarosli, a w pojedynke czasem niebezpieczne. Wspomne pewngq przygo-
de, jakq przezytem w sierpniu 1984 r. Szedtem przez srodek torfowiska od strony PGR
Pakostaw wprost na zachod. Najpierw byly tqki na dawno zrekultywowanym torfie, ro-
zowe od masowo kwitngcego gozdzika pysznego. Po przekroczeniu strumyka, a potem
Rowu Granicznego wszedtem na obszar, gdzie rozlegte doly po torfie, wyeksploatowa-
nym przed kilku dziesiecioleciami, porastata gesta run zregenerowanego zbiorowiska
mszysto-turzycowego. Z rzadka rosty tam mtode brzozy i wierzba szara, gesto kepy
Carex appropinquata i Carex paniculata, po ktérych dato sie is¢. W pewnym mo-
mencie plo torfowiska sie rozstgpito i wpadtem w zimne torfowe bloto. Na szczescie
plecak opart sie na kepie turzycy i zdotatem pochwycic gars¢ pedow innej kepy. Bytem
zanurzony po pachy i dna nie wyczuwatem nogami, bo to byla czesc torfowiska z naj-
grubszym niegdys ztozem torfu. W momencie spadania w topiel spostrzeglem tuz przed
sobq maleriki storczyk, wyblin jednolistny. Jedyna mysl, jaka mi wowczas przemkneta:
”...1 nikt sie nie dowie, Ze tu rost ten storczyk”. Powoli sie wyczolgatem z bagna, caly
oblepiony torfowq mazig. Jak tu wraca¢ do samochodu i do hotelu w Radomiu? Na
szczeScie znalaztem swiezy dot potorfowy wypetniony wodq, wiec wyptukatem ubra-
nie i roztozytem do wysuszenia; nie zauwazylem przy tym, ze umorusatem twarz na
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czarno. Nader skqpo odziany robitem notatki, gdy ustyszatem glosy ludzkie. Kobiety ze
wsi Polany wracaly do domu od przystanku PKS w Pakostawiu sobie tylko znajomq
Sciezkq przez torfowisko. Na moj widok krzyknety przerazone i zaczety pedem uciekad,
gubiqc po drodze swoje zakupy. ,,Nie bojcie si¢!” wotatem, a one tylko przyspieszyly
bieg i glosniej wzywaly boskiej pomocy. Tak to przypadto mi grac role diabta blotnego
[Romuald Olaczek].

Podzigkowanie. Dzickujemy panom A. Kowalczewskiemu i T. Misiakowi za udostgpnienie materia-
16w archiwalnych, pani Danucie Babskiej za wyszukanie starych map, a anonimowym recenzentom
za uwagi krytyczne i komentarze.
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12. RECENT CHANGES OF PLANT COVER AND PROBLEMS
OF ITS PROTECTION ON SPECIAL AREA OF CONSERVATION
NATURA 2000 PAKOSLAW (CENTRAL POLAND) — Summary

Study area lies on the border of uplands and lowlands, at the crossroads of the
Swietokrzyskie Mountains Mesozoic cover and end-part of Middle Poland Glacia-
tion (Odra stage). Geographical position: 51°12°’N, 21°08-09’E. Includes drained
Pakoslaw peat bog, which is mostly privately owned by farmers, neighboring villa-
ges and part of State Forest, in which the forest reserve was created. The objects
are divided by a distance of 300 m. Due to the presence of as much as 4 species
of plants and several natural habitat types, the area has been placed on the list of
special conservation areas protected by the Council Directive 92/43/EEC of 21
May 1992 on the Conservation of Natural Habitats and of Wild Fauna and Flora.
Vegetation studies had practical aims: documentation of natural value of the area,
preparing a project of legal protection as a nature reserve and learning the habitat
condition, species and plant communities dynamics as a basis for future conserva-
tion action. The first objective regarding to the forest habitat has been achieved:
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a forest fragment has been chosen in the year 2000 and became a protected nature
reserve on area 28.55 ha. Bog land owners haven’t agreed to such protection even
though the land hasn’t been used for last 20 years. However after turning bog
lands into a special area of conservation made it possible to be taken under an
active protection by NGOs (Swietokrzysko-Mazowieckie Society for Bird Protec-
tion) and obtaining funds for this purpose (and the consent of the owners).

Methods. Observations and field studies conducted in the years 1964, 1984, 1997-
1998 (most of the work), 2003, 2009 and 2010. Topographical maps were analyzed
since the first half of 19 century (Figs 2-5) and aerophotographs during the years:
1950, 1974 and 1997. Phytosociological studies were carried out using the Braun-
-Blanquet’s method. Floristic and chorological data were collected by usage of the
topograhic (itinerary) method. The structure of Ligularia sibirica population was
assessed by using 2 methods. First: the plants were counted on a selected sampling
plot area (0.5 ha), and then extrapolated to the entire area of the species calcula-
ted from the map (Fig. 5). Second: an eclipse area formula has been applied, in
which the beams was the number of specimens of plants counted along the long
axis and short (transverse) axis of the field occupied by this plant. Ligularia sibirica
population structure was studied in the years 1984, 1997, 2003 and 2006 on the
same sampling plot 40 X 200 m, assuming a tussock is an individual plant, and the
number of sprouts with inflorescences as an age pattern of plant (Table 1).

Peat bog Pakoslaw (area ca. 400 ha)

Physiography. The origin of peat bog and its type is conditioned by geological
structure, particularly by calcareous bedrock. The peat bog developed in a wide
dell, breaking through upper jurassic limestone range. Limestone rocks are also
the core of neighbouring hills, although they are mostly covered by glacifluvial se-
diments or less. The surface of the bog is lays at 182-186 m a.s.l., the neighbouring
hills 20-30 m higher. The peat layer is 5.4 m thick at maximum; there is a layer
of glacifluvial fine sand under bog and 14-15 m under the Earths surface a layer
mesosoic background of upper jurassic limestone. The peat bog was powered by
underground water that contained CaCO, ions. Old maps (Figs 2-5) provide the
picture of the former land cover and surface waters. The natural bog-waters out-
flow towards NE, used to power 3 watermills, was reinfroced in the end of 19t
century by digging a canal through the peat bog center. The draining process is
still ongoing. It made the peat extraction and usage of the peat bog as meadows
and pastures possible (Fig. 7).

Vegetation condition in the past. The peat bog has been well known to botanists
since 1923 as a site of glacial relicts, for example (SzArer 1923). It was the first
place in Poland studied by usage of pollen analysis method (Szarran 1925); and
it was then that its flora was described, which is a valuable source of comparison
to assess the current state of vegetation. As shown by the old military topogra-
phic maps (Figs 2-5) the bog was treeless until the half of 20" century. In 1925

176



there was a zonal arrangement of plant communities, and the holes formed by
peaty extraction were filled with water and that caused aquatic plants to grow
profusely. Even in the years1959-1984 was domineted plant cover with commu-
nities of mosses, grasses and sedges and with a very few low shrubs, grazing was
ongoing and the meadows were moved, and so the ecological succession was
stoppe (Fig. 7). The current water level on the peat bog is 2 m lower, the holes
are waterless, and after reduction in the eighties and total abandonment of gra-
zing and meadow moving in the nineties willow thickets started to invade the
terrain (Fig. 9). The zoning dissappeared, a mosaic pattern of plant communities
took its place.

Flora. Currently, the bog grows 296 species of vascular plants (see Appendix 1).
Among them stands a group of species that can be defined as “double relics”:
climatic, survivors since preboreal period, and anthropogenic, existing despite on-
going changes in land use. We call them special care species, and they are listed in
Chapter 6.2. Only Ligularia sibirica and Ostericum palustre form large populations,
4 others are in single specimens. Species subject to legal protection in Poland are
listed in Section 6.5. Compared with 1925, about 40 species of vascular plants and
20 species of mosses and liverworths dissappeared, including Sphagnum species.
Those species are listed in chapter 6.6, in order by: plants of swamp and peat-bog,
of Sphagnum moor, aquatic plants and of wet meadows. The number of common
species increased including weed plants due to game and fowl feeding.

Ligularia sibirica. 1t is the most important component of the bog flora (Figs 8,
10, 13). A species of very disjunctive areal in latitudinal direction: Europe—East
Siberia, in meridional direction: boreal zone — mountains and uplands in Europe,
outside the range of last glaciation. According to the authors of the species should
be included in the holarctic geographical element and arctic-alpine subelement.
The plant is rare and critically threatened all around the globe. There are only 6
locations of appearance in Poland plus one extinct, only in two it creates strong
populations. In Pakostaw has the biggest in Poland (and probably in Europe outsi-
de the boreal) population with high vitality. Its size has changed as follows: in1964
300-400 mature plants; in 1984 (after intense agricultural activity of seventies)
124 mature and 371 juvenile; in 1997 (after abandoning grazing and mowing) 1
100 mature and 3 000 juvenile; in 2006 (assessed with another method) 2 754
mature plants. The structure of the population is shown in Table 1. The ratio of
the number of juvenile plants is important (seedlings and few-years-old plants but
before having inflorescences sprouts), which varied depending on the competition
with Molinia caerulea and density of shrub layer. The average quantity inflore-
scences sprouts in one tussock changed as follows: 1.24 in 1984; 3.91in 1997; 8.95
in 2003; 3.96 in 2006. The maximum quantity equaled 32 sprouts on one plant,
and the height overcame 2 m. Ligularia sibirica existed in following phytocoenoses
types: Caricetum diandrae, Molinietum caeruleae, Betulo- Salicetum repentis and in
initial phases of Salicetum pentandro-cinereae and of Ribeso nigri-Alnetum. Water
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drainage and mineralization of the top peat layer is a lesser threat to the plant and
the forest and scrub competition is the higher one. Protection in the present state
of the environment is therefore limited to inhibition of succession by the systema-
tic cutting of willows.

Vegetation units. Plant associations and communities are shortly described in
chapter 7.2, and their phytosociological documentation are the Tables 2-12 in Ap-
pendix 2. The map shows the spatial differentiation of the vegetation. Presen-
ce of a sand dune with multicolor vegetation inside the swamp and peat area is
a peculiarity. During the last 30-40 years plant associations belonging to syntaxa:
Phragmition, Magnocaricion, Scheuchzerio-Caricetea nigrae nearly disappeared;
the area communities of Molinio-Arrhenatheretea decreased significantly; the area
communities of Convolvuletalia sepium, Alnetea glutinosae i Alno-Padion increased
significantly.

The forest reserve Dabrowa Polanska

Reserve lies on the slope of the SE-SW exposure of the hill, at an altitude of
195-216 m a.s.l. The soil bedrock consists of glaciofuvial sands, deposited on the
limestone layer up to 10 m thick. The object of protection is a thermophilous
oak forest Potentillo albae-Quercetum, plant community with an exceptionally
high biodiversity. Tree stand consists of Pinus sylvestris and Quercus petraea. It
originates from artificial renewing after clear cutting, that happened in 1902 and
1912. Such forestry system, combined with thermal and trophic characteristics
of the site, are the factors determining creation of community. The richness of
species and their heterogeneity determine the biological diversity (see Appendix
1 and Appendix 2: Tab. 13). In the 600 m? phytosociological releve there are 67.6
plant species on average, and if the deformed by planting beech or spruce pat-
ches were rejected, 72 up to 83 species maximum. They represent at least seven
classes of phyto-sociological system. Adenophora liliifolia grows only in this plant
community being one of the species of Natura 2000. The forest in the reserve is
in a very good conservation status as a natural habitat type according to rules of
Habitat Directive.

Conclusion

Despite losses in the flora and changes in the habitats studied area is very valuable
from the standpoint of preserving Polish biological diversity of flora. Inclusion in
the legal protection is justified and necessary to carry out conservation actions.
Since the restoration of the original water relations, as well as a return to old ways
of farming in the bog is impossible, therefore these activities will depend on the
behavior of the natural values of this area.The oak forest is in a different situation.
Monitoring and eventual removal of unwanted trees or shrubs is a sufficient me-
asure. The reserve plays an important role as a forest type model and is worthy of
dissemination, for it helps to maintain the richness and diversity of forest flora not
losing anything of its economic value.
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Aneks 1
Appendix 1

Flora (Vascular plants)

1. Torfowisko Pakostaw
I. The Pakoslaw peat-bog

Acer platanoides L.

Achillea millefolium L.

Acinos arvensis (Lam.) Dandy

Aegopodium podagraria L.

Agrostis canina L., A. capillaris L., A. gigantea Roth., A. stolonifera L.
Alisma plantago-aquatica L.

Alnus glutinosa (L.) Gaertn., A. incana (L.) Moench
Alopecuris pratensis L.

Angelica sylvestris L.

Anthoxanthum odoratum L.

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.

Apera spica-venti (L.) P. Beauv.

Arabidopsis thaliana (L.) Heynh.

Arctium lappa L.

Arenaria serpyllifolia L.

Artemisia campestris L., A. vulgaris L.

Aruncus sylvester Kostel.

Astrantia major L.

Athyrium filix-femina (L.) Roth.

Avenula pubescens (Huds.) Dumort.

Ballota nigra L.

Berberis vulgaris L.

Berula erecta (Huds.) Coville

Betula humilis Schrank, B. humilis Schrank X B. pendula Ehrh., B. pendula Ehrh.,
B. pubescens Ehrh.

Bidens cernua L., B. tripartita L.

Blysmus compressus (L.) Panz. ex Link

Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv.

Briza media L.

Bromus hordeaceus L., B. inermis Leyss.

Calamagrostis canescens (Weber) Roth., C. epigejos (L.) Roth.
Callitriche sp.

Caltha palustris L.

Campanula cervicaria L., C. glomerata L., C. patula L., C. trachelium L.
Cardamine pratensis L.

Cardaminopsis arenosa (L.) Hayek
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Carex acutiformis Ehrh., C. appropinquata Schumach., C. diandra Schrank, C. elata All., C.
elongata L., C. flava L., C. gracilis Curtis, C. hirta L., C. nigra Reichard., C. panicea L., C.
paniculata L., C. pseudocyperus L., C. riparia Curt., C. rostrata Stokes, C. vulpina L.
Carpinus betulus L.

Carum carvi L.

Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.

Centaurea jacea L., C. scabiosa L.

Cerastium holosteoides Fr. em. Hyl., C. semidecandrum L.

Chamaenerion angustifolium (L.) Scop.

Cicuta virosa L.

Circaea alpina L., C. intermedia Ehrh.

Cirsium arvense (L.) Scop., C. oleraceum (L.) Scop., C. palustre (L.) Scop., C. rivulare
(Jacq.) All., C. vulgare (Savi) Ten.

Clinopodium vulgare L.

Comarum palustre L.

Conyza canadensis (L.) Cronquist

Cornus sanguinea L.

Coronilla varia L.

Corylus avellana L.

Corynephorus canescens (L.) P. Beauv.

Crataegus monogyna Jacq.

Crepis biennis L., C. paludosa (L.) Moench

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Dactylis glomerata L., D. polygama Horv.

Dactylorhiza incarnata (L.) Soo

Danthonia decumbens DC.

Daphne mezereum L.

Daucus carota L.

Deschampsia caespitosa (L.) P. B.

Dianthus superbus L.

Dryopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs, D. cristata (L.) A. Gray, D. filix-mas (L.) Schott
Echium vulgare L.

Eleocharis palustris (L.) R. & Schult.

Elodea canadensis Rich.

Elymus caninus (L.) L.

Epilobium hirsutum L., E. palustre L.

Equisetum fluviatile L., E. palustre L.

Euonymus europaea L., E. verrucosa Scop.

Eupatorium cannabinum L.

Euphorbia cyparissias L.

Festuca arundinacea Schreb., F gigantea (L.) Vill., E ovina L., F. pratensis Huds., F. rubra L.
Filipendula ulmaria (L.) Maxim

Fragaria vesca L.

Frangula alnus Mill.

Fraxinus excelsior L.

Galeopsis tetrahit L.
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Galium aparine L., G. mollugo L., G. palustre L., G. schultesii Vest., G. uliginosum L., G.

verum L.

Geranium palustre L., G. pratense L., G. robertianum L.
Geum rivale L., G. urbanum L.

Glechoma hederacea L.

Glyceria notata Chevall.

Helianthus tuberosus L.

Helichrysum arenarium (L.) Moench
Heracleum sibiricum L., H. sphondylium L.
Hieracium pilosella L.

Holcus lanatus L., H. mollis 1.

Humulus lupulus 1.

Hypericum maculatum Crantz, H. perforatum L., H. tetrapterum Fr.

Iris pseudacorus L.

Jasione montana L.

Juncus articulatus L.

Juniperus communis L.

Knautia arvensis (L.) Coult

Lemna minor L., L. trisulca L.
Leontodon autumnalis L., L. hispidus L.
Ligularia sibirica (L.) Cass.

Linaria vulgaris Mill.

Linum catharticum L.

Liparis loeselii (L.) Rich.

Listera ovata (L.) R. Br.

Lotus corniculatus L., L. uliginosus Schkuhr
Luzula campestris (L.) DC.

Lychnis flos-cuculi L.

Lycopus europaeus L.

Lysimachia nummularia L., L. thyrsiflora L., L. vulgaris L.
Lythrum salicaria L.

Maianthemum bifolium (L.) EW. Schmidt
Medicago falcata L., M. lupulina L.
Melampyrum nemorosum L.
Melandrium album (Mill.) Garcke
Melica nutans L.

Mentha aquatica L., Mentha arvensis L.
Moehringia trinervia (L.) Clairv.

Molinia caerulea (L.) Moench.

Myosotis palustris (L.) L. em. Rchb.
Myosoton aquaticum (L.) Moench
Ononis arvensis L.

Ostericum palustre Besser

Padus avium Mill.

Paris quadrifolia L.

Parnassia palustris L.

Parthenocissus inserta (A. Kern.) Fritsch
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Pedicularis sceptrum-carolinum L.

Peucedanum oreoselinum (L.) Moench, P. palustre (L.) Moench
Phalaris arundinacea L.

Phleum hubbardii D. Kovats, Ph. pratense L.

Phragmites australis Trin. ex Steud.

Pimpinella major (L.) Huds., P, saxifraga L.

Pinus sylvestris L.

Plantago arenaria Waldst. & Kit., P lanceolata L., P media L.

Poa nemoralis L., P. palustris L., P pratensis L., P, trivialis L.

Polygala vulgaris L.

Polygonum amphibium L., P. bistorta L., P hydropiper L., P. persicaria L.
Populus tremula L.

Potentilla anserina L., P arenaria Borkh., P argentea L., P. erecta (L.) Raeusch., P, reptans L.
Prunella vulgaris L.

Pyrus communis L.

Quercus robur L.

Ranunculus acris L., R. lingua L., R. repens L., R. sceleratus L.
Rhamnus cathartica L.

Rhinanthus minor L., R. serotinus (Schonh.) Oborny

Ribes nigrum L., R. spicatum E. Robson

Rorippa silvestris (L.) Besser

Rubus caesius L., R. idaeus L.

Rumex acetosa L., R. acetosella L., R. hydrolapathum Huds., R. thyrsiflorus Fingerh.
Sagina nodosa (L.) Fenzl

Salix cinerea L., S. fragilis L., S. myrsinifolia Salisb., S. pentandra L., S. repens L. subsp.
rosmarinifolia (L.) Hartm

Sambucus racemosa L.

Sanguisorba minor Scop., S. officinalis L.

Sanicula europaea L.

Scleranthus perennis L.

Scrophularia nodosa L., S. umbrosa Dumort.

Scutellaria galericulata L.

Sedum acre L., S. maximum (L.) Hoffm.

Selinum carvifolia L.

Senecio jacobaea L., S. ovatus (P. Gaertn., B. Mey. & Scherb.) Willd., S. paludosus L., S.
vernalis Waldst. & Kit.

Silene vulgaris (Moench) Garcke

Solanum dulcamara L.

Solidago gigantea Aiton

Sonchus palustris L.

Sorbus aucuparia L. em. Hedl.

Sparganium erectum L. em. Rchb.

Stellaria graminea L., S. palustris Retz., S. uliginosa Murray

Succisa pratensis Moench

Taraxacum officinale F. H. Wigg.

Thalictrum aquilegiifolium L.

Thelypteris palustris Schott
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Thymus pulegioides L., Th. serpyllum L. em. Fr.

Torilis japonica (Houtt.) DC.

Trifolium arvense L., T. dubium Sibth., T. medium L., T. pratense L., T. repens L.

Triglochin palustre L.

Tussilago farfara L.

Typha latifolia L.

Ulmus glabra Huds., U. laevis Pall.

Urtica dioica L.

Valeriana officinalis L.

Veronica anagalis-aquatica L., V. chamaedrys L., V. dillenii Crantz, V. longifolia L., V. offici-
nalis L.

Viburnum opulus L.

Vicia cracca L.

Viola arvensis L., V. canina L., V. palustris L., V. reichenbachiana Jord. ex Boreau, V tricolor
L.

II. Rezerwat Dabrowa Polanska
II. The Dabrowa Polaniska nature reserve

Gatunki notowane w granicach rezerwatu Dabrowa Polanska
Species listed in the Dabrowa Polanska nature reserve

Abies alba Mill.

Acer platanoides L.

Achillea millefolium L., Achillea sp.

Actaea spicata L.

Agrostis capillaris L., A. gigantea Roth

Ajuga reptans L.

Anemone nemorosa L.

Angelica sylvestris L.

Anthericum ramosum L.

Anthoxanthum odoratum L.

Agquilegia vulgaris L.

Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl & C. Presl

Astragalus glycyphyllos L.

Astrantia major L.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Berberis vulgaris L.

Betonica officinalis L.

Betula pendula Roth

Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv., B. sylvaticum (Huds.) P. Beauv.
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, C. epigejos (L.) Roth
Campanula cervicaria L., C. glomerata L., C. patula L., C. persicifolia L., C. rotundifolia L.,
C. trachelium L.

Carex caryophyllea Latourr, C. digitata L., C. hirta L., C. montana L., C. pallescens L., C.
pilulifera L.

Carpinus betulus L.
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Cerasus avium (L.) Moench

Chamaecytisus ratisbonensis (Schaeff.) Rothm.
Chamaenerion angustifolium (L.) Scop.

Chimaphila umbellata (L.) W. P. C. Barton

Cimicifuga europaea Schipcz.

Clinopodium vulgare L.

Convallaria majalis L.

Cornus sanquinea L.

Coronilla varia L.

Corylus avellana L.

Crataegus monogyna Jacq.

Crepis biennis L.

Cruciata glabra (L.) Ehrend

Danthonia decumbens DC.

Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.

Dianthus carthusianorum L., D. deltoides L.

Digitalis grandiflora Mill.

Dryopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs, D. dilatata (Hoffm.) A. Gray, D. filix-mas (L.)
Schott

Epilobium montanum L., E. roseum Schreb.

Euonymus verrucosa Scop.

Eupatorium cannabinum L.

Euphorbia cyparissias L., E. angulata Jacq.L.

Fagus sylvatica L.

Festuca gigantea (L.) Vill., F heterophylla Lam., F. ovina L., F. pratensis Huds., F. rubra L.
Filipendula vulgaris Moench

Fragaria vesca L., F viridis Duchesne

Frangula alnus Mill.

Fraxinus excelsior L.

Galium boreale L., G. mollugo L., G. schultesii Vest, G. verum L.
Genista germanica L., G. tinctoria L.

Geranium robertianum L., G. sanguineum L., G. sylvaticum L.
Geum urbanum L.

Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman

Hieracium lachenalii C. C. Gmel, H. laevigatum Willd., H. murorum L., H. pilosella L., H.
umbellatum L.

Holcus mollis L.

Hypericum montanum L., H. perforatum L.

Juniperus communis L.

Lathyrus niger (L.) Bernh., L. vernus (L.) Bernh.
Lembotropis nigricans (L.) Griseb.

Lilium martagon L.

Lotus corniculatus L.

Luzula multiflora (Retz.) Lej., L. pilosa (L.) Willd.

Lychnis flos-cuculi L.

Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt

Malus sylvestris Mill.
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Melampyrum pratense L.

Melica nutans L.

Melittis melissophyllum L.

Moehringia trinervia (L.) Clairv.

Molinia caerulea (L.) Moench

Monotropa hypopitis L.

Mycelis muralis (L.) Dumort.

Neottia nidus-avis (L.) Rich.

Origanum vulgare L.

Orthilia secunda (L.) House

Oxalis acetosella L.

Padus avium Mill

Peucedanum cervaria (L.) Lapeyr., P oreoselinum (L.) Moench
Phyteuma spicatum L.

Picea abies (L.) H. Karst.

Pimpinella saxifraga L.

Pinus sylvestris L.

Plathanthera bifolia (L.) Rich.

Poa angustifolia L., P compressa L., P nemoralis L., P pratensis L., P. trivialis L.
Polygala vulgaris L.

Polygonatum multiflorum (L.) All., P odoratum (Mill.) Druce
Populus tremula L.

Potentilla alba L., P erecta L.

Primula veris L.

Prunella vulgaris L.

Prteridium aquilinum (L.) Kuhn

Pulmonaria angustifolia L.

Pyrola chlorantha Sw., P. rotundifolia L.

Pyrus communis L.

Quercus petraea (Matt.) Liebl.

Ranunculus acris L., R. auricomus L., R. polyanthemos L.
Rhamnus cathartica L.

Ribes uva-crispa L.

Rosa canina L., R. tomentosa Sm.

Rubus caesius L., R. idaeus L., R. saxatilis L.
Scorzonera humilis L.

Scrophularia nodosa L.

Sedum maximum (L.) Hoffm.

Serratula tinctoria L.

Silene nutans L., S. vulgaris (Moench) Garcke
Solidago virgaurea L.

Sorbus aucuparia L. em. Hedl.

Succisa pratensis Moench

Taraxacum officinale F. H. Wigg.

Thalictrum aquilegiifolium L.

Thymus pulegioides L.

Tilia cordata Mill.
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Torilis japonica (Houtt.) DC.

Trientalis europaea L.

Trifolium alpestre L., T. medium L., T. repens L., T. rubens L.
Vaccinium myrtillus L., V. vitis-idaea L.

Valeriana officinalis L.

Veronica chamaedrys L., V. officinalis L., V. spicata L.
Viburnum opulus L.

Vicia cracca L.

Vincetoxicum hirundinaria Medik.

Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau, I riviniana Rchb.
Viscum album L. subsp. austriacum (Wieseb.) Vollm.

Gatunki notowane w sasiedztwie rezerwatu Dabrowa Polaniska
Species listed in the vicinity of the Dabrowa Polafiska nature reserve

Acinos arvensis (Lam.) Dandy
Adenophora liliifolia (L.) Besser
Aegopodium podagraria L.
Agrimonia eupatoria L.

Antennaria dioica (L.) Gaertn.
Anthriscus nitida (Wahlenb.) Hazsl.
Arabis glabra (L.) Bernh.

Aruncus sylvestris Kostel.

Briza media L.

Calluna vulgaris (L.) Hull.
Centaurea scabiosa L.

Crataegus rhipidophylla Gand.
Crepis paludosa (L.) Moench
Dactylis glomerata L., D. polygama Horv.
Daphne mezereum L.

Elymus caninus (L.) L.

Equisetum sylvaticum L.

Galium aparine L.

Gnaphalium sylvaticum L.
Helichrysum arenarium (L.) Moench
Hepatica nobilis Schreb.

Hieracium sabaudum L.

Jasione montana L.

Knautia arvensis (L.) J. M. Colt.
Lathyrus pratensis L.

Lysimachia vulgaris L.
Melampyrum nemorosum L.
Mentha arvensis L.

Moneses uniflora (L.) A. Gray
Paris quadrifolia L.

Phleum phleoides (L.) H. Karst., Ph. pratense L.
Plantago lanceolata L., P media L.
Poa remota Forselles
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Pyrola minor L.

Quercus robur L., Q. rubra L.

Ribes spicatum E. Robson

Robinia pseudoacacia L.

Rumex acetosella L.

Salix caprea L.

Sarothamnus scoparius (L.) W. D. J. Koch
Sedum acre L.

Thalictrum minus L.

Trifolium arvense L., T. aureum Pollich, T. dubium Sibth, T. pratense L.
Urtica dioica L.

Vicia sylvatica L., V. tetrasperma (L.) Schreb.
Viola canina L.

Viscaria vulgaris Rohl.
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RoSlinnosé (Vegetation)

Aneks 2

Appendix 2

1. Torfowisko Pakostaw
I. The Pakoslaw peat-bog

Tabela 2 — Table 2

Szuwary turzycowe i ols porzeczkowy w fazie inicjalnej
Sedge communities and initial phase of alder forest

1 — Caricetum diandrae Jon. 1932 em. Oberd. 1957
2 — Caricetum gracilis (Graebn. et Hueck 1931) R.Tx. 1937

3 — Caricetum paniculatae Wangerin 1916
4 — Caricetum appropinquatae (Koch 1926) So6 1938

5-6 — Caricetum acutiformis Sauer 1937

7-9 — Ribeso nigri-Alnetum Sol.-Go6rn. (1975) 1987 (faza inicjalna — initial phase)

Numer kolejny 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Successive No.
Numer zdj¢cia w terenie 32 23 34 20 25 1 3 2 37
No. of relevé
Data 1997, 1998 5 15 15 31 15 30 30 30 15
Date 07 07 07 07 07 07 07 07 07
98 98 98 97 98 97 97 97 98
Zwarcie warstwy drzew % a 0 0 0 0 0 0 40 80 40
Density of trees layer % b 0 0 0 0 0 0 20 10 40
Pokrycie warstw % ¢ | 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Cover of plant layers % d 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Powierzchnia zdjecia m? 10 100 25 100 30 25 100 100 200
Area of relevé m?
Liczba gatunkéw w zdjeciu 14 30 18 10 16 16 26 23 33
Number of species in relevé
Ch. Scheuchzerio-Caricetea nigrae
Carex diandra 3
Drepanocladus aduncus d| 1 .
Agrostis stolonifera 1 .
Epilobium palustre +
Ch. Magnocaricion
Carex paniculata 2 1 4 . 1 1 1 1 .
Carex acutiformis . 3 4 5 5 3 3
Carex gracilis 3 .
Carex appropinquata . . 4 . . . .
Poa palustris . 2 + + 2 + + . +
Peucedanum palustre + . 1 . 2 1 1
Ranunculus lingua + + . 1 1
Galium palustre 1 1 .
Cicuta virosa . 1 1
Carex riparia +
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Carex pseudocyperus
Lysimachia thyrsiflora
Ch. Phragmitetea
Equisetum fluviatile
Phragmites australis
Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

2

Berula erecta 3 (+); Scrophularia umbrosa 6 (+); Typha

latifolia 6 (+); Rumex hydrolapathum 8 (+).

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Lythrum salicaria
Valeriana officinalis
Galium uliginosum
Angelica sylvestris
Lysimachia vulgaris
Cirsium palustre
Myosotis palustris
Deschampsia caespitosa
Veronica longifolia
Festuca rubra

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Ranunculus acris ; 1 (1); Dactylorhiza incarnata 1 (+);

\Alopecurus pratensis 2 (1); Potentilla anserina 2 (1); Ranunculus repens 2 (1); Achillea millefolium 2
(+); Cerastium holosteoides 2 (+); Cirsium rivulare 2 (+); Lotus uliginosus 2 (+); Taraxacum offici-
nale 2 (+); Lychnis flos-cuculi 3 (1); Selinum carvifolia 4 (1); Epilobium hirsutum 7 (+); Rhinanthus

minor 8 (1); Geranium palustre 9 (+).
Ch., D.* Alnetea glutinosae

*Alnus glutinosa

Salix cinerea

Ribes nigrum

Salix pentandra

O o0 g0 g0 g

Lycopus europaeus
Solanum dulcamara
Calamagrostis canescens
Dryopteris cristata
Thelypteris palustris
D Agropyron caninum
D Festuca gigantea
Carex elongata

Inne (Others)

Drzewa, krzewy, pnacza (trees, shrubs an
Populus tremula

Betula pendula
Pyrus communis
Pinus sylvestris
Rhamnus cathartica

(@@ ai "I < I -V e S

+

1
+
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d climbers)
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1

1
3
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2 3 3
+ 1 1
+
.+
+
11
12 1
1 .
3
1
1
+
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+
+
3
1
|
1o+ 1
11
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Tabela 2 cd. — Table 2 cont.

Frangula alnus b 1 . 2
C + +

Parthenocissus inserata b . 1

Betula pubescens c +

Rosliny zielne (herbs)

Galium aparine . + . . . . + + +

Eupatorium cannabinum 1 . . . . . . + 2

Urtica dioica . 1 . . + 2 .

Geum urbanum + . . . . . . . +

Lemna minor . . . . . . + 1

Geranium robertianum + +

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Cirsium arvense 2 (2); Galium verum 2 (1); Polygonum
hydropiper 2 (+); Briza media 2 (+); Ligularia sibirica 4 (1); Callitriche sp. 5 (+); Mentha arvensis
6 (1); Athyrium filix-femina 7 (+); Rubus idaeus 9 (2); Brachypodium sylvaticum 9 (1); Solidago
gigantea 9 (1); Agrostis gigantea 9 (+); Paris quadrifolia 9 (+).

Tabela 3 — Table 3
Glycerietum plicatae (Kulcz. 1928) Oberd. 1954

Numer kolejny 1

Successive No.

Numer zdjecia 47

No. of relevé

Data 18

Date 07
1998

Pokrycie warstw % c 100

Cover of plant layers %

Powierzchnia zdjecia m? 10

Area of relevé m?

Liczba gatunkéw w zdjeciu 16

Number of species in relevé

Ch. Glycerietum plicatae

Glyceria notata 2
Ch. Sparganio-Glycerion fluitantis

Berula erecta 4

Scrophularia umbrosa 1
Ch. Magnocaricion

Carex gracilis 2

Carex acutiformis 1

Carex paniculata +

Ch. Phragmitetea

Sphragnium erectum +

Typha latifolia +

Rumex hydrolapathum +
Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Filipendula ulmaria 1

Equisetum palustre 1

Lysimachia vulgaris 1
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Inne (Others)
Mentha aquatica
Epilobium hirsutum
Myosoton aquaticum
Polygonum amphibium

+ — o w

Tabela 4 — Table 4
Zbiorowisko ziotoroslowe z koztkiem lekarskim i dzigglem lesnym (Filipendulion ulmariae Segal 1966)
Community of Valeriana officinalis and Angelica sylvestris (Filipendulion ulmariae Segal 1966)

Numer kolejny
Successive No.
Numer zdjecia
No. of relevé
Data

Date

Pokrycie warstwy % c
Cover of plant layer %
Powierzchnia zdjecia m?
Area of relevé m?
Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species in relevé

1

30
07
1997
100

100

33

2

30
07
1997
100

30

31

3

30
07
1997
100

100

29

Ch., D. reg. Filipendulion ulmariae
Valeriana officinalis
Angelica sylvestris D. reg.
Lythrum salicaria
Epilobium hirsutum D. reg.

Ch. Molinietalia
Equisetum palustre
Cirsium rivulare
Galium uliginosum
Lychnis flos-cuculi
Epilobium palustre
Lotus uliginosus
Cirsium oleraceum
Cirsium palustre
Deschampsia caespitosa
Selinum carvifolia

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Potentilla anserina
Rhinanthus minor
Rumex acetosa
Festuca rubra
Poa pratensis
Ranunculus acris
Galium mollugo
Achillea millefolium
Ranunculus repens

— + ww

_t e =m0 = =N

—_t e el el W

—_ =kttt m e oW %)

—t+F —moo =t =

w

—_
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Tabela 3 cd. — Table 3 cont.
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Avenula pubescens 1 + .
Heracleum sibiricum 2 2
Crepis biennis 1 . +
Carex hirta . + 1
Myosotis palustris . + +

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Holcus lanatus 1
(2); Phleum pratense 1 (2); Trifolium pratense 1 (+); Crepis
paludosa 2 (+); Geranium pratense 3 (1).

Ch. Phragmitetea

Carex paniculata 1 2 1
Poa palustris . 1 1
Scutellaria galericulata + .
Galium palustre . 1
Inne (Others)
Eupatorium cannabinum + 2 1
Mentha arvensis . 1 2
Urtica dioica + +

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Melandrium al-

bum 1 (+); Stellaria uliginosa 1 (+); Plantago media 2 (+);

Polygonum amphibium 3 (1); Galeopsis tetrahit 3 (+); Lyco-
us europaeus 3 (+); Scrophularia umbrosa 3 ().

Tabela 5 — Table 5

Tabela 4 cd. — Table 4 cont.

Zbiorowisko z pokrzywa zwyczajna i przytulia czepna
Community of Urtica dioica and Galium aparine

Numer kolejny 1 2 3 4 5

Successive No.

Numer zdjecia 38 24 28 30 22

No.r of relevé

Data 16 15 15 16 15

Date 07 07 07 07 07

1998 1998 1998 1998 1998

Zwarcie warstwy % b 0 5 0 0 0

Densityof plant layer %

Pokrycie warstwy % ¢ 100 100 100 100 100

Cover of plant layer %

Powierzchnia zdjecia m? 200 200 100 200 200

Area of relevé m?

Liczba gatunkéw w zdjeciu 28 16 27 24 24

Number of species in relevé

Ch. D.* Filipendulion ulmariae
Urtica dioica D. reg. 4 5 5 4 4
Galium aparine D. reg. 2 2 2 2 2
Lythrum salicaria + + 1 + 1
*Epilobium hirsutum 1 + +
Veronica longifolia 1
Valeriana officinalis +
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Ch. Molinietalia
Cirsium palustre
Rumex acetosa
Myosotis palustris
Deschampsia caespitosa
Lotus uliginosus
Galium uliginosum
Angelica sylvestris
Lysimachia vulgaris
Epilobium palustre

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Poa trivialis
Achillea millefolium
Galium mollugo
Festuca rubra
Poa pratensis
Potentilla anserina
Rhinanthus minor
Cerastium holosteoides

(+); Lotus uliginosus 5 (+).
Ch. Phragmitetea
Scutellaria galericulata
Poa palustris
Phragmites australis
Carex acutiformis
Galium palustre
Veronica anagallis
Ch. Alnetea glutinosae
Salix cinerea
Salix pentandra
Lycopus europaeus
Calamagrostis canescens
Inne (Others)
Galeopsis tetrahit
Galium verum
Eupatorium cannabinum
Hypericum maculatum
Myosoton aquaticum
Cirsium arvense
Veronica chamaedrys
Polygonum hydropiper
Potentilla erecta

+ o+ + o

—_.

o+ + o+

+»—k+b.)»—k+>—\

1
+
+

o+

oW w T o

+

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Taraxacum officinale 1 (+); Lychnis
flos-cuculi 3 (1); Ranunculus repens 3 (+); Alopecurus pratensis 5 (1); Festuca
pratensis 5 (1); Trifolium pratense 5 (1); Bromus mollis 5 (+); Centaurea jacea 5

+

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Calamagrostis epigejos 1 (1); Betula
pendula ¢ 1 (+); Betula pubescens ¢ 1 (+); Frangula alnusb 2 (1),c2 (+);
Chamaenerion angustifolium 2 (+); Pinus sylvestris d 2 (1); Melandrium album 3
(+); Rhamnus cathartica c 4 (1); Glechoma hederacea 4 (1); Polygonum persica-
ria 4 (1); Veronica officinalis 4 (+); Arabidopsis thaliana 4 (+); Apera spica-venti
4 (+); Artemisia vulgaris 5 (+).

Tabela 5 cd. — Table 5 cont.
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Tabela 7 — Table 7
Angelico-Cirsietum oleracei R. Tx. 1937 em. Oberd. 1967

Numer kolejny 1
Successive No.
Numer zdjecia 42
No. of relevé
Data 18
Date 07
1998
Pokrycie warstw % c 100
Cover of plant layers % d 40
Powierzchnia zdjecia m? 100
Area of relevé m?
Liczba gatunkéw w zdjeciu 48
Number of species in relevé

Ch. Angelico-Cirsietum oleracei
Polygonum bistorta
D Avenula pubescens
D Geum rivale
D Crepis paludosa

Ch. Molinietalia
Deschampsia caespitosa
Sanguisorba officinalis
Lythrum salicaria
Galium uliginosum
Dianthus superbus
Lotus uliginosus
Filipendula ulmaria
Selinum carvifolia

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Poa pratensis
Phleum pratense
Festuca rubra
Plantago lanceolata
Lychnis flos-cuculi
Rumex acetosa
Ranunculus repens
Dactylis glomerata
Holcus lanatus
Rhinanthus minor
Achillea millefolium
Ranunculus acris
Alopecurus pratensis
Carex hirta
Potentilla anserina
Galium mollugo
Leontodon hispidus
Rumex thyrsiflorus

Ch. Scheuchzerio-Caricetea nigrae
Drepanocladus aduncus d

+ — —

+ 4+ + R, =2 = =
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Epilobium palustre

Ch. Phragmitetea
Carex nigra
Carex vulpina
Poa palustris
Carex rostrata

Inne (Others)
Anthoxanthum odoratum
Brachythecium albicans
Cerastium semidecandrum
Prunella vulgaris
Mentha arvensis
Veronica chamaedrys
Plagiomnium affine
Luzula campestris
Stellaria graminea
Potentilla erecta
Arabidopsis thaliana
Galium verum

+

++ + =

t+ 4+ttt oW

Cirsietum rivularis Ralski 1931

Tabela 8 — Table 8

Numer kolejny 1 2 3
Successive No.
Numer zdjecia 5 9 27
No. of relevé
Data 30 30 15
Date 07 07 07
1997 1997 1998
Zwarcie warstwy % b 0 0 30
Density of plant layer %
Pokrycie warstwy % ¢ 100 100 100
Cover of plant layer %
Powierzchnia zdjecia m? 200 100 100
Area of relevé m?
Liczba gatunkéw w zdjeciu 31 32 48
Number of species in relevé
Ch. Cirsietum rivularis
Cirsium rivulare 2 2 1
Ch., D.* Calthion
Mpyosotis palustris 1 + +
*Epilobium palustre 1 . .
*Geum rivale + 1 +
Ch. Molinietalia
Deschampsia caespitosa 3 3 4
Lythrum salicaria 1 + 1
Equisetum palustre 2 2

Tabela 7 cd. — Table 7 cont.
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Galium uliginosum
Dianthus superbus
Cirsium palustre
Lotus uliginosus
Valeriana officinalis
*Epilobium hirsutum
Angelica sylvestris

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Festuca rubra
Potentilla anserina
Ranunculus repens
Rumex acetosa
Lychnis flos-cuculi
Plantago lanceolata
Centaurea jacea
Holcus lanatus
Avenula pubescens
Carex hirta
Poa pratensis
Ranunculus acris
Agrostis gigantea
Rhinanthus minor
Cerastium holosteoides
Cardamine pratensis
Knautia arvensis
Alopecurus pratensis
Galium mollugo
Achillea millefolium
Trifolium pratense

Ch. Scheuchzerio-Caricetea nigrae
Carex flava
Carex nigra
Juncus articulatus

Ch. Phragmitetea
Poa palustris
Carex gracilis
Carex rostrata

Inne (Others)

Drzewa i krzewy (trees and shrubs)
Salix cinerea

Frangula alnus
Salix pentandra
Pinus sylvestris
Viburnum opulus
Rosliny zielne (herbs)
Mentha arvensis
Briza media
Galium verum

200
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Hypericum maculatum . 1 +
Veronica chamaedrys . + 1
Medicago lupulina . + +

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Prunella vulgaris 1
(1); Sagina nodosa 2 (1); Holcus mollis 3 (2); Geum urbanum 3
(1); Urtica dioica 3 (1); Galeopsis tetrahit 3 (1); Anthoxanthum
odoratum 3 (1); Plantago media 3 (+); Cirsium arvense 3 (+);
Potentilla erecta 3 (+); Galium aparine 3 (+); Eupatorium can-
nabinum 3 (+); Festuca arundinacea 3 (+); Clinopodium vul-
gare 3 (+); Ononis arvensis 3 (+); Arabidopsis thaliana 3 (+);
Polygala vulgaris 3 (+).

Tabela 9 — Table 9

Yaka Swieza z bodziszkiem tgkowym
Fresh meadow with Geranium pratense

Numer kolejny 1

Successive No.

Numer zdjecia 8

No. of relevé

Data 30

Date 07
1997

Pokrycie warstwy % ¢ 100

Cover of plant layer %

Powierzchnia zdjecia m? 100

Area of relevé m?

Liczba gatunkéw w zdjeciu 15

Number of species in relevé

Ch. Arrhenatherion

Geranium pratense 5
Galium mollugo 1
Trifolium pratense +

Ch. Arrhenatheretalia
Heracleum sibiricum
Carum carvi

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Potentilla reptans
Phleum pratense
Leontodon hispidus
Deschampsia caespitosa
Rumex acetosa
Ranunculus acris
Achillea millefolium
Equisetum palustre
Ranunculus repens
Potentilla anserina

+ W

F+ m R R R R R NN W

Tabela 8 cd. — Table 8 cont.
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Tabela 10 — Table 10
Zaro§la wierzby rokity i brzozy niskiej
Thickets of Betulo-Salicetum repentis Oberd. 1964

Numer kolejny 1 2 3
Successive No.
Numer zdjecia 19 21 18
No. of relevé
Data 31 31 31
Date 07 07 07
1998 1998 1998
Zwarcie warstw % a 10 10 0
Density of plant layers % b 80 80 70
Pokrycie warstw % ¢ 50 20 70
Cover of plant layers % d 0 0 0
Powierzchnia zdjecia m? 100 100 200
Area of relwvé m?
Liczba gatunkéw w zdjeciu 26 24 21
Number of species in relevé
Ch., D.* Betulo-Salicetum repentis
Betula humilis b 4 4 3
c 1 1 1
Salix repens subsp. rosmarinifolia b 3 2 3
c + + 1
*Carex flava +
*Carex nigra +
Ch. Alnetea glutinosae
Salix cinerea b 1 2 1
c + + +
Salix pentandra b 1
c . +
Thelypteris palustris 1 +
Ch. Phragmitetea
Phragmites australis 2 1 2
Carex panicea +
Carex acutiformis . 2
Ch. Molinietalia
Molinia caerulea 3 1 3
Lysimachia vulgaris 2 2 1
Lythrum salicaria + 1 1
Valeriana officinalis + + +
Galium uliginosum + + +
Filipendula ulmaria 1 + .
Selinum carvifolia 1 1
Deschampsia caespitosa 1 1
Sanguisorba officinalis . + 1
Angelica sylvestris 1
Polygonum bistorta + .
Cirsium rivulare . 1 .
Cirsium palustre . . +
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
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Achillea millefolium
Potentilla anserina
Vicia cracca
Leontodon hispidus
Poa pratensis

Inne (Others)
Betula pendula

Betula pubescens
Frangula alnus

Ligularia sibirica
Mentha arvensis
Potentilla erecta
Viburnum opulus
Briza media
Agrostis gigantea

O oo o T

+ =+ +
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Fraxino-Alnetum W. Mat. 1952

Tabela 11 — Table 11

Numer kolejny 1 2 3
Successive No.
Numer zdjecia w terenie 36 35 10
No. of relevé
Data 15 15 31
Date 07 07 07
1998 1998 1997
Zwarcie warstw % a 60 40 20
Density of plant lavers % b 50 70 90
Pokrycie warstw % c 80 50 20
Cover of plant layers % d 10 1 20
Powierzchnia zdjgcia m? 400 400 200
Area of relevé m?
Liczba gatunkow w zdjeciu 42 37 29
Number of species in relevé
Ch., D.* Fraxino-Alnetum
*Alnus glutinosa a 1
b . . 2
*Frangula alnus b 1 1
c + + .
*Solanum dulcamara 1 + +
*Lysimachia vulgaris + +
Circaea alpina 2
*Thelypteris palustris 1
*Scutellaria galericulata +

Tabela 10 cd. — Table 10 cont.

203



Ch., D.* Alno-Ulmion
Padus avium

*Fraxinus excelsior
Ribes spicatum

O o 0 g

Festuca gigantea
Circaea intermedia
Elymus caninum
Plagiomnium undulatum d
Ch. Fagetalia sylvaticae
Daphne mezereum

Paris quadrifolia
Scrophularia nodosa
Dryopteris filix-mas
Viola reichenbachiana
Atrichum undulatum d
Ch. Querco-Fagetea
Euonymus europaea

Corylus avellana

o oo o

Brachypodium sylvaticum
Poa nemoralis
Oxyrrhynchium hians d
Aegopodium podagraria
Melica nutans

Ch. Phragmitetea
Equisetum fluviatile
Carex acutiformis
Viola palustris
Phalaris arundinacea

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Deschampsia caespitosa
Climacium dendroides d
Lythrum salicaria
Poa trivialis
Cirsium palustre
Myosotis palustris
Festuca rubra
Filipendula ulmaria

Inne (Others)

Drzewa i krzewy (trees and shrubs)
Sorbus aucuparia

Populus tremula

o 0o
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Betula pendula
Pinus sylvestris
Salix fragilis
Cornus sanguinea

Crataegus monogyna

+ + =

Rhamnus cathartica

Salix cinerea

Ulmus laevis

Viburnum opulus

Quercus robur

Juniperus communis

Sambucus racemosa
Runo zielne i mszyste
(herbs and mosses)

Urtica dioica

Geum urbanum

Plagiomnium affine d

Brachythecium rutabulum d

Galium aparine

Rubus idaeus

Dryopteris carthusiana

Maianthemum bifolium

Athyrium filix-femina .

o000 c o060 oTo6 o

i i S ST

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Torilis japonica 1 (1);
Geranium robertianum 1 (+); Eupatorium cannabinum 1 (+);
Listera ovata 2 (+); Fragaria vesca 2 (+); Veronica chamaedrys
2 (+); Thuidium tamariscinum d 2 (+); Moehringia trinervia 2

_ = 4D W=

+ + =

++++ o+

1
1
+

(+); Pohlia nutans d 3 (1); Rhodobryum roseum d 3 (1); Cru-

ciata glabra 3 (+).

Tabela 11 cd. — Table 11 cont.

205



Tabela 12 — Table 12
Murawy napiaskowe
Psammophilous grassland on dune inside peat-bog
1-2 — Corynephorion canescentis Klika 1934
3-4 — Koelerion glaucae (Volk 1931) Klika 1935

Numer kolejny 1 2 3 4
Successive No.
Numer zdjgcia 45 41 44 43
No. of relevé
Data 18 18 18 18
Date 07 07 07 07
1998 1998 1998 1998
Pokrycie warstw % ¢ 80 90 90 90
Cover of plant layers % d 10 15 0 0
Powierzchnia zdjecia m? 100 100 100 100
Area of relevé m?
Liczba gatunkéw w zdjeciu 25 31 23 21
Number of species in relevé

Ch. Corynephoretalia canescentis

Potentilla argentea

Rumex acetosella

Artemisia campestris

Trifolium arvense

Helichrysum arenarium

Thymus serpyllum

Corynephorus canescens

Veronica dillenii

Brachythecium albicans d

Sedum acre

Scleranthus perennis

Cladonia furcata d

Polytrichum piliferum d

Jasione montana

Festuca ovina

Niphotrichum canescens d . 1
Ch. Tiifolio-Geranietea
Peucedanum oreoselinum 2 3 3
D Knautia arvensis .
Achillea millefolium . 1
Coronilla varia
Galium verum . .
D Galium mollugo . . 2
D Centaurea jacea . + .
Medicago falcata . . 1
D Dactylis glomerata . . .
Trifolium medium . . . +
Ch. Festuco-Brometea
Centaurea scabiosa . . 2 3
Potentilla arenaria 2 . . .
Bromus inermis . . . 2

el S el (S RN S (SRROS I S S
—_- F RPN, R, NN WR RN

—_
w

o W
+ oA = WWw

+ .
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Plantago media

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Festuca rubra
Poa pratensis
Trifolium dubium
Plantago lanceolata
Avenula pubescens
Rhinanthus minor
Rumex acetosa

Tabela 12 cd. — Table 12 cont.

1
2 2 2
2 1 2
1 + .
+ 2

3 3

1 +

1 +

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Phleum hubbardii 2 (+);
Taraxacum officinale 2 (+); Lotus corniculatus 4 (1); Alopecurus praten-

sis 4 (+).

Inne (Others)
Agrostis capillaris
Hypericum perforatum
Arenaria serpyllifolia
Hieracium pilosella
Pimpinella saxifraga
Veronica chamaedrys
Thymus pulegioides

1 1 2
+ 2 1
1 1
2 2 .
1 + .
1 +
1 +

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Viola tricolor 1 (1); Viola cani-
na 1 (+); Viola arvensis 1 (+); Bryum sp. d 1 (+); Peltigera sp. d 2 (1);
Conyza canadensis 2 (+); Silene vulgaris 3 (1); Sedum maximum 3 (+);

Crataegus monogyna c 4 (+).
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