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Intensyfikacja produkcji rolnej i rozwoéj przemystu powiekszajg tem-
po i zakres przeksztalcen srodowiska przyrodniczego, w tym gléwnie
gleby. Stad tez obserwuje si¢ obecnie wiele ujemnych zmian w $rodo-
wisku glebowym w poréwnaniu do stanu nawet sprzed kilkunastu lat.
Rozw6j przemysitu modyfikuje w sposob bezposredni warunki srodo-
wiska przyrodniczego przez ograniczenie powierzchni rolnej i lesnej,
zmiane krajobrazu, naruszenie ukladu stosunkéw hydrologicznych oraz
poprzez zmiane skfadu chemicznego atmosfery, ciekow wodnych i gleby.
Stosowanie okreslonych zabiegow chemicznych i technicznych wymaga-
nych w intensywnej produkcji rolnej, zmienia réwniez w srodowisku
glebowym w spos6b zasadniczy przebieg oraz charakter proceséw bio-
chemicznych i fizykochemicznych.

Uwzgledniajgc tendencje rozwojowe rolnictwa oraz dalsze nieko-
rzystne zmiany $rodowiska przyrodniczego, szczegélnie w okregach prze-
mystowych, wylania sie pilna potrzeba intensyfikacji badan zmierzaja-
cych do opracowania ksztaltowania optymalnych ukladéw glebowych
z punktu widzenia produkcji roslinnej oraz ustanowienia metod kontroli
zdrowotnos$ci i aktywnosci biologicznej gleby. Zadania te moga by¢ re-
alizowane tylko kompleksowo. Potrzebny jest rozwdj szeroko pojetego
gleboznawstwa, agrochemii i biologii gleby. Wymaga tc naturalnie $ci-
stej wspoélpracy z innymi dyscyplinami nauk rolniczych, z ekologia, hy-
drologia, fizjologig i biochemig wigcznie.

Punktem wyjscia przy opracowywaniu rozwoju dyscyplin i kie-
runké6w badawczych na przyszito§¢ musi byé¢ analiza aktualnego stanu
badan. Takiej ocenie w aspekcie realizacji uchwal II Kongresu Nauki
zostaly poddane na posiedzeniach plenarnych Komitetu w latach 1982—
1984 wszystkie trzy omawiane dyscypliny.

* Referat opracowali: prof. prof. E. Gorlach, S. Kowalinski, T, Mazur, B. Smyk.
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Analiza ustalenn IT Kongresu Nauki Polskiej

Podstawowe zadania, wysuniete przez II Kongres Nauki Polskiej,
w odniesieniu do gleboznawstwa, chemii rolnej i innych dyscyplin zaj-
mujgcych sie srodowiskiem glebowym mozna ujgé w nastepujace proble-
my naukowe: ‘

1. Dalsze doskonalenie badan podstawowych czynnikéw zyznosci
gleb, 1gcznie z czynnikami mikromorfologicznymi, glebsze poznanie ich
czgSci mineralnej i organicznej oraz ich przemian pod wplywem natural-
nych i antropogenicznych proceséow glebowych.

2. Poznanie zmienno$ci i funkcji pokrywy glebowej w powigzaniu
ze wszystkimi elementami $rodowiska geograficznego i opracowanie
przyrodniczo-rolniczej rejonizacji racjonalnego uzytkowania gleb 1 natu-
ralnych zasobow. | |

3. Opracowanie wspélnie z innymi dyscyplinami, zasad racjonalnego
wykorzystania i rekultywacji terenéw zniszczonych przez przemyst, do-
konanie szczegélowej inwentaryzacji zjawisk erozyjnych i komplekso-
wego opracowania odpowiednich zabiegéw przeciwerozyjnych, ustale-
nie zmian wlaSciwosci gleby pod wplywem melioracji i opracowanie
sposobow racjonalnego zagospodarowania gleb 1zejszych. .

4. Okreslenie wplywu wysokich dawek nawozéw mineralnych na
wielkos¢ i oplacalno$¢ produkeji roslinnej z uwzglednieniem deszczowa-
nia oraz poznanie skutkéw wynikajgcych z systematycznego zwiekszania
poziomu nawozenia mineralnego na $rodowisko glebowe, jakcsé plonow
i zanieczyszczenie wod.

5. Rozszerzenie badan nad rozpoznaniem zasobnosci gleb w azot,
magnez i mikroelementy z uwzglednieniem opracowania metod okresla-
nia ich form przyswajalnych dla roslin.

6. Rozwinigcie prac zwigzanych z technologia nowych nawozdéw azo-
towych o spowolnionym dzialaniu oraz okreslenie wartosci nawozowej
gnojowicy i innych materialow organicznych.

7. Poznanie udzialu drobnoustrojéow w produktywnosci ekosysteméw
1 poszukiwanie sposobéw otrzymywania maksymalnej produkcji bez na-
ruszania naturalnej réwnowagi.

8. Okreslenie, mozliwosci wykorzystania proceséw biologicznych przy
rekultywacji terenéw zniszczonych oraz poszukiwanie drobnoustrojow
czynnych przy rozkladzie pestycydow i innych szkodliwych substancji
doprowadzanych do gleby z uwzglednieniem prac nad doskonaleniem
metod badania drobnoustrojow w glebie in situ.

9. Poznanie roli drobnoustrojow w zywieniu roslin i tworzeniu préch-
nicy oraz ich miejsca w ukladzie stosunkéw pomigdzy srodowiskiem gle-
bowym i organizmami zywymi ze szczegblnym uwzglednieniem stosun-
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ku pomiedzy drobnoustrojami saprofitycznymi i chorobotwoérczymi ros-
lin.

Tematyka obejmujaca wymienione zadania badawcze byla realizo-
wana w ramach tematéw koordynowanych, jak i w ramach wlasnej
problematyki naukowo-badawczej poszczegélnych placowek. W latach
1981—1985 omawiane dyscypliny uczestniczyly w 2 programach rzgdo-.
wych (PR-1 i PR-2), w 7 problemach weztowych, w 5 problemach mig-
dzyresortowych i w 6 problemach resortowych. Niektére tematy byly tez
realizowane wspoélnie z innymi krajami, gtéwnie w ramach badan Osrod-
ka Koordynacyjnego RWPG w problemie nawozowym.

Zadania badawcze wlgczone do wymienionych problemow, z uwzgled-
nieniem tematyki badan wilasnych, w zasadzie obejmujg wszystkie kie-
runki nakreslone przez II Kongres Nauki. Jednakze ze wzgledu na duze
ich rozproszenie w rozmaitych problemach — zakres realizacji wysu-
nietych do opracowania zagadnien jest rézny zaréwno pod wzgledem
nasilenia badan, jak i poziomu rozwigzan. W tej problematyce badania
wlasne spelniajg szczegdlng role. W badaniach wlasnych mieszczg sie
bowiem tematy prac doktorskich i habilitacyjnych. Tematy te sg naj-
cze$ciej odzwierciedleniem zainteresowan badawczych zespolow, w nich
tkwi problematyka badan rodzgca si¢ z potrzeb regionéw, one speiniajg
tez w wielu przypadkach role ,pilotowg” dla tematyki proponowanej
nastepnie do tematéw koordynowanych.

W okresie od II Kongresu Nauki Polskiej do chwili obecnej nauki
reprezentowane przez Komitet Gleboznawstwa i Chemii Rolnej PAN,
pomimo wielu obiektywnych trudnosci, szczegolnie w ostatnim okresie,
na ogél umocnily swojg pozycje zaro6wno w kraju, jak i za granicg, wy-
kazujgc znaczgce osiggniecia w niektorych dziedzinach. W zakresie gle-
boznawstwa:

— Dokonczono opracowanie map glebowo-rolniczych. Sporzadzone
rownolegle aneksy oraz statystyczne zestawienia stanu gleb Polski sta-
wiajg nasz kraj w grupie krajow o najlepiej rozpoznanych zasobach gle-
bowych. W oparciu o te mapy, po uwzglednieniu innych elementow
srodowiska glebowego, wykonano waloryzacje rolniczej przestrzeni pro-
dukcyjnej Polski wediug gmin. Obecnie kompletuje sie materialy do
sporzadzania map nadkladowych do komplekséw glebowo-rolniczych, co
pozwoli na pelniejszy obraz mozliwosci i potrzeb naszego rolnictwa.

— Nastgpil dynamiczny rozwoj zaniedbanego pod wzgledem meto-
dycznym i poznawczym dzialu gleboznawstwa, jakim jest fizyka gleby,
co spowodowalo uksztaltowanie si¢ nowej dziedziny ,,agrofizyki”, posia-
dajacej znaczace osiagniecia naukowo-badawcze w poznaniu fizyko-me-
chanicznych wiasciwosci gleb, doré6wnujgce poziomowi swiatowemu. Se-
ria publikacji, w tym liczne opracowania monograficzne ujawnily wiele
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prawidiowosci w ksztaliowaniu sie agrofizycznego stanu gleby oraz jego
zagrozen wywolanych procesami naturalnymi i antropopresji. Poglebio-
no badania wlasciwosci oksydo-redukcyjnych masy glebowej. Uzyskano
dos¢ dobre rozpoznanie wplywu roéinych maszyn i urzadzen na stan
agrofizyki gleby. Zakonczono podstawowe badania agrofizycznego stanu
erodowanych obszaréw lessowych, co daje podstawy do opracowania
teorii i praktyki racjonalnego zagospodarowania przeciwerozyjnego tych
gleb na terenach zagrozen wodng erozjg powierzchniows.

— Dokonano dalszego postepu w poznaniu materii organicznej
1 prochnicy glebowej oraz ich roli w zyznosci i produkcyjnosci gleb.
wynikiem tych badan jest przywrocenie rangi zwigzkom préchnicznym
w szeroko pojetej plonotwoérczej roli gleby oraz w ochronie $rodowiska
przyrodniczego.

— Zebrano obszerne, cho¢ czasem niekonsekwentnie pod wzgledem
metodycznym gromadzone, materialy dotyczace antropopresji na glebe,
tak agronomicznej, jak i pozarolniczej dzialalno$ci czlowieka. W tej
dziedzinie rozeznano czesciowo zagrozenia wynikajace z akumulacji me-
tali ciezkich w glebach i calym lancuchu biologicznym. Prowadzono
szezegolowe badania nad wlgczeniem w obieg biclogiczny niektérych
materialéw odpadowych, rokujacych pozytywny wplyw na ksztaltowa-
nie gleb antropogenicznych. Opracowano teoretyczne i praktyczne pod-
stawy inicjacji i intensyfikacji procesu glebotwérezego, przywracajacego
rolnictwu tereny zdewastowane w toku ich rekultywaciji.

— Opracowano podstawy systemu informatycznego o $rodowisku gle-
bowym Polski BIGLEB oraz przystgpiono do tworzenia bazy danych
systemu. Jest to jedno z najbardziej przyszlosciowych przedsiewzieé
pozwalajacych na wielokrotne wykorzystanie wynikéw badan glebo-
znawczych do prawidlowego planowania i prognozowania rozwoju spo-
teczno-gospodarczego kraju oraz do racjonalnego wykorzystania poten-
cjatu glebowego i jego ochrony.

— Odwzorowano kartogrametrycznie w skalach przeglagdowych od-
czyn i zawarto§¢ weglanu wapnia w glebach uprawnych Polski. Mono-
graficzne opracowanie tego zagadnienia posiada duze znaczenie teore-
tyczne dla naszego rolnictwa i jego intensyfikaciji.

— Opracowano atlas gleb Polski, zawierajacy kilkadziesigt barw-
nych profilow glebowych wraz z bogata dokumentacjg analityczng.
Przygotowujac materialty do nowego wydania systematyki gleb Polski,
przedstawiono nowe spojrzenie na geneze i ewolucje gleb plowych, od-
gornie oglejonych, czarnoziemnych i gleb hydrogenicznych. Zrobiono
réwniez znaczny postep W rozeznaniu proceséw przedholocenskich

1 wczesno holocenskich oraz ich znaczenia w genezie ewolucji gleb na
terenie naszego kraju.
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Z osiggnie¢ naukowych chemii rolnej w omawianym okresie na szcze-
golne podkreslenie zastuguje: ,

— Opracowanie syntezy wynikéw wieloletnich do§wiadczen na grun-
tach ornych i uzytkach zielonych nad wplywem nawozenia mineralnego
na Srodowisko glebowe.

— Przeprowadzenie szerokich badan nad produkcyjnoscig i ,,pojem-
no$cig nawozows” gleb zaliczanych do réznych komplekséw przydatnosci
rolniczej. Wyniki tych doswiadczen, dotyczgce plonowania i bilansu
skladnikow pokarmowych, pozwolily na ustalenie optymalnej dawki
nawozow dla okreslonych zmianowan i komplekséw rolniczej przydat-
nosci gleb.

— W oparciu o wyniki krajowych badan, jak i o dane uzyskane
w ramach miedzynarodowej wspélpracy, opracowano i przystgpiono do
wdrazania systemu programowego doradztwa nawozowego z zastosowa-
niem elektronicznej techniki obliczeniowej. Powinno to pozwoli¢ na
oszczedniejszg i bardziej racjonalng gospodarke nawozows.

— Opracowano tez system uscis$lania drugiej dawki azotu pod zboza
na podstawie analizy chemicznej roslin w czasie wegetacji.

— W badaniach nad nawozeniem organicznym uzyskano pierwsze
krajowe dane dotyczace wartosci nawozowej obornika trocinowego
i warto$ci prochniczo-tworczej gnojowicy. Okazalo sie, Ze gnojowica na
ogo6l dziala slab1e] na przyrost zwigzkow préchniczych w glebach anizeli
obornik.

Do wazniejszych osiggnie¢ naukowych w zakresie mikrobiologii sro-
dowisk glebowych nalezy zaliczyé:

— Opracowanie technologii produkeji szczepionek bakteryjnych
o nazwie ,,Nitragina”, bardzo przydatnych przy uprawie rolin motylko-
wych.

— Odkrycie przez polskich mikrobiologéw wspélnie ze szwajcarskimi
uczonymi zdolno$ci wigzania azotu atmosferycznego przez ssymbiotycz-
ne bakterie z rodzaju Arthrobacter.

— Wykonanie na do$§é szeroka skale badan nad wplywem s$rodkow
ochrony roslin na biocenoze gleby; pozwolily one na biologiczng ocene
szkodliwosci poszczegdlnych preparatéw i wskazaly na konieczno$é os-
troznego ich stosowania.

— Otrzymanie interesujgcych danych- dotyczacych genezy i mecha-
nizmu powstania nitrozoamin i roli mutagennego ich wplywu na grzyby
glebowe oraz roli materii organicznej i niektérych zabiegéw agrotech-
nicznych w podnoszeniu akiywnosci biologicznej gleb ekosysteméw po-
lowych.

Ustalone na II Kongreme kierunki badan z zakresu gleboznawstwa,
chemii rolnej i biologii srodowiska glebowego mozna uznaé za dobrane
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prawidlowo. Niektére z nich obejmujg zadania naukowo-badawcze o cha-
rakterze dlugofalowym, kiére sa aktualne obecnie i powinny byé konty-
nuowane w przyszio$ci. Do tej grupy mozna zaliczy¢ podjete na szeroksg
skale, w ramach nowego kierunku badawczego, badania agrofizyczne
gleb i roslin uprawnych. Ich celem jest glebsze poznanie fizycznego $ro-
dowiska zycia roslin uprawnych, a przez to bardziej racjonalne wykorzy-
stanie zasobow glebowych. Potrzeba kontynuowania pewnych kierunkéw
badan wynika tez z nieustannej zmiennosci wielu elementéw srodowis-
ka glebowego, ktérg rozpoznaje sie za pomocg coraz doskonalszej meto-
dyki i bogatszych s$rodkéw technicznych oraz zmienno$ci warunkoéw
produkeji rolniczej. Do badan, ktére koniecznie powinny byé kontynu-
owane, nalezy zaliczy¢ prowadzenie sysetematycznej oceny wplywu
nawozenia na wielkes¢ plonéw, ich sklad chemiczny i na zyznosé gleby.

Kierunki rozwoju i priorytetowa problematyka naukowo-badawcza

W Swiatowej nauce gleboznawstwa mozna obecnie wyrézni¢ 5 glow-
nych kierunkéw badan dotyczacych: 1) genezy i klasyfikacji gleb,
2) modelowych obiegow jonowych w réznych ekosystemach i mozliwosci
ich sterowania, 3) analizy potencjalu ekologicznego gleb, 4) ochrony
srodowiska glebowego i 5) banku informatycznego o $rodowisku glebo-
wym w roznych aspektach teoretycznych i uzytkowych. W rozwigzywa-
niu tych problemoéw stosuje si¢ nowoczesne metody badan mikromorfolo-
gicznych, niejednokrotnie przy pelnej automatyzacji procesu analitycz-
nego oraz systematycznego przetwarzania uzyskanych danych w zalez-
nosci od celu prowadzonych badan.

W Polsce stosunkowo najlepiej rozpracowane sg 3 ostatnie kierunki.
Wyrazem tego sa mapy glebowo-rolnicze wykonane dla prawie calego
kraju. Do liczgcego sie dorobku polskiego gleboznawstwa nalezy tez opra-
cowanie zalozen systemu informatycznego o glebach — BIGLEB. Tem-
po wykorzystania tego systemu dla potrzeb gospodarki narodowej powin-
no byé¢ jednak zwiekszone. Ogéolnie mozna stwierdzié, ze ze wzgledu na
konieczno$¢ racjonalizacji i optymalizacji zagospodarowania kraju istnie-
je duze spoleczno-gospodarcze zapotrzebowanie na intensyfikacje wszyst-
kich wymienoinych kierunkéw badan i to w zakresach poznawczych
jak i utylitarnych. Rozwinigecie w sposéb zadowalajacy tych badan be-
dzie mozliwe jedynie przy centralnej koordynacji odpowiedniego wias-
nego problemu naukowego. Bez tego, wobec duzego postepu badan gle-
boznaweczych w $wiecie, polskiemu gleboznawstwu grozi stagnacja co
najmniej w niektérych kierunkach badan.

W oparciu o powyzsze stwierdzenia mozna uznaé za wskazane pro-
wadzenie w dalszym ciggu badan gleboznawczych w grupach tematycz-
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nych sugerowanycsh przez II Kongres Nauki Polskiej, a dotychczas nie
zrealizowanych. Ponadto zachodzi koniecznos¢ podjecia interdyscyplinar-
nego programu badawczego pt. ,,Systemowa analiza i ocena potencjalu
ekologicznego Polski”. W ramach tego kompleksowego i dlugotermino-
wego, bo wykraczajgcego poza 2000 rok programu przed gleboznaw-
stwem staje pilna potrzeba opracownia problemu pt. ,,Systemowa anali-
za potencjalu glebowego Polski, jego racjonalne wykorzystanie i zasady
achrony”, obejmujgcego przynajmniej 5 grup zagadnien:

1. Studia metodyczne w zakresie cech bic-, fizykochemicznych i kar-
tografii gleb.

2. Badania dotyczace systematyki gleb z uwzglednieniem prac nad
zdefiniowaniem wazniejszych poziomow diagnostycznych na podstawie
cech jakosciowych i kryteriow ilosciowych.

3. Badania nad optymalizacja gospodarowania zasobami glebowymi
w oparciu o systematyczne S$ledzenie procesow glebotwoérczych w wa-
runkach intensywnej produkcji rolniczej i antropopresji.

4. Badania nad hydrologiczng rolg pokrywy glebowej réznych jed-
nostek fizjograficzno-ekologicznych Polski.

0. Badania nad rolg gleb w ksztaltowaniu odpornosci srodowiska
przyrolniczego na degradacje.

Badania w problemie pt. ,,Systemowa analiza potencjalu glebowego,
jego racjonalne wykorzystanie i zasady ochrony” stuzy¢ beda rozwojowi
szko6l naukowych w gleboznawstwie i dalszej integracji srodowiska gle-
boznawcéw poprzez zespolowe badania na stykach wielu dyscyplin nau-
kowych oraz bedsg posiadaé duze znaczenie dla praktyki i rozwoju spo-
teczno-gospodarczego kraju. Wykorzystujagc bowiem wyniki badan glebo-
znawczych mozna bedzie optymalizowaé gospodarowanie zasobami $ro-
dowiska glebowego i prognozowa¢ plony. Ponadto uzyskane wyniki przy-
czynig sie do poznania stopnia nasilenia i rozmiaréw intensywnosci de-
gradacji gleb Polski pod wplywem naturalnych czynnikéw przyrodni-
czych, jak rowniez pod wplywem czynnikéw antropogericznych i indu-
strializacji.

Odpowiednio zebrane, przygotowane i dostarczone we wlasciwym cza-
sie informacje o stanie warupkéw srodowiska glebowego i samej pokry-
wy glebowej kraju sg niezbedne do rozwigzywania praktycznie biorgc
wszystkich wspélczesnych problem6éw gospodarczych na podstawach
naukowych. Kartogrametryczne odwzorowania pokrywy glebowej Polski
w skalach $rednich (1:100000 i 1:50 000) oraz szczegélowych (1:25 000
1 1:10 000) sg konieczne w nowoczesnej gospodarce. Gleboznawstwo po-
winno uczestniczy¢ w interdyscyplinarnych badaniach koniecznych do
opracowania podstaw teoretycznych i metodycznych dla prognozowania,



204 Komitet Gleboznawstwa i Chemii Rolnej PAN

planowania przestrzennego oraz rozwijania badan nad metodami i §rod-
kami ochrony i ksztaltowania $rodowiska przyrodniczego.

Konieczne jest kontynuowanie i rozszerzanie badan podstawowych,
ktorych wyniki stworzylyby naukowe podstawy do opracowania nowej
przyrodniczej klasyfikacji gleb Polski, opartej na kryteriach nie tylko
jakosciowych, ale i ilosciowych. Klasyfikacja taka powinna stuzyé nie
tylko do opracowania teoretycznych zasad kartografii gleb i przestrzen-
nego przedstawienia réznych zagadnien glebowo-rolniczo-ekonomicznych
1 innych, ale takze stanowi¢ punkt odniesienia do wszystkich interpre-
tacjl, uogélnien, poréwnan i praktycznego wykorzystania wynikéow ba-
dani polowych i laboratoryjnych. Jezeli w najblizszej przyszlosci nie roz-
wigze si¢ prawidlowo problemu przyrodniczej systematyki gleb Polski —
to nasze gleboznawstwo moze si¢ znalezé na marginesie wspélczesnege
gleboznawstwa $wiatowego, a ponadto trudno bedzie udzieli¢ prawidto-
wych odpowiedzi na niektére praktyczne pytania. Koniecznoscig jest
m. in. cpracowanie kryteriéw hydrologicznych klasyfikacji gleb.

Wychodzage z wyzej wymienionych kierunkéw rozwojowych glebo-
znawstwa widzi si¢ potrzebg prowadzenia w najblizszych kilku czy kil-
kunastu latach nastepujacych wazniejszych szczegélowych tematow: )

— Badania nad genezg, morfologia, klasyfikacjg i strukturg prze-
strzenng glownych jednostek typologicznych gleb, Polski w powigzaniu
z geocenozg materialow macierzystych, geochemis reliefu i mikroklima-
tem.

— Badanie przemian gleb od péznego plejstocenu i przez caly holo-
cen do dnia dzisiejszego, przy wspoélpracy innych specjalistow.

— Studia nad termodynamicznymi wla$ciwosciami substanciji glebo-
wych jako podstawy zrozumienia procesow pedogenetycznych.

— Okreslenie wplywu gospodarczej dziatalnosei czlowieka na krajo-
braz z uwzglednieniem roli gleby w zachowaniu innych naturalnych
zasobow srodowiska.

— Powigzanie wynikéw badan nad geneza gleb z klasyfikacjg gleb
oraz sprawdzenie funkcjonowania podzialu klasyfikacyjnego gleb
w praktyce kartograficznej.

— Okreslenie wplywu réznych zabiegow agrotechnicznych na struk-
ture gleby i jej stabilno$¢ oraz opracowanie gleboznawczej diagnostyki
dla potrzeb zabiegéw ulepszajacych srodowisko glebowe.

— Badanie transformacji materii organicznej, wlasciwosei i roli
prochnicy, zachowania si¢ jonéw w glebie oraz transportu wody i soli
w profilu glebowym.

— Zastosowanie taksonomii numerycznej dla analizy i oceny s$ro-
dowiska glebowego, metod teledetekcji w badaniach gleboznawczych
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oraz opracowania modelu matematycznego procesow glebowych.

— Opracowanie zasad wyceny i kartografii gleb pod katem ich wa-
loréw hydrologicznych.

— Rozpoczecie prac zmierzajacych do sporzadzenia szczegélowych
map glebowo-przyrodniczych.

, — Odwzorowanie kartogrametyczne zjawiska degradacji pokrywy
glebowe]j naszego kraju w skalach szczegélowych.

Na tle szerokiego zakresu badan i réznorcdnosci tematycznej badan
glebowych uwidacznia si¢ najwyrazniej jeden gléwny cel, sprowadza-
jacy sie do racjonalnego, a zarazem efektywnego gospodarowania zaso-
bami glebowymi. Racjonalne i efektywne gospodarowanie oznacza jed-
nocze$nie optymalizacje, a nie intensyfikacje produkcji roslinnej, ochro
ne zasobow glebowych i przywrécenie gleb zniszezonych. W miare wzro-
stu mozliwosci metodycznych i technicznych, gleboznawcy beda z pew-
noscig dagzy¢ do stworzenia systemu kontrolowanego modelowania wtas-
ciwosci gleb, m. in. w zakresie hydrologicznej roli pokrywy glebowej.

Problematyka badawcza obecnie realizowana w zakresie chemii rol-
nej w kraju, pokrywa sie w zasadzie z tematyka prowadzong w innych
krajach. Istnieje tylko, zaleznie od potrzeb réznych krajow, zréznicowa-
nie w nasileniu badan pomiedzy poszczegélnymi grupami zagadnien.
Nie obserwuje sie tez jakich§ wyraznych trendow, ktore wskazywalyby
na radykalne zmiany w przysziej problematyce. Jest to zrozumiate, gdyz
problematyka chemiczno-rolnicza wymaga diugoletnich badan, a konty-
nuacja w czasie pewnych zagadnien wynika z cigglej zmiennosci wa-
* runkéw produkeji rolniczej. Stagd tez gléwne kierunki badawcze na-
kreslone w zakresie chemii rolnej przez II Kongres Nauki Polskiej, po
odpowiedniej korekcie i uzupelnieniu, mozna przyjgé jako nadal aktu-
alne.

W rozwoju chemii rolnej jako dyscypliny naukowej mozna wyréznic
rozne etapy. Obecnie chemia rolna wkracza w etap, w ktérym zaczyna
dominowaé¢ problematyka naukowo-badawcza, dotyczaca ,,uscislania” da-
wek nawozéw z uwzglednieniem nie tylko wielkosci plonu, ale réwniez
w aspekcie ich oddzialywania na jako$¢ roslin i Srodowisko. Potrzeba
prowadzenia takich badan u nas w kraju wynika nie tylko z pewnych
trendéw, zaznaczajgcych sie w tym wzgledzie w $wiatowej nauce w za-
kresie chemii rolnej, ale takze z potrzeb naszej gospodarki narodowej.
Realizacja tej problematyki w sposéb zadowalajgcy, bedzie wymagala
odpowiedniej koordynacji w ramach wlasnego problemu naukowego.
Tematyka ta winna byé problematyka naukowsg wiodgcg do roku 2000
i dalej, i stanowi¢ podstawe wielokierunkowego rozwoju chemii rolnej
tak w zakresie badan podstawowych, jak i stosowanych.

Wychodzac z powyzszych przestanek mozna uznaé, ze przed chemig
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rolna stoi zadanie opracowania kompleksowego i dlugofalowego proble-

mu pt. ,Optymalne wykorzystanienawozdéw jako pod-

stawowego Ssrodka produkcji w rolnictwie z uw-
zglednieniem wszystkich skutkéw nawozenia”. Te-
matyke badawcza w ramach tego problemu nalezatoby ukierunkowaé

m. in. na nastepujace grupy zagadnien:

1. Prace metodyczne nad opracowywaniem nowych i stalym doskona-
leniem istniejgeych juz sposobéw okre§lania potrzeb nawozowych gleb
i roslin oraz metod chemicznej analizy gleby, materialu roslinnego, na-
wozéw i wody.

Priorytetowymi problemami w tej grupie badan powinny by¢ dwa za-
gadnienia:

— opracowanie metody oceny zasobno$ci gleby w przyswajalny azot
i sposobow korygowania dawki azotu przeznaczonej do pogtéwnego
nawozenia,

— opracowanie efektywnych metod okreslania potrzeby i zakresu na-
wozenia mikroelementami w oparciu o analize gleby i roslin.

2. Studia nad skutkami nawozenia w odniesieniu do Srodowiska gle-
bowego i $ciekow wodnych. Tematyka ta bedzie aktualna permanentnie,
poniewaz m. in. postepujaca chemizacja rolnictwa stwarzaé¢ bedzie nie-
ustannie nowe problemy. Ponadto ujemne skutki stosowanych zabiegdéw
ujawniaé sie moga dopiero z wielkim opéznieniem., W przysziosci naleza-
loby w przypadku gleby nie ograniczaé¢ sie tylko do sledzenia zmian we
wlasciwo$ciach chemicznych, ale nada¢ tym badaniom charakter kom-
pleksowy z uwzglednieniem procesow biochemicznych (akytwnos¢ enzy-
matyczna), zmian w stanie drobnoustrojéw, przemian mineratéw ilastych,
zmian ukladéw wilgotnosciowych i gromadzenia si¢ skladnikéw toksycz-
nych.

3. Okreslenie wspétdzialania nawozé6w mineralnych z nawozami orga-
nicznymi i innymi materialtami organicznego pochodzenia.

Problematyka nawozéw organicznych nie znajduje w ostatnim czasie
nalezytego miejsca w calosci badan chemiczno-rolniczych Z rézinych
danych wynika, ze w miare postepu chemizacji rolnictwa zwigkszaé sie
bedzie rola substancji organicznej w utrzymaniu ,,zdrowotnosci” siedlis-
ka glebowego. Stad problem nawozéw organicznych w przysziych bada-
niach nalezy szerzej potraktowaé i polgczyé go z badaniami dotyczacymi
doptywu i przemian materii organicznej w glebie z uwzglednieniem
przemian azotu. Nalezaloby tez okresli¢ kryteria i warunki wykorzy-
stania do nawozenia ogromnej ilo§ci organicznych odpadéw przemy-
stowych i gospodarki komunalnej.

4. Opracowanie zasad prawidlowego zywienia i nawozenia roshn dla
uzyskania maksymalnych plonéw o dobrej jakosci.
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Zmiany skladu chemicznego $Srodowiska glebowego w wyniku intensy-
fikacji rolnictwa i czynnikéw antropogenicznego pochodzenia mogag by¢
przyczyng roznorakich zaburzen w zywieniu ro$lin. Nauka powinna
okresli¢ granice przy ktorej odksztalcenia réwnowagi jonowej w glebie
stanowig niebezpieczenstwo dla plonowania i jakosci roslin. Duzo uwagi
w zakresie zywienia roslin nalezaloby poswieci¢ badaniom interakciji
makroelementéw z mikroelementami oraz wspoéldziatlaniu nawozenia mi-
neralnego z regulatorami wzrostu. Priorytetowym problemem w tej
grupie badan bedzie opracowanie, w warunkach zmieniajgcej sie w cza-
sie produkcji rolniczej, sposobow najbardziej efektywnego wykorzysta-
nia nawozow, szczegblnie azotowych. W intensywnej produkcji roslinnej
sprawg zasadnicza jest optymalne zaopatrzenie roslin w azot. Inne skiad-
niki pokarmowe powinny umozliwi¢ maksymalne wykorzystanie azotu
przez rosliny, biorgc pod uwage wysokos¢ i jakosé plonu.

Sledzenie dokonujgcych sie zmian w skladzie mineralnym i organicz-
nym oraz w wartosci biologicznej plonu w wyniku wzrastajgcego po-
ziomu nawozenia wymagaé¢ bedzie, dla dokonania szczegélowej oceny,
zorganizowania badan wykraczajgcych poza ramy chemii rolnej. Zakres
tych badan powinien obejmowac¢ analize chemiczng roslin, doswiadcze-
nia zywieniowe i technologiczne oraz niekiedy badania toksykologiczne.
* 5. Sledzenie ekonomicznych efektéw nawozenia. Problem ten ma cha-
rakter kompleksowy, sprzezony z réznymi innymi dyscyplinami. Efektem
tych badan powinno by¢ opracowanie wskaznikéw oplacalnosci nawoze-
nia lgcznie z wapnowaniem i magnezowaniem. Omawiana tematyka be-
dzie aktualna permanentnie w miare zmieniajgcych sie¢ warunkéw gospo-
darowania i powinna by¢ realizowana w -odniesieniu do okreslonych pto-
dozmiandw i uprawianych odmian.

6. Ocena warto$ci nowych makro- i mikronawoz6w oraz opracowanie
technologii ich stosowania. Badania tego typu beda prowadzone perma-
nentnie w miare opracowywania technologii nowych nawozéw oraz otrzy-
mywania réznych produktéw odpadowych o ewentualnym znaczeniu na-
wozowym. Bedg to prawdopodobnie réznego rodzaju nawozy azotowe,
a moze i potasowe, o spowolnionym dzialaniu lub z dodatkiem -inhibito-
réw nitryfikacji, nawozy kompleksowe wieloskladnikowe na bazie ami-
dowych pochodnych kwasu fosforowego i polifosforanéw oraz réznego
rodzaju mikronawozy.

Badania w ramach problemu ,,Optymalne wykorzystanie nawozoéw
jako podstawowego $rodka produkcji w rolnictwie z uwzglednieniem
wszystkich skutkéw nawozenia” bedg wymagaé szerokiej wspoipracy
chemii rolnej z innymi dyscyplinami i to nie tylko z dziedziny nauk rol-
niczych, ale i podstawowych. Przy dobrze pomyslanej polityce naukowej
i odpowiednim finansowaniu mogg one stanowi¢ podstawe do rozwoju
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uprofilowanych szkél naukowych w réinych osrodkach chemiczno-rol-
niczych. Przewiduje sie, ze niektére zagadnienia problemu beda rozwia-
zywane w ramach wspolpracy miedzynarodowej, gléwnie krajow RWPG.

Uzyskane wyniki badan, odpowiednio zebrane i przygotowane, beda
waznym elementem w doskonaleniu modelu optymalizacji nawozenia przy
wykorzystaniu elektronicznej techniki obliczeniowej dla celéow doradz-
twa nawozowego. Przeprowadzone badania, zwlaszcza w grupach za-
gadnien 5 i 6, bedg stanowi¢ naukowsg podstawe do prognozowania roz-
woju przemysiu nawozowego oraz unowczesnienia produkcji nawozéw
mineralnych zaréwno w aspekcie asortymentowym jak i ilosciowym. Be-
dg one tez przyczynia¢ sie do doskonalenia metodyki badan prowadzo-
nych w Stacjach Chemiczno-Rolniczych i w innych placéwkach rolni-
czych.

Intensyfikacja rolnictwa prowadzi jednocze$nie do wigkszej inge-
rencji czynnika antropogenicznego w $rodowisko glebowe, co wobec nie-
wlasciwego jego rozpoznania moze prowadzi¢ do zaklécenia zdolnosci
do samoregulacji biocenotycznej. Jednym z gléwnych czynnikéw decydu-
jacych o réwnowadze biologicznej w ekosystemie sg drobnoustroje gle-
bowe. Wyrazajg one wiele proceséw zachodzacych w glebie, a zmiany
w ich zespolach mogg byé informacjg o kierunkach przebiegu tych pro-
cesow. Kazdy zabieg agrotechniczny. jak réwniez wprowadzenie do gle-
by celowo lub w spos6b niezamierzony skladnika chemicznego narusza
réwnowage biologiczna, ale nie zawsze prowadzi do ujemnych skutkow.
Nauka powinna okre§lic granice, przy ktorej odksztalcenia réwnowagi
biologicznej stanowig niebezpieczenstwo dla srodowiska.

W zwigzku z powyzszym przyszloSciowa problematyka badawcza
z zakresu biologii $rodowisk glebowych powinna obejmowaé¢ przynaj-
mniej dwa kierunki badawecze:

—- Ekologiczne aspekty mikrobiologii gleby,
— Biologiczne skutki chemizacji rolnictwa.

Wprawdzie badania w zakresie wymienionych kierunkéw badawczych
sg aktualnie prowadzone, ale powinny one w perspektywie byé¢ konty-
nuowane i znacznie rozszerzone.

1. Ekologiczne aspekty mikrobiologii gleby.

Gléwnym celem tych badafn mikrobiologicznych, zwigzanych z produk-
tywnoscig biologiczng agrosystemoéw, jest poznanie wplywu intensyw-
nego wykorzystywania gleby oraz uproszczen agrotechnicznych na
ksztaltowanie si¢ aktywnosci mikrobiologicznej gleb oraz na stabilnos¢
ekologiczng i produktywno$¢ biologiczng ekosysteméw. Poznanie me-
chanizméw regulacyjnej roli mikroorganizméw prokariotycznych i euka-
riotycznych w funkcjonowaniu i ksztaltowaniu stabilnosci ekologiczne]j
gleb wymaga¢ bedzie nie tylko badan mikrobiologicznych, ale réwniez
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biochemicznych oraz z zakresu toksykologii ekologicznej. Niezbedng tez
bedzie pomoc ze strony zoologéw-specjalistow z zakresu mikro, mezo-
i makrofauny glebowej. W ramach tego kierunku nalezaloby rozwuac
badania dotyczgce m. in. nastepujacych zagadnien:

— Roli drobnoustrojow w ksztaltowaniu produktywnosci biologicz-
nej ekosystemow;

— Aktywnosci drobnoustrojow i ich intensyfikacji w zakresie biolo-
gicznej produktywnosci i

— Roli i funkcji mikroorganizméw oraz mikro- i mezofauny glebo-
wej w caloksztalcie procesow zwigzanych z metabolizmem gleby oraz
ich udzialu w ksztaltowaniu $rodowiska glebowego, rozwoju roslin i ich
zdrowotnosci. Realizacja powyzszych zadan badawczych winna stworzyc¢
teoretyczne podstawy inzynierii ekologicznej ekosysteméw. Uzyskane wy-
niki pozwolg na wilasciwe, w aspekcie ekologicznym, kontynuowanie plo-
dozmian6w specjalistycznych 1 prognozowanie zmian zachodzacych
w obrebie ekosystemoé6w polowych i krajobrazu rolniczego pod wplywem
roznokierunkowych zabiegéw, zwigzanych z intensyfikacja rolnictwa.

2. Biologiczne skutki chemizacji rolnictwa.
Intensywne stosowanie nawozéw mineralnych, jak i srodkéw ochrony
roslin, niezaleznie od korzystnych oddzialywan, moze wywolywaé¢ nie-
korzystne zmiany w- stabilnosci ekologicznej agrcekosysteméw. Réwniez
intensywna industrializacja i urbanizacja kraju mogg wplywaé¢ ujemnie
na sgsiadujgce z tymi terenami srodowiska glebowe. Powstajgce czesto
w tych przypadkach nadmierne skazenie gleb posiada zazwyczaj cha-
rakter dilugotrwaly i ogranicza lub wrecz uniemozliwia produkecje rolng
oraz szkodliwie oddzialywuje na populacje ludzks.
Nalezaloby wiec kontynuowac i poglebia¢ badania dotyczgace nastepuja-
cych zagadnien:

— Wplywu chemizacji nawozowej na stan drobnoustrojow glebo-
wych i stabilnos¢ ekosystemow;

— Interakcji pestycydow i mikroorganizmoéw glebowych i

— Wplywu zanieczyszczen przemysiowych na mikroflore glebows
oraz jej udzialu w transformacji i inaktywacji substancji toksycznych.

W badaniach tych nie moze by¢ nieuwzgledniony aspekt toksykolo-
giczny wielu metabolitéw, drobnoustrojow, jak np. nitrozoamin i miko-
toksyn, powstajgcych z reguly w zdegradowanych srodowiskach glebo-
wych. Poznanie istoty wspomnianych zjawisk toksykologicznych i ano-
malii fitosocjologicznych, wystepujacych m. in. pod wplywem nawozoéow
azotowych — winno doprowadzi¢ do okreslenia progu ,,biologicznej pro-
duktywnosci ukladu ekologicznego” dla optymalnego funkcjonowania
€kosystemu. Dla tego celu zachodzi potrzeba opracowania mikrobiolo-
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gicznej metody wskaznikowej, informujgcej o stopniu zagrozenia eko-
systemu.

Pestycydy oddzialywujg na metabolizm mikroflory oraz mikro- i me-
zofauny glebowej. Na drodze biodegradacji, biotransiormacji lub two-
rzenia kompleksowych polgczen z metabolitami drcbnoustrojow, tok-
syczno§¢ tych preparatéow moze sie zmniejsza¢ lub zwieksza¢. W trosce
o optymalne funkcjonowanie agroekosystemdéw i dla ograniczenia ubocz-
nych biologicznych skutkéw chemizacji rolnictwo nalezy rozwijac¢ ten
kierunek badawczy. Poznanie mechanizméw biotransformacji zwigzkéw
toksycznych w glebie pochodzenia przemyslowego pozwoli na uspraw-
nienie dzialan w zakresie rekultywacji gleb zdegradowanych.

Warunki determinujqce realizacje proponowanych kierunkéw badan
i rozwoju omawianych dyscyplin

Pomyslna realizacja kierunkéw dzialalnosci badawczej i rozwoju gle-
boznawstwa, chemii rolnej i mikrobiologii gleby bedzie zaleze¢ w gltow-
nej mierze od szeroko rozumianej sprawnosci organizacyjnej i srodkow
finansowo-technicznych. Sprawno$¢ organizacyjna odgrywa duzg role
przy realizacji kazdego problemu i tematu, ale najwiekszg w trakcie
rozwigzywania problemu zlozonego, kompleksowego, interdyscyplinar-
nego. Do tego typu probleméw nalezg kierunki badan proponowane
w tym opracowaniu. Stad tez winny one by¢ koordynowane przez jed-
nostki naukowo-badawcze do tego najlepiej przygotowane, dysponujgce
odpowiednim potencjalem badawczym i technicznym.

Na ukierunkowanie badan podstawowych w ramach proponowanych
kierunkéw dziatalnosci badawczej, decydujgeych o rozwoju omawianych
dyscyplin, a przez to o ich naukowym i praktycznym znaczeniu, winien
mieé¢ zasadniczy wplyw Komitet Gleboznawstwa i Chemii Rolnej PAN.
Komitet winien pelnié funkcje inspirujaca, gdyz ma najpelniejsze rozez-
nanie badan w innych krajach, ich wartosci i trendéw oraz mozliwos¢
najbardziej wlasciwej oceny naszych osiggnieé wobec zagranicznych.

Ilosciowy stan kadry naukowej gleboznawczej i agrochemicznej jest
w zasadzie obecnie wystarczajacy. Nalezaloby jednak wigkszg uwage
zwrocié na szybsze podnoszenie kwalifikacji mlodszych pracownikow
nauki poprzez uzyskiwanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.
W przeciwnym przypadku moga wystgpi¢ w niektérych o$rodkach pew-
ne trudnogci kadrowe w przyszloSci. Szezegdlnie dotyczy to mikrobiolo-
gii gleby, gdyz juz dzisiaj wystepujg w tej dyscyplinie braki w grupie
samodzielnych pracownikéw nauki.

Z wazniejszych potrzeb finansowo-technicznych nalezaloby wymienié
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niezbedno$¢ modernizowania pracowni naukowo-badawczych wyposa-
zajac je, zgodnie z potrzebami, w nowoczesny sprzet i aparature. Poza
tym w badaniach terenowych, wymagajgcych duzej operatywnoseci, jest
niezbedne, by placowki gleboznawcze i agrochemiczne dysponowaly
wlasnymi Srodkami lokomocji z wyposazeniem do prac w terenie. Posia-
dane $rodki lokomocji odegrajg tez powazng role w pilotowaniu wdra-
zania wynikéw badan do praktyki. )

Pomyslny rozwdj omawianych dyscyplin jest zalezny takze od pla-
nowanego i stalego kontaktu z nauka $wiatowg, m. in. poprzez wymiane
publikacji, sprowadzanie czasopism, udzial w sympozjach i kongresach
migdzynarodowych oraz odbywanie stazéw naukowych w przodujacych
ofrodkach krajowych i zagrunicznych. Ponadto istnieje pilna potrzeba
przyspieszenia obiegu krajowych informacji o wynikach badan, co mo-
zna osiggng¢ skracajac cykl wydawniczy.

Podsumowanie i wnioski

1. Oceniajgc caloksztalt rozwoju nauki w zakresie gleboznawstwa,
chemii rolnej i mikrobiologii gleby mozna stwierdzi¢, ze byl on zadowa-
lajacy. Z tego tez wzgledu, jak i z uwagi na istotng role tych dyscyplin
w ksztaltowaniu rozwoju gospodarczego kraju powinny one mieé zapew-
niong mozliwo$¢ pelnego rozwoju naukowo-badawczego do roku 2000
1 na lata dalsze.

2. Wiasciwy dalszy rozwdéj omawianych dyscyplin moze byé¢ zapew-
niony przez stworzenie odpowiednich warunkéw dla badan podstawo-
wych. Na ich ukierunkowanie decydujgcy wplyw winien mie¢ Komitet
Gleboznawstwa i Chemii Rolnej PAN. Nalezy opracowaé¢ odpowiedni
diugofalowy system finansowania tych badan umozliwiajgcy tworzenie
szko6l naukowych.

3. Rozwiniecie w sposob zadowalajgcy proponowanych kierunkéw
badan zaré6wno w zakresach poznawczych, jak i utylitarnych, bedzie
mozliwe jedynie w warunkach centralnej koordynacji. Funkeje koordy-
natora powinny speinia¢ jednostki naukowo-badawcze do tego celu naj-
lepiej przygotowane, dysponujace odpowiednim potencjalem kadrowym
i technicznym.

4. Poziom rozwoju odpowiednich dyscyplin bedzie zaleze¢ od kadry
naukowo-badawczej. W szkoleniu kadry naukowo-badawczej wystepuja
pewne symptomy budzgce obawy na przyszto$¢. Wskazane byltoby prze-
prowadzenie, w obrebie poszczegélnych dyscyplin, dyskusji nad kryte-
riami doboru i sposobami przygotowania wysoko wykwalifikowanej
kadry pracownikéw naukowych.
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5. Pomyslny rozw6j omawianych dyscyplin naukowych bedzie zalezec
od mozliwosci kontaku z naukg $wiatowg m. in. poprzez wymiane pu-
blikacji, udzial w sympozjach i kongresach miedzynarodowych oraz od-
bywanie stazéw naukowych w osrodkach krajowych i zagranicznych.
Ponadto istnieje pilna potrzeba skrocenia cyklu wydawniczego wynikow
badan. ,

6. Z wazniejszych potrzeb finansowo-technicznych nalezy wymieni¢
niezbednosé modernizowania pracowni naukowo-badawczych, wyposaza- -
jac je — zgodnie z potrzebami — w nowoczesny sprzet i aparature. Po-
za tym muszg by¢ stworzone warunki do badan terenowych.



