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Powstawanie miesa wodnistego (PSE) jest wynikiem zmian biatko-
wych. Jak wykazali badacze zajmujagcy sie tym zagadnieniem zmiany
zachodzg przede wszystkim w biatkach sarkoplazmatycznych (Henry
i in., 1955; Lawrie, 1960; Krzywicki i Wismer-Pedersen, 1962; McLoug-
hlin i Goldspink, 1963; Scopes i Lawrie, 1963; Scopes, 1964). Przy-
puszcza sie, ze bialka te ulegajg denaturacji pod wplywem dzialania
wysokiej temperatury i niskiego pH w tuszy, w wyniku szybkiej po-
Smiertnej glikolizy.

Z dotychczasowych badan wynika, ze mieso prawidtowe, w poréw-
naniu z wodnistym, zawiera wiecej rozpuszczalnych bialek sarkoplaz-
matycznych i miofibrylarnych, a mniej biatek stromy (Wismer-Peder-
sen, 1959; Lawrie i in., 1961; Hart, 1962; Topel i in., 1967; Kolczak,
1968).

Wstepne badania nad tym zagadnieniem przeprowadzone w naszym
Zakladzie wykazywaly, ze istnieje zalezno$¢ jakosci migsa od poziomu
frakeji biatkowych (Kotik, 1967). Badania te kontynuowano w celu wy-
jaénienia, ktoére z frakcji bialkowych ulega denaturacji.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 118 poledwicach (M. longissimus dorsi)
uzyskanych od $win o ciezarze 86—96 kg. Po uptywie 45 minut od uboju
oznaczono w miesniu longissimus dorsi pH (zwane dalej pH,), a po 438
godzinach pobierano z tusz proby tego mieénia z odcinka pierwszych
trzech kregow ledzwiowych. Po standardoWym rozdrobnieniu oznaczono
w proébie azot catkowity, miofibrylarny, sarkoplazmatyczny, stromy oraz
azot niebialkowy, zgodnie z metodg Helandera (1957) nieco zmodyfiko-
wang. Modyfikacja polegala na ekstrahowaniu $wiezego migsa (zamiast
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zamrozonego) i uzyciu homogenizatora (zamiast mikrotomu). Frakcje
stromy rozdzielono na bialko zdenaturowane i pozostalo§é (nazywang
dalej stromg) wedlug metody Fishera (1963).

Obliczenia statystyczne przeprowadzono zgodnie z metodaml poda-
nymi przez Snedecora (1956)

WYNIKI

W tabeli 1 przedstawiono zawarto$¢ azotu calkowitego i jego frakeji
w miesniu longissimus dorsi 118 $§win. Miesa te podzielono na 3 grupy
W oparciu o graniczne wartoSci pH; (Kortz i in., 1968). W migsie pra-

Tabela 1
Podzial frakcji azotu w mies$niu longissimus dorsi §win
na podstawie wartosci granicznych pH,
Warto$é pH, Statysty-
Frakeje azotu <6,0 6,0—6,3 >6,3 . czna’
n=—43 n =30 n=45 istotnosé
X X X réznic
Calkowity w mg/g $wiezej tkanki 35,033 35,108 34,502 —
Miofibrylarny 31,88 39,30 48,32 X
Sarkoplazmatyczny 20,37 23,76 27,43 x
Zdenaturowany ' 30,43 21,62 8,57 X
Stromy 4,76 2,54 2,32 x
Niebialkowy 12,56 12,78 13,36 X

x — istotne przy P < 0,01 wyrazone w % azotu calkowitego.

Tabela 2

Wispélezynniki korelacji (r) miedzy pH; a frakcjami
azotu w mie$niu longissimus dorsi

Frakcje azotu r
Calkowity — 0,166
Miofibrylarny +0,563 *
Sarkoplazmatyczny +0,654 *
Zdenaturowany —0,570*
Stromy —0,466 *
Niebialkowy +0,375 %

x — istotne przy P < 0,001.

widlowym w poréwnaniu z miesem wodnistym znaleziono wyraznie
wyzszg zawarto$¢ biatka miofibrylarnego i sarkoplazmatycznego, a niz-
szg zawartoS¢ bialka zdenaturowanego i stromy. Ro6znice miedzy tymi
migsami w poziomie frakcji byly statystycznie wysoko istotne.
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Wspélczynniki korelacji miedzy frakcjami azotu a pH; w miegsie
podano w tabeli 2. Dane te wskazujg na wysoko istotng zalezno$¢ mie-
dzy frakcjami bialkowymi a pH;. Im wyzsze bylo pH;, tym stwierdzono
wiecej azotu miofibrylarnego, sarkoplazmatycznego i niebialkowego
a mniej bialka zdenaturowanego i stromy.

Wyliczono takze wspélczynniki korelacji miedzy frakcja biatka zde-
naturowanego a pozostalymi frakcjami (tabela 3). Uzyskane wyniki
wskazujg na bardzo $cistg negatywna zalezno$¢ miedzy bialkiem zdena-
turowanym a bialkiem miofibrylarnym i sarkoplazmatycznym.

Tabela 3

Wspétazynniki korelacji (r) miedzy frakcja biatka zdenaturowanego
a pozostalymi frakcjami azotu w miesniu longissimus dorsi

(

Frakcje azotu r
Calkowity +0,371%
Miofibrylarny —0,976 *
Sarkoplazmatyczny —0,909*
Stromy +0,423%
Niebialkowy —0,695*

x — istotne przy P < 0,001.

DYSKUSJA

Zmiany posmiertne zachodzgce w bialkach mie$niowych w duzym
stopniu wplywajg na jako$¢ miesa (Sayre i Briskey, 1963). Z dotych-
czasowych pogladéw wynika, ze tworzenie si¢ migsa wodnistego spowo-
dowane jest denaturacjg bialek sarkoplazmatycznych, ktére osadzaja
sie na miofibrylach i utrudniaja ekstrakcje z nich bialek miofibrylar-
nych (Bendall i Wismer-Pedersen, 1962; McLoughlin, 1963; Lawrie i in.,
1963; Scopes, 1964; Hornsey i Stephenson, 1963). Cassens i in. {1963 a, b)
dokonali wylomu twierdzac, ze w miesie wodnistym nastepuje uszko-
dzenie wldkienek miozynowych oraz ich denaturacja; wnioski te wy-
ciggajag na podstawie badan struktury migsa wodnistego przy uzyciu
mikroskopu elektronowego. |

W dotychczas prowadzonych badaniacl} nad miesem wodnistym
wnioskowano o obecnosci bialka zdenaturowanego na podstawie obrazow
histologicznych oraz zmniejszonej rozpuszczalnosci bialek sarkoplazma-
tycznych.

W badaniach nad frakcjami bialkowymi w migsie wprowadziliSmy
oznaczenie frakeji bialka zdenaturowanego. Pozwolito to nam stwierdzi¢
wysoka zawarto$¢ bialka zdenaturowanego w miesie wodnistym.

Wspbétczynniki korelacji pomiedzy poziomem biatka zdenaturowa-
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nego a pozostalymi frakcjami biatlkowymi w miesie wskazujg na Scistg
negatywna zaleznos¢ miedzy biatkiem zdenaturowanym a biatkiem mio-
fibrylarnym i sarkoplazmatycznym (tabela 3). Ta $cisla zalezno§é z bial-
kiem sarkoplazmatycznym (r = —0,91) potwierdza fakt, ze frakcja
bialka zdenaturowanego powstaje z czeSci biatka sarkoplazmatycznego.
Wspolczynnik korelacji r = —0,98 miedzy frakcjag biatka zdenaturo-
wanego a frakcjg bialka miofibrylarnego sugeruje, ze biatko zdenatu-
rowane pochodzi nie tylko z bialek sarkoplazmatycznych, lecz takze
z bialek miofibrylarnych. Nalezy zatem przyjaé, ze zmniejszona roz-
puszczalno$¢ bialek miofibrylarnych w migsie wodnistym nie jest spo-
wodowana -osadzaniem sie zdenaturowanych bialek sarkoplazmatycznych
na miofibrylach, ale denaturacjg biatek miofibrylarnych.

Z przedstawionych w tabeli 1 danych wynika, ze wieksza czesé frakeji
bialka zdenaturowanego pochodzi z bialek miofibryli. Przy ocenie jako$ci
migsa nalezy zwroéci¢ uwage na fakt, ze jest ona uzalezniona $cisle od
zawarto$ci biatek, szczegé6lnie zas od zawartosci biatka zdenaturowanego.

Im wiecej jest bialka zdenaturowanego, tym migso jest bardziej
wodniste.
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Tadeyw Kotux

PACTBOPUMOCTE MBIINIEYHBIX BEJKOB B BOAAHVUCTOM MACE

Pe3zmomMme

C LeNbl0 MCCIEAOBAHMA PACTBOPMMOCTYM MBILIEYHBIX O€JKOB B 3aBMUCHMMOCTM OT
CTEIIeH BOAAHMCTOCTM Msca MccjaenoBany 45 cBMHE OGEKOHHOTO TMIIA C HOPMaJb-
HbIM MscoMm (pH; > 6,3), 30 cBuHell ¢ MACOM 4acTM4YHO BoxsaHucTeM (pH, = 6,0—6,3)
u 43 cBUMHBM ¢ BoasHMCTBIM MsacoMm (pH,; < 6,0).

Yepe3 48 yacoB mociae y6osa Ha mpobax MbILUILEI longissimus dorsi onmpenenanu
cozepkaHye obumiero 6enka u ero dpagumiz, T. e. 6ea1Ka MMOpPMUOPUIAPHOro, CapKo-
JIa3MaTUYECKOro, JeHAaTYPUPOBAHHOrO M GejJKa CTPOMa, a Takxke HeGEeJKOBOro aso-
ra Meronamy Helandera (1957) n Fischera (1963).

ITony4yeHHble pPE3yAbTAThl YKa3bIBAIOT, YTO PacTBOPMMOCTH benka wMmochunbpu-
JISIPHOTO M CApKOILIa3MaTHMYECKOro, a TaKiKe HeOEJKOBOrO a30Ta CTAaTUCTUYECKM Bbi-
COKO JIOCTOBEDHO IIOHMIKAeTCS BMeECTe CO CHMXKeHueM pH;, 3aT0O KOJMYECTBO JeHa-
TYPUPOBAHHOro 6eJyika IOBBILIAETCA.

KosdbduumeHTs! KoppenaumMu MexXAy dpakumeil AeHaTyPMPOBaHHOro Oeska wu
dpakimaMu 6GeJKOB MMOMUOPMIAAPHOrO M CapKOMJIasMaTUYECKOro COCTAaBJIAIM CO-
OTBETCTBEHHO: I = —0,98 u r=—0,91. 9T0 JOKa3bIBaeT, 4YTO JAE€HATYPMPOBAHHbII
GeJIOK IPOMCXOAUT KakK u3 (pakumy Gejka CapKOIIa3MaTHMYECKOro, Tak m u3 GeJ-
Ka MuopubpuIsapHoro.

Tadeusz Kotik

MUSCLE PROTEIN SOLUBILITY IN PALE, SOFT AND EXUDATIVE MEAT

Summary

In order to investigate the solubility of muscle protein in relation to the degree
of severity of pale, soft and exudative (PSE) meat condition, forty-five bacon pigs
possessing. Normal meat (pH; > 6.3), thirty pigs with Medium meat (pH, = 6.0—6.3),
and forty-three pigs with PSE meat (pH; <6.0), were submitted to examination.

Forty-eight hours after slaughter, total protein content as well as that of its
fractions, i.e., myofibrillar, sarcoplasmic, denatured, and stroma proteins, and non-
-protein nitrogen, were determined on samples of longissimus dorsi muscles by
means of Helander’s (1957) and Fisher’s (1963) methods. ’ '

The results obtained suggest that coincident with pH, fall there is a significant
decrease in myofibrillar and sarcoplasmic protein and non-protein nitrogen solu-
bility, and a simultaneous increase in denatured protein content.

Correlation coefficients of denatured protein fraction to sarcoplasmic and
myofibrillar protein fractions respectively, were: r = —0.91; and r = —0.98. That
proves denatured protein comes both from sarcoplasmic and myofibrillar protein
fractions.



