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ANDRZE] EWERT

ZMIANY KONTYNENTALIZMU TERMICZNEGO
W POLNOCNO-ZACHODNIE] POLSCE
W ZALEZNOSCI OD ODLEGLOSCI OD WYBRZEZA

ZARYS TRESCI

W artykule przedstawiono zmiany kontynentalizmu termicznego klimatu wedlug wzoru Ewerta
(1972) na obszarze péinocno-zachodniej Polski (Pomorze i dorzecze dolnej Wisty). Analizujac zalez-
noé¢ kontynentalizmu od odleglosci od wybrzeza ujawniono rézna postac¢ tego zwiazku w czesci

zachodniej i wschodniej rozwazanego obszaru. .

WSTEP

Wazna cecha klimatu jest jego kontynen-
talizm, czyli wielkos¢ wplywow lado-
wych i oceanicznych na klimat danego
miejsca. O stopniu kontynentalizmu wnio-
skujemy zwykle na podstawie liczbo-
wych warto$ci elementéw klimatycznych,
na ktére duzy wptyw wywiera fizyczne
zréznicowanie ladowych i oceanicznych
cech podtoza atmosfery. Takim elemen-
tem jest niewatpliwie roczna amplituda
temperatury powietrza okreslana jako
réznica pomiedzy srednimi wieloletnimi
temperaturami miesiaca najcieplejszego
i najchtodniejszego. Jej wielkos¢ zalezy
nie tylko od odlegloéci miejsca od ocea-
nu, ale réwniez od pewnych cech fizycz-
nogeograficznych danego miejsca (wy-
soko$¢ nad poziomem morza, potozenie
we wklestej lub na wypuklej formie te-
renu i innych) oraz od jego szerokosci
geograficznej. Wplyw szerokosci geog-
raficznej na wielko$¢ rocznej amplitudy
mozna odpowiednio uwzgledni¢, dzie-
lac, na przyklad, warto$¢ amplitudy
przez szeroko$¢ geograficzna miejsca
obserwacji (lub sinus szerokosci geogra-

ficznej). W ten sposdb powstatly liczne
wzory, stuzace ustalaniu stopnia konty-
nentalizmu. Jednym z takich wzoréw jest
wzor Ewerta z 1972 roku. Jest to jeden
z nielicznych wzoréw kontynentalizmu
termicznego klimatu, wedlug ktdrego
przez obszar Polski przebiega izokonty-
nentala 50% (por. mapa kontynentaliz-
mu wedlug tego wzoru w pracy Wosia
(1995: 21). Fakt ten potwierdza teze
o przejsciowym charakterze klimatu
Polski.

Znane jest zjawisko wzrostu konty-
nentalnych cech klimatu Polski w miare
przesuwania si¢ z zachodu ku wschodo-
wi. Cecha ta jest fatwa do wytlumacze-
nia stabnacymi ku wschodowi wply-
wami Oceanu Atlantyckiego. Jednakze
w pdlnocnej, a zwlaszcza w podtnocno-
zachodniej czeéci kraju na w Oceanu
Atlantyckiego niewatpliwie nakladaja
sie wptywy Morza Battyckiego. Zatoze-
niem niniejszej pracy jest to, ze jesli moz-
na przyjaé, iz wptywy Baltyku sa wi-
doczne w pewnej strefie, to analogicznie
do sposobu wyeliminowania wptywu
szeroko$ci geograficznej na roczna amp-
litude temperatury, mozliwe jest wyeli-
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minowanie wplywéw Baltyku na konty-
nentalizm klimatu. Jesli mozliwe bedzie
zrealizowanie tego zatozenia to w stre-
fie zasieggu wplywow Baltyku zostanie
ujawnione zréznicowanie klimatu, ktore
jest maskowane przez te wpltywy.

OBSZAR

Zgodnie z przyjetym zalozeniem be-
dziemy zajmowac sie¢ obszarem, na kté-
rym mozna wykazac istnienie wptywow
Battyku na klimat.

Z przegladu regionalizacji klimatu
Polski wynika, ze powinniSmy wzia¢ pod
uwage obszar obejmujacy strefe nadmor-
ska oraz Pojezierze Pomorskie. We wszys-
tkich regionalizacjach klimatu Polski
wskazuje sieg, ze strefa nadmorska (o réz-
nej szerokosci) jest strefa, w ktorej przeja-
wiaja sie wplywy Battyku (GuMINskt 1948;
RoMER 1949; Oxorowicz, MARTYN 1968;
WiszNEwski, CHEECHOwsKI 1975, WOos
1993; Ewerr 1994). Natomiast cechy kli-
matu wlasciwe Pojezierzu Pomorskiemu
(a takze Pojezierzu Mazurskiemu) wiaze
sie najczesciej z wyniesieniem tego obsza-
ru ponad poziom morza oraz ze zroznico-
waniem jego orografii. W sposéb wyjatko-
wy klimat Pojezierzy zostal ujety w regio-
nalizacji OkOrowiCzA i MARTYN (1968).
W opisie regionéw klimatycznych w tej
regionalizacji stwierdza sie, ze:

— Region Pomorski jest obszarem
przewagi wplywdéw oceanicznych, na
ktére naklada sie bezposredni wplyw
Baltyku (w czesci péinocnej obszaru) lub
posredni wptyw Battyku (w czesci po-
ludniowej),

— Subregion NadwiSlanski wraz
z Kraing Gdarnska jest obszarem, gdzie
wplyw Battyku naklada sie na oddzialy-
wanie cienia wzniesien pojeziernych,

— Region Mazurski jest obszarem,
gdzie na bezposredni wplyw Baltyku
naklada sie oddziatywanie kontynenta-
lizmu.

Dla wyznaczenia potudniowej grani-
cy interesujacego nas obszaru podstawo-
we znaczenie ma jednak analiza cech
rocznego przebiegu temperatury po-
wietrza. W pracy z 1979 roku (EWERT
1979) analizowalismy rozkiad na obsza-
rze Polski fazy ¢1 pierwszej harmoniki
rocznego przebiegu temperatury. Faza ta
charakteryzuje wielkos¢ op6znienia eks-
tremOw rocznego przebiegu oraz stosu-
nek temperatur jesieni i wiosny. Z ana-
lizy odpowiedniej mapy wynika, ze faza
ta i odpowiednie cechy rocznego prze-
biegu zmieniaja si¢ w miare oddalania
od wybrzezy Battyku (izarytmy réwno-
legte do wybrzezy) na obszarze obejmu-
jacym obydwa poéinocne pojezierza, az
po Pradoling Torunsko-Eberswaldzka
i Narew na wschodzie. Na potudnie od
tej linii zmiany fazy ¢ sa znikome. Cha-
rakterystyczne, ze analogiczna charakte-
rystyka — wspdlczynnik symetrii — rocz-
nego przebiegu opadéw zmienia sie
na obszarze Polski w sposob zblizony
(EwerT 1983, 1984).

Izarytmy kontynentalizmu wedlug
wzoru Ewerta (lub wedtug innych wzo-
row, w ktérych korzysta sie¢ z rocznej
amplitudy temperatury) na obszarze
Polski wykazuja potudnikowy przebieg
poza najwyzszymi partiami gor oraz po-
za polnocna czescia kraju, zwlaszcza je-
go czescia poélnocno-zachodnia, gdzie
ich przebieg jest réwnolegty lub prawie
réownolegly do wybrzeza. Zmiana kie-
runku przebiegu izokontynental na po-
tudnikowy nastepuje w przyblizeniu na
linii wyznaczonej przez Pradoline To-
runsko-Eberswaldzka.

Przyjmujemy zatem, ze wplywy Bal-
tyku przejawiaja sie na obszarze pémoc-
no-zachodniej Polski, az po Pradoline
Torunsko-Eberswaldzka i ten obszar be-
dziemy w dalszej czesci brali pod uwage
(rys. 1). OczywiScie wyjasnienia wyma-
ga natura wptywoéw Baltyku na klimat
tego obszaru, do czego wrécimy w kon-
cowej czesci pracy.
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Rys. 1. Rozmieszczenie stacji na obszarze péinocno-zachodniej Polski. Numery stacji na mapie od-
powiadaja ich numerom w tabeli 1

Fig. 1. Distribution of meteorological stations in north-western Poland. The numbers correspond to
their numbers in Table 1

Tabela 1. Stacje meteorologiczne na obszarze péinocno-zachodniej Polski
Table 1. Meteorological stations in north-western Poland

Nr Stacja Nr Stacja Nr Staga Nr Stagja
No. Station No. Station No. Station No. Station
1 | Swinoujicie 19 | Watcz 37 | Kotuda Wik. 55 | Grudziadz

2 | Miedzyzdroje 20 | Szczecinek 38 | Sliwice 56 | Tczew

3 | Trzebiez 21 | Plocko 39 | Kartuzy 57 | Ciechocinek

4 | Trzcirisko Zdr. 22 | Ustka 40 | Hopowo 58 | Hel

5 | Szczecin Dabie 23 | Chodziez 41 | Inowroctaw 59 | Kwidzyn

6 | Dziwnéw 24 | Miastko 42 | Wieclawice 60 | Swibno

7 | Lipki 25 | Stupsk 43 | Rozewie 61 | Malbork

8 | Przelewice 26 | Kobylec 44 | Wirty 62 | Nowy Dwoér Gd.
9 | Gryfice 27 | Wyrzysk 45 | Puck 63 | Stare Pole

10 | Gorzéw Wikp. 28 | Kamier Kraj. 46 | Swiecie 64 | Prabuty

11 | Resko 29 | Chojnice 47 | Koriczewice 65 | Glodowo

12 | Kolobrzeg 30 | Leba 48 | Gdynia 66 | Elblag

13 | Krzyz 31 | Cz. Dabréwka 49 | Torun 67 | Krynica Morska
14 | Polczyn Zdr. 32 | Lebork 50 | Gdarisk Wrzeszcz 68 | Tolkmicko

15 | Wierzchowo 33 | Kamienica Krél. 51 | Gdarisk Siedlice 69 | Lidzbark

16 | Koszalin 34 | Koécierzyna 52 | Zelistawki 70 | Ostréda

17 | Rosnowo 35 | Bydgoszcz 53 | Gdarisk Nw. Port

18 | Darlowo 36 | Bydgoszcz IMiUZ 54 | Radostowo
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DANE LICZBOWE I METODA

Na obszarze pétnocno-zachodniej Polski
dysponowaliémy danymi dla 70 stacji za
okres 1951-1965 (rys. 1 i tab. 1). Na ma-
pie (rys. 1) podano numery stacji zgodnie
z ich numeracja w tabeli 1, przy czym sta-
cge zostaly uporzadkowane wedlug
wzrastajacej dhugosci geograficznej. Dane
dla 29 stacji pochodza z pracy CHOMICZA
(1977), dla 27 staqji z Atlasu Klimatycznego
Polski (1971) po ich uzupelnieniu o dane za
lata 1961-1965 na podstawie rocznikéw
meteorologicznych. Dane dla pozostalych
14 stagji otrzymano w wyniku redukgji
metoda réznic do wspdlnego okresu na
podstawie danych zawartych w roczni-
kach meteorologicznych. W ten sposéb
rozwazany obszar jest reprezentowany
przez wyjatkowo duza liczbe stacji, ktora
trudno byloby uzyskaé dla innego okresu.
Mimo duzej liczby stacji nie sa one jednak
rozmieszczone rownomiernie na calym o-
bszarze (rys. 1).

Kontynentalizm termiczny klimatu ob-

liczono za pomoca wzoru (EwWERT 1972):

« - A=(381sing+0,1)
~ 38,39 sin@ + 7,47

gdzie K — kontynentalizm termiczny, A —
roczna amplituda temperatury powie-
trza w danym punkcie, ¢ — szeroko$¢
geograficzna.

Zmiany kontynentalizmu w zalez-
nosci od odlegtoéci od wybrzeza (d) opi-
sano za pomoca réwnania regresji stop-
nia drugiego:

K= aid® + a,d + a°. (2)

Mierzac odleglosci od wybrzeza (w km)
za linie brzegu przyjeto linie Swino-
ujscie-Rozewie oraz wybrzeza Zatoki
Gdarnskiej.

100, (1)

PRZESTRZENNE ZMIANY
KONTYNENTALIZMU TERMICZNEGO

Kontynentalizm termiczny na obszarze
poinocno-zachodniej Polski wedtug wzo-

ru (1) przedstawiono na rysunku 2. Mape
izokontynental otrzymano za pomoca
programu Surfer v. 6, stosujac przy inter-
polacji metode krigingu (identyczna metoda
otrzymano réwniez druga mape izarytm
zamieszczona w pracy). Powyzsze uwagi
0 metodzie otrzymania map izarytm sa
o tyle istotne, ze przy recznym kreéleniu
tych linii wystepuje pewna dowolno$¢, co
moze mie¢ wplyw na koricowe wnioski.

Przebieg izarytm, a takze wartosci
kontynentalizmu sa zblizone do otrzy-
manych dla okresu 1961-1985 przez G-
JATOWICZA i CHABIORA (1994) wedtug te-
go samego wzoru, cho¢ izokontynentale
otrzymane w cytowanej pracy posiadaja
przebieg bardziej zgeneralizowany, co
wynika z wziecia pod uwage mniejszej
liczby stacji (563), na prawie takim sa-
mym obszarze.

W rozwazanym okresie 1951-1965
warto$ci kontynentalizmu na obszarze
Polski zmieniaja sie od 35,6% na Sniezce
do blisko 53% na wschodzie kraju. Na-
tomiast na obszarze poéinocno-zachod-
niej Polski od 37,6% (Rozewie) do 48,5%
(Lidzbark) (rys. 2). ’

W czesci wybrzeza od Swinoujécia
po Rozewie izokontynentale sa prawie
réwnolegle do brzegu, przy czym kon-
tynentalizm tutaj do$¢ szybko wzrasta
w miare oddalania od wybrzeza (rys. 2).
Bardzo charakterystyczny jest przebieg
izokontynentali 42%. Na odcinku od
okolic Stargardu Szczeciniskiego (stacja
Lipki — nr 7 w tab. 1) po Kartuzy (nr 39)
biegnie ona wzdtuz linii najwyzszych
wyniesien Pojezierza Pomorskiego, roz-
dzielajac wspomniana strefe, w ktorej
izokontynentale sa réwnolegte do wyb-
rzeza od obszaru znajdujacego sie na po-
tudnie od tej linii, gdzie zmiany konty-
nentalizmu sa wolniejsze i jednocze$nie
stopniowo zmienia si¢ kierunek ich
przebiegu (jest to obszar, na ktérym za-
chodzi stopniowe przejicie do potudni-
kowego kierunku ich przebiegu, obser-
wowanego w Srodkowej i wschodniej
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Rys. 2. Przestrzenny rozklad kontynentalizmu termicznego wedtug wzoru Ewerta (1)

Fig. 2. Spatial distribution of thermic continentality according to Ewert’s formula (1)

czesci kraju). Na potudnie od linii naj-
wyzszych wyniesienn Pojezierza konty-
nentalizm stopniowo wzrasta ku potud-
niowi i ku wschodowi. Wzrost ku
wschodowi staje si¢ wyrazny w dorze-
czu Wisty (w przyblizeniu w jego czesci
na poludnie od Kwidzyna). Obserwuje-
my réwniez duzy wzrost kontynentaliz-
mu w rejonie Zatoki Gdarniskiej, co wiaze
sie z ostonieciem tego obszaru od zacho-
du przez wyniesienia pojezierne.

KONTYNENTALIZM W ZALEZNOSCI
OD ODLEGLOSCI OD WYBRZEZA

Przestrzenne zmiany kontynentalizmu,
w ktérych wyrézniaja sie dwie strefy
(na péinoc i potudnie od linii najwyz-
szych wyniesieni Pojezierza), charaktery-
zujace si¢ rozna szybkoscia zmian kon-
tynentalizmu w miare oddalania si¢ od
wybrzeza wskazuja, ze rbwnanie regre-
sji stopnia drugiego (2) powinno da¢

dobry opis zmian kontynentalizmu wraz
ze wzrostem tej odlegloéci. Potwierdzaja
to rowniez wyniki pracy GIRJATOWICZA
i CHABIORA (1994), w ktdrej zajeto sie
gléwnie badaniem tych zmian wzdiuz
trzech profili prostopadtych do brzegu.
W pierwszym etapie wzieto pod
uwage caty zbior stacji (N = 70). Zalez-
nos¢ kontynentalizfnu (K) od odlegtosci
od wybrzeza (d) przedstawiono na ry-
sunku 3, przy czym brano pod uwage
najmniejsza odlegtoé¢ od linii brzegowej
Swinoujécie-Rozewie i wybrzezy Zatoki
Gdariskiej. Na wykresie tym zachowano
numeracje stacji podana w tabeli 1 i na
rysunku 1. Réwnanie regresji stopnia
drugiego ma postac:
K1) = -0,00014964° +
+0,06345d +39,804.  (3)
Wspdtczynnik determinacji  wielo-
krotnej jest réwny 0,629, co oznacza, ze
regresja wyjasnia wariancje prawie w 63%.
Hipoteze zerowa, Ze nie ma regresji zwe-
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Rys. 3. Zalezno$¢ kontynentalizmu termicznego od odleglosci od wybrzezy Morza Baltyckiego na
calym obszarze péinocno-zachodniej Polski (N = 70); linia ciagla zaznaczono warto$ci obliczone za
pomoca rownania regresji (3). Numeracja stacji jak w tabeli 1

Fig. 3. Thermic continentality in relation to distance from the Baltic Sea in north-western Poland (N = 70).
Continuous line represents values calculated by the regression equation (3). Station numbers as in

Table 1

ryfikowano obliczajac warto$¢ krytyczna
wspotczynnika determinacji wielokrot-
nej (korzystajac z wartosci krytycznych
rozkladu F), przyjmujac poziom istot-
nosci o= 0,01 k oraz N-k-1 przy sto-
pniach swobody. Poniewaz obliczona
wartos¢ krytyczna wspotczynnika deter-
minacji wielokrotnej okazata sie wieksza
od wartosci krytycznej, to hipoteze ze-
rowa o braku regresji odrzucono (doty-

czy to réwniez nastepnych réwnan re-
gresji wystepujacych w tej pracy).

Z analizy wykresu (rys. 3) wynika, ze
ponad linia regresji znajduja sie stacje
o wigkszych numerach porzadkowych,
to jest potozone we wschodniej czesci
rozwazanego obszaru, a ponizej stacje
0 mniejszym numerach porzadkowych,
potozone w czeéci zachodniej i nad mo-
rzem. Zwraca tez uwage pewna cecha
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szczegodlna rozkladu punktow na wykre-
sie. Otéz w poblizu linii regres;ji liczba
punktéw na wykresie jest mata, a na sa-
mej linii regresji znalazly si¢ tylko trzy
punkty. Obserwowany rozklad stacji na
wykresie moze wskazywac, ze mamy do
czynienia z dwoma zbiorami stacji, kto-
rych zalezno$¢ od odleglosci od morza
jest rozna. By sprawdzi¢ te hipoteze ob-
liczono reszty z regresji, czyli roznice
pomiedzy rzeczywistymi i obliczonymi
wartosciami kontynentalizmu, zgodnie
z rébwnaniem
8(1) =K - Kobl(l)- (4)
Rozktad reszt z regresji przedstawio-
no na mapie (rys. 4). Mozna przyjac, ze
wobec uwzglednienia przez regresje (3)
zmian kontynentalizmu wraz z odle-
gtoscia od wybrzeza, reszty z regresji od-
zwierciedlaja pozostate wptywy. Widac, ze
reszty na ogot wzrastaja ku wschodowi, co
wiaze sie ze slabnacymi w tym kierunku
wptywami oceanicznymi. W przestrzen-

nym rozkladzie reszt uwage zwracaja
pewne jego szczegolne cechy:

— Wokét izarytmy 0% przebiegaja-
cej w przyblizeniu wzdtuz linii Sopot-
Kartuzy-Ko$cierzyna — na wschéd od
Chojnic-Naklo n. Notecia obserwujemy
szybkie zmiany reszt, co wskazuje na
istotna réznice warunkow ksztattowania
kontynentalizmu na zachdd i na wschod
od tej linii.

— Podobna strefa szybkich zmian
reszt pojawia sie w czesci potudniowo-
zachodniej obszaru w rejonie Pojezie-
rza Mysliborskiego (by¢ moze w dal-
szym swym przebiegu, poza granica-
mi kraju, wykazuje ona zwiazek z wy-
niesieniami Pojezierza Meklemburskie-
g0).

— Zatoka wyzszych wartosci reszt
obejmuje rejon Starogardu Gd. i pot-
nocna czes¢ Borow Tucholskich, to jest
tereny ocienione przez najwyzsze wy-
niesienia pojezierne oraz wyniesienia
w rejonie Chojnic.

Rys. 4. Przestrzenny rozklad reszt z regresji (4) obliczonych na podstawie réwnania (3)
Fig. 4. Spatial distribution of the residuals (4) of regression from equation 3)
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Rys. 5. Zalezno$¢ kontynentalizmu termicznego od odlegtosci od wybrzezy Morza Baltyckiego
w czeSa zachodniej obszaru poinocno-zachodniej Polski (N = 37); linia ciagla zaznaczono wartos$ci
obliczone za pomoca réwnania regresji (5). Numeracja stagji jak w tabeli 1

Fig. 5. Thermic continentality in relation to distance from the Baltic Sea in the western part of the
area of north-western Poland (N = 37). Continuous line represents values calculated by the regression

equation (5). Station numbers as in Table 1

— Zwracaja uwage wzglednie wyso-
kie wartoéci reszt w rejonie Zulaw i Za-
lewu Wislanego oraz w potnocnej czesci
Pobrzeza Szczecinskiego (z maksimum
pomiedzy Gryficami i Kamieniem Pom.).
Zdaje sie to wskazywac na zblizony cha-
rakter wptywu wyniesiert Meklemburgii
i Pojezierza Pomorskiego oraz ocieniaja-
cych wptywéw Rugii.

— Niskie wartosci reszt na odcinku
wybrzeza od Kolobrzegu po Rozewie.

— Nieco wyzsze wartosci w najwy-
zszych partiach wyniesienn Pojezierza Po-
morskiego (wygiecie izarytm -1,0 i -1,5
ku zachodowi, rys. 4).

Analiza wykresu na rysunku 3 oraz
fakt szybkiej zmiany reszt wzdtuz linii

Sopot-Kartuzy-Koscierzyna—Nakto wska-
zuja na zasadno$¢ rozdzielenia zbioru 70
stacji na dwa podzbiory: stacji lezacych na
zachdd od izarytmy 0,0% i na wschod od
niej. Linia ta biegnie rozdzielajac wyzej
wyniesione obszary od lezacych w ich cie-
niu, a mianowicie obszary pofozone w cie-
niu najwyzszych wyniesien Pojezierza
i wyniesien w rejonie Chojnic (na wschod
znajduje si¢ plaski w zasadzie teren Bo-
réw Tucholskich). W czesci potudniowej
(na Pojezierzu Krajeniskim) biegnie
dzialem wodnym rozdzielajacym dorze-
cze Brdy od dorzeczy rzek wpadajacych
do Noteci.

Do grupy obejmujacej giéwnie teren
Pojezierza Pomorskiego i Nizin Nad-
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morskich zaliczono 37 stacji, a do grupy
obejmujacej gléwnie obszar dorzecza
Wisly zaliczono 33 stacje. Podobnie jak
poprzednio, zbadano w obydwu gru-
pach zalezno$¢ kontynentalizmu od
odlegtosci od wybrzeza (rys. 5, 6).

W grupie zachodniej odleglosci stagji
od morza mierzono od linii brzegu
Swinoujscie-Rozewie, nawet wtedy, gdy
w kilku przypadkach odleglos¢ do Zatoki
Gdariskiej byta nieco mniejsza (Kamien
Kraj. o 5 km, Chojnice o 3 km, Kamienica
Krdl. o 5 km). Wspdlczynnik determinacji
wielokrotnej dla tej grupy wynosi, az 0,915.
Réwnanie regresji ma postaé

KObI(Z) = —0,0001498d2 +
+0,06161d + 38,421 (5)

Punkty na wykresie (rys. 5) potozone
sa teraz blisko linii regresji, a wieksze
(ujemne) odchylenia wykazuja jedynie

K

dwie stacje polozone w czesci potud-
niowo-zachodniej (Trzcirisko Zdr. — nr 4
i Gorzow Wikp. - nr 10).

Dla grupy wschodniej obejmujacej
dorzecze Wisly (wszystkie odleglosci
mierzone od wybrzezy Zatoki Gdaris-
kiej) wspolczynnik determinacji wielok-
rotnej jest nieco mniejszy niz dla grupy
zachodniej i wynosi 0,832, a réwnanie
regresji ma postac

Ko#(3) = -0,00016064> +
+0,05770d + 41,995 (6)

Punkty na wykresie (rys. 6) wyka-
zuja nieco wiekszy rozrzut niz na po-
przednim (rys. 5). Wieksze odchyle-
nie dodatnie wykazuje najbardziej kon-
tynentalna stacja na tym obszarze: Lidz-
bark, a wigksze ujemne odchylenia od li-
nii regresji (6) wykazuja stacje Kartuzy,
Hopowo i Koscierzyna.

40 | I T |
0 40 80

I l I l |

120 160 d [km]

Rys. 6. Zaleznoé¢ kontynentalizmu termicznego od odlegtosci od wybrzezy Morza Baityckiegq
w cze$ci wschodniej obszaru pélnocno-zachodniej Polski (N = 33); linia ciagla zaznaczono wartosci

obliczone za pomoca réwnania regresji (6). Numeracja stacji jak w tabeli 1

Fig. 6. Thermic continentality in relation to distance from the Baltic Sea in the eastern part of the
area of north-western Poland (N = 33). Continuous line represents values calculated by the regression

equation (6). Station numbers as in Table 1
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PODSUMOWANIE

Cecha wyrdzniajaca klimat pétnocno-

zachodniej Polski jest wplyw Battyku
przejawiajacy sie¢ z rozna intensyw-
noécia w roznych czesciach obszaru.
Mozna przyja¢, ze wplywy te siegaja, az
po Pradoline Torunsko-Eberswaldzka,
czyli na odlegto$¢ okoto 150 km od linii
brzegowej. Jednakze tak daleki zasieg
wplywow Baltyku nie wynika z bez-
posredniego oddziatywania termicznego
tego zbiornika, lecz wiaze si¢ z inten-
sywna cyrkulacja atmosfery na poétnoc
od Polski, ktorej przejawem jest na
przyklad znacznie czestsze wyste-
powanie centréow ukiadow nizowych
nad Battykiem niz nad ladem (DAMMANN
1960; EWERT 1984, rozdz. 10). Dlatego tez
w rozkladzie kontynentalizmu w pdt-
nocno-zachodniej Polsce widoczne jest
jego zréznicowanie w zaleznosci od
odleglosci od wybrzeza. Ujawnia sie tak-
ze W rozny sposéb wplyw orografii.

Whnioski wynikajace z pracy mozna
ujac¢ nastepujaco:

1. Przebieg izokontynental wskazuje,
ze wplywy Battyku zanikaja dopiero na li-
nii Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkie;.

2. Na Pojezierzu Pomorskim widocz-
na jest strefa intensywniejszych wpty-
wow Battyku siegajaca do linii najwyz-
szych jego wyniesien, do izokontynen-
tali 42% (rys. 2).

3. Zmiany kontynentalizmu w pot-
nocno-zachodniej Polsce w  zalez-
nosci od odleglosci od wybrzeza mozna
opisa¢ za pomoca wielomianu stopnia
drugiego (por. rowniez GIRJATOWICZ,
CHABIOR 1994), jednakze blizsza anali-
za wykazala, ze zwiazek ten w czesci
zachodniej i wschodniej powinien by¢
opisany za pomoca innych réwnan re-
gresji.

4. Analiza rozkladu reszt z regres;ji
wykazala, ze istnieje dobrze zaznaczona
strefa rozdzielajaca obszary, o ktérych
mowa w punkcie poprzednim. Przebiega

ona wzdtuz linii Sopot-Kartuzy-Koscie-
rzyna—Naklo n. Notecia i rozdziela wy-
zej wyniesiony obszar pojezierny od
znajdujacych sie w jego cieniu nizej
potozonych obszarow w dorzeczu Wisty.
Istotne jest, ze podobna strefa nie-
ciaglosci w tym miejscu jest widoczna na
mapach izogradientow klimatycznych,
zaréwno ROMERA (1949), jak i bardzo wy-
raznie na mapie Wosla (1993). Ten ostat-
ni Autor w zakonczeniu swojej pracy
stwierdza, ze ta strefa wiekszych izogra-
dientow klimatycznych biegnaca dalej
ku potudniowi przez Polske moze by¢
traktowana jako granica dzielaca Polske
na cze$¢ zachodnia o wyrazniejszych
wplywach Oceanu Atlantyckiego i czes¢
wschodnia, w ktdrej na stany pogody
maja wiekszy wplyw zwarte obszary
kontynentalne.

5. Analiza reszt z regresji pozwo-
lita pokazac szereg innych rowniez cie-
kawych cech kontynentalizmu klimaty-
cznego w poinocno-zachodniej Polsce,
na przyktad wzglednie wyzsze wartosci
w rejonie Zatok Pomorskiej i Gdanskiej.
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w Stupsku

DISTRIBUTION OF THERMIC CONTINENTALITY IN NORTH-WESTERN POLAND
IN RELATION TO DISTANCE FROM THE BALTIC COAST

Summary

This paper presents the relationship be-
tween thermic continentality according to
Ewert’s formula (1) in north-western Poland
(Pomerania and the basin of the lower Vistula)
and the distance from the Baltic coast (Fig. 1).
This is the area where the spatial distribution of
various characteristics of the yearly course of tem-
perature point to an influence of the Baltic Sea
(and atmospherical circulation over the sea) which
reaches far inland, although obviously weakens
with increased distance from the sea (Fig. 2).

The relationship between continentality and
the distance from the coast can be described by
a second degree regression equation (2). An ana-
lysis of this dependency for the whole region
(70 stations) shows that the stations in its wes-
tern part show negative deviations from the re-
gression line (3), while the stations in its eastern
part show positive deviations (Fig. 3). An ana-

lysis of the residuals of regression points to the
existence of an interim zone between the wes-
tern and the eastern part of the region, where
there is a sharp change in the values of the re-
siduals. This interim zone goes through Sopot-
Kartuzy-KosScierzyna-Naklo n. Note¢ (Fig. 4),
separating upper terrains of Pomerania in the
west from the relatively lower terrains in the Vi-
stula basin. The delineation of this interim zone
in this place is also confirmed by high climatic
isogradients on Wos’s map (1993).

An analysis of the residuals of regression
shows that the changes in continentality de-
pendent on distance from the coast are different
in the western and eastern part of the region
respectively. This finding is confirmed by a con-
siderable increase in variance explained by re-
gression when the set of this stations is divided
into two (equations 5, 6 and Fig. 5, 6).
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