






































































































8. STRESZCZENIE 

W pracy przedstawiono rezultaty badań zawarte w 14 opublikowanych 
artykułach naukowych. Badania dotyczyły określenia i oceny właściwości 

1nechanicznych łodyg odmian rzepaku ozi1nego. Zastosowano szeroki zakres metod 
pomiarowych oraz zróżnicowane wmunki uprawy roślin uwzględniając również 
prowokowanie wylegania roślin. Wykonano pomiary w poszczególnych fazach 
fenologicznych rozwoju roślin. W badaniach uwzględniano także określenie 

parmnetrów strukturalnych łodyg rzepaku, które poza tym, że były niezbędne do 
wyznaczania paran1etrów 1nechanicznych przyczyniły się również do oceny 
zróżnicowanej budowy łodyg. 

Uzyskane rezultaty pozwoliły w miarę upływu lat badawczych wyelin1inować 
niektóre spośród zastosowanych metod do określania charakterystyki 
wytrzymałościowej łodyg rzepaku, a jednocześnie wskazać wybórjednej wielkości, 
która okazała się również bardziej prosta do wyznaczenia, zarówno w czasie 
wykonywania eksperymentu, jak również nie wyn1agająca wyliczania. W 
niniejszych badaniach stwierdzono zamienność testu statycznego i dynamicznego w 
przypadku określania energii cięcia łodyg. Powyższy wniosek pozwolił w 
końcowym etapie badań posługiwać się energią cięcia dynamicznego, w celu 
dokonania oceny zmienności właściwości mechanicznych łodyg roślin Dlatego też 
w chwili, gdy zastosowano metodę rentgenograficzną do analizy łodyg rzepaku, 
używano już tylko testu dynamicznego do charakterystyki wytrzyn1ałościowej 
łodyg. 

Badania te pozwoliły sformułować wniosek wskazujący występowanie 

minimum wartości energii cięcia odpowiadającej jednostkowemu przekrojowi 
poprzecznemu zlokalizowanen1u w pobliżu pierwszego odgałęzienia rośliny. Wynik 
ten przyczynił się do ograniczenia w dalszych badaniach łodyg, wykonywanie 
pmniarów jedynie w charakterystycznyn11niejscu. 

W niniejszych badaniach uzyskane zostały charakterystyki wytrzy1nałościowe 
łodyg roślin, uprawianych w skrajnie zróżnicowanych warunkach zarówno pod 
względem dawki nawożenia azotowego prowokującego ich wyleganie, jak również 
zaplanowanej konkretnej gęstości roślin1m2 . 

Rezultaty eksperymentu, w któryn1 zastosowano szeroki zakres n1etod 
badawczych uzyskując kilka parametrów mechanicznych użytych do testowania 
łodyg roślin, uprawianych w zróżnicowanych warunkach agrotechnicznych, 
wykazały zależność odporności roślin rzepaku na wyleganie od właściwości 
n1echanicznych łodyg. 
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W ostatnich latach, korzystając z rezultatów niniejszej metodyki badań 
właściwości mechanicznych łodyg rzepaku, opracowano metodę wyznaczania 
parametrów mechanicznych pędów czatnej porzeczki, stosując test statyczny [103] 
oraz metodę badań właściwości mechanicznych łodyg odmian grochu określanych w 
teście statycznym i dynamicznym [l 04]. 

Rezultatem tych ostatnich badań są stwierdzone istotne różnice między

odmianowe, które równocześnie wskazały przydatność zastosowanych metod 
badawczych do oceny właściwości mechanicznych analizowanych obiektów. 

S ł o w a k l u c z o w e: łodyga rzepaku, sztywność, maksymalne naprężenie 
zginające, maksymalne naprężenie ścinające, energia cięcia statycznego, energia 
cięcia dynamicznego, energia cięcia przypadająca na jednostkę przekroju 
poprzecznego łodygi, gęstość łodygi, parametr ~OD. 



9. SUMMARY 

METHODS AN ASSESSMENT OF THE MECHANICAL PROPERTIES 
OF THE STEMS OF WINTER RAPE 

The author presents the results of studies which were the subject matter of 14 
published papers. The studies were concerned with the determination and assessment 
of the mechanical properties of the stems of winter rape variaties. A broad range of 
test methods, as well as a variety of plant growth conditions were applied, including 
provoked plant lodging. Measurements were taken at the particular phenological 
phases of the plants. Also, the studies took under consideration the determination of 
the structural parameters of rape stems, which, apart from being indispensable for the 
determination of the mechanical parameters, helped in the assessment of the 
differentiated stem structure. 

The results of the studies permitted, with the passage of time, to eliminate certain 
of the methods used for the determination of the strength characteristics of rape 
stems, and to indicate the choice of one value which proved to be easier to determine, 
also in the course of an experiment, and did not require calculations. The studies 
showed variability of static and dynamic tests in the case of stem shearing energy 
determinations. That conclusion, at the final stages of the experiments, permitted the 
application of the dynamic shearing energy in the assessment of the variability of the 
plant mechanical properties. Therefore, when the X-ray tests were applied for rape 
stem analysis, only the dynamic test was used for the strength characterisation of the 
stems. 

The studies permitted the formulation of the conclussion indicating the occurence 
of a minimum of the shearing energy corresponding to the stem unit cross-section 
located at the first branching. That in turn permitted, in further studies on rape stems, 
the limitation of measurements to the characteristic spot. 

The studies provided strength characteristics for stems of plants grown under 
extremely varied conditions, both as to the dosage of nitrogen fertilisation applied, 
provoking their lodging, and to the planned specific sowing density (number of plants 
per square meter). 

The results of the experiment involving a broad spectrum of investigative 
methods, which provided a number of 1nechanical parameters used in the testing of 
rape plant stems grown under varied agrotechnical conditions, showed the relation 
between the resistance of rape plants to lodging and the mechanical properties of their 
stems. 
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In recent years, basing on the results of this method for the study of the 
1nechanical properties of rape stems, a new n1ethod was developed for the 
determination of the mechanical properties of black currant shoots, using the static 
test [ 103], as well as new 1nethod for the study of the 1nechanical properties of the 
sten1s of pea varieties, detennined by 1neans of the static and dynamic tests [ 1 04]. 

The result of that last study is the detennination of significant intervarietal 
differences which also confinned the applicability of the 1nethods applied for the 
assessn1ent of the n1echanical properties of the objects under study. 

Keywords: rape stems, rigidity, n1aximun1 bending stress, maximun1 shearing 
strength,. shearing energy in static test, dynamic shearing energy, shearing energy 
corresponding to the sten1 unit cross-section, natural stem density, para1neter of 
~OD. 




