Czy rosliny s‘iarzejq sie?

(Pytanie spoﬁvodowane ogélnem obumieraniem topol piramidalnych.)

'

Nie jeden z czytelnikéw zdziwi sie, przeczytawszy powyzsze
pytanie. Wyda mu si¢ ono bezprzedmiotowem, wszak niezliczong
ilogé razow styszal o zestarzeniu sig jakiego$ drzewa, o przestaniu
czyli zestarzeniu si¢ lasu, a moze 1 sam nieraz uznat, Ze jakie$
drzewo trzeba usungé lub zastapié innem, bo ze staroéei miado
zmurszaly pien albo tracilo coraz wigeej galezi albo wreszeie
owoce tak zwyrodnialy, Ze stracily wszelka wartosé. Starzenie
sie drzew i krzewow jest zreszta tak powszechnie znane, Ze ni-
komu z praktykéw ani na myél nie przyjdzie jakad watpliwosc,
i wiekszo$¢ bedzie zdania, Ze nad powyZej wypisanem pytaniem
nie warto sie zastanawiaé. Pytanie to jednak nie jest obojgtne
dla uprawiajacych rodliny tem bardziej, Ze migdzy uczonymi obja-
wiajg si¢ zdania, Ze rodliny nie starzeja sig, a wige zabezpieczone
sa przed. logicznem tegoz nastepstwem, przed $miercig ze starodci.
I tak n. p. Hartig, profesor w Monachium, specyalnie zajmujacy
sig chorobami drzew i powaga w tym dziale botaniki, twierdzi -
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wyraznie, 2ze drzewa nie starzeja sie*). a jezeli gina na pozor
ze starodci, to zawsze jaki§ zewnetrzny szkodliwy wplyw jest
powodem chorowitego stanu, a ostatecznie $mierci tego osobnika.
Z dawniejszych autoréw zaprzecza takze mozliwosei zestarzenia
si¢ roslin uprawianych slawny botanik Dekandolle, a moZe jeszcze
wiecej znalazloby si¢ autoréw, podzielajacych to zdanie. Twier-
dzenia podobne chociaz sprzeczne ze zdaniem ogdétu, wydaja sie
zupelnie uzasadnione budowa 1 fizyologicznymi. warunkami zycia
komoérek i zbudowanych z nich roédlin, jak niemniej samem istunie-
niem $wiata roslinnego, ktéry teoretycznie rozwinal sie z jednej
lub wiecej pierwokomoérek, rozrodzonych nastepnie w nieskonczo-
no$é form roslinnych, ksztattujacych sie stosownie do zewnetrznych
(fizyeznych) warunkéw zycia (vosliny jedno- lub wielokomoérkowe,
wodne 1 ladowe, opatrzone zielenia listna 1 bez zieleni 1 t. p.).
Jezelibysmy uwzgledniali $wiat roslinny jako cato$é, bez
wzgledu na osobniki, natenczas istotnie komorka, bedgca funda-
mentem istoty roslinnej, mogaca nawet sama jedna tworzyé samo-
istne jestestwo, Zywiaca si¢ zwiazkami nieorganicznymi, odradzajac
si¢ ciagle, nie starzeje si¢ i zapewnia istnienie §wiata ro$linnego
tak dtugo, jak diugo na ziemi zycie roslinne w ogdle bedzie
mozliwe. Faktycznie tez od chwili, gdy Zycie organiczne obja-
~wilo si¢ na ziemi, odkrywamy we wszystkich okresach geolo-
gicznych mniej lub wiece] wyrazne $lady Zycia roslinnego, czasem
nawet ogromne poklady szczatkow roslinnych (wegle kopalne).
Rosliny, oczywiscie najpojedyriczsze ich formy, pewnie jednoko-
morkowe, poprzedzié nawet musialy powstanie zwierzat, nie mo-
gacych sig zywié zwigzkami nieorganicznymi, ale zZywiacych sig
bezposrednio lub posrednio rodlinami, przysposabiajacemi ich
zywnos$¢ ze  zwiazkéw nieorganicznych, przez przyswajanie bez-
wodnika weglowego, wody, zwigzkéw azotnych i zwiazkéw mine-
ralnych. Roélinnoé trwa -wige nieprzerwanie od najdawniejszych
czasdw 1 nie mamy zZadnych wskazowek, ktéreby naprowadzaty
na przypuszczenie, Ze energia zyciowa $wiata roslinnego jako ca-
todci jest obecnie stabsza jak dawniej. Grdzie rosliny majg warunki
Zycia zapewnione w calej petni, jak n. p w okolicach migdzy-
zwrotnikowych, posiadajacych dostatniag wilgoé¢ 1 bogata ziemig,
tam $wiatlo i ciepto dziata na roslinnosé tak pomysinie, Ze nie
ustepuje bujnosdcia rodlinnodei okresu weglowego (formacyi wegla

*) Dr. R. Hartig. Lelirbuch der Pflanzenkrankheiten. II. Aufl. 1889, str, 7.
. 12 -
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skalnego), przytaczanego zwykle chociaz niestusznie jako epoka,
w ktérej roslinno§é osiagneta najwyzszy stopien bujnodci. Ze. te-
razniejsza roslinno$é n. p. Szlaska lub Galicyi nie jest taka
bujng jak wtedy, gdy tam pow:tawaly poklady wegla czarnego
lub brunatnego, nie dowodzi weale ostabienia zZywotnodei $wiata
roélinnego, tylko uzasadnia twierdzenie, ze strefy klimatyczne
przesunely si¢ od biegunéw ku réwnikowi, przy ktérym wtedy
moze byda strefa tak gorgca, Ze roslinno$é ograniczona byla na
gatunki, odpowiadajaca gatunkom wodorostéw, Zyjacych teraz juz
tylko w wodach gorgeych zrédel, gdy n. p. w Grenlandyi, za-
sunigtej obecnie lodnikami. rosty rodliny podobne do wloskich lub
australskich.

Powtarzamy wige, Ze rodlinnoéé jako calosé trwa ciagle
1 jako calo$é nie starzeje sie, zmieniajac tylko postaé i stopien
rozwoju fizycznego pod wptywem stref, wysokodei nad morzem
1 klimatu. Nie stosuje sie to jednak do osobnikéw roslinnych,
a nawet do catych rodzin.

Badanie szezatkow rodlin z réznych epok geologicznych wy-
kazuje, Ze rodlinnoéé nie byla zawsze jednakowa; trwala jako
taka, ale ulegata co do postaci, a nawet organizacyi narzadéw
bardzo gleboko siegajacym zmianom. Gdyby mozna byto odtwo-
rzy¢ Zywa rolinnosé z czaséw formacyi weglowej, przedstawitaby
si¢ nam zupelnje od naszej odmienna, najbardziej za§ w oczy
wpadajacg réznicg bylby absolutny brak u tamtoczesnych roslin
narzadow, ktére nazywamy zupelnymi kwiatami. Zarosty lub
lasy przypominalyby moze niektére okolice miedzyzwrotnikowe,
ale nie znachodzilibyémy owych pysznych, réznobarwnych lub’
pachngcych kwiatéw, rozweselajacych obecnie zarosty utworzone
nawet przewainie z paproci drzewnych i zielnych na jakiej$ po-
linezyjskiej wyspie, roslinnoé¢é bowiem tamtoczesna’ tworzyly ro-
Sliny tylko skrytoplciowe, powinowate. z naszymi skrzypami,
widtakami albo tez paprocie. Wchodzac w jeszeze bardziej szcze-
gétowe badania flory réZnych okreséw geologicznych, spostrze-
gamy dalej, Ze nowe formy zwolna powstawaly, inne zwolna
anikady. I tak Sigillarie i Lepidodendrony formacyi weglowej nie
pojawiaja sie juz w nastepnych formacyach, gdy skrzypy wtedy -
olbrzymio rozwinigte, w pézniejszych formacyach brobnieja i cho-
ciaz dotrwaly do naszych czaséw, sa juz tylko karlami wobec
swych prostoplastéw. Po okresie weglowym powstale sagowce sa
- Jeszcze teraz licznie rozrodzone, ale niektére rodzaje wyginely,

|
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iune okazuja znamiona zbliZajacego sie zanikania, bo miedzy sta-
rymi i bardzo starymi osobnikami tylko bardzo rzadko znachodzi
si¢ mtoda roslina. Jeszcze bliZej zanikniecia ostatecznego sa nie-
ktére gatunki z rodziny szyszkowych (Coniferae jak n. p. kali-
fornijskie Wellingtonie, florydanskie Taxodia, a szczegélnie dzi-

waczna, prawdziwie .archaiczna, do rodziny cisowatychb zbliZona
- Welwitschia  mirabilis, zamieszkujaca wecale nierozlegta okolice
Afryki potudniowej.

Roslin, ktéreby za czaséw historycznych wyginely doszcze-
tnie, nie moge wprawdzie przytoczyé, ale przyktady niewatpliwe
wyginiecia w naszych juz czasach mamy ze $wiata zwierzecego,
podlegajacego tym samym prawom ogélnym, jak $wiat roslinny.
I tak w r. 1666 przywiézt Carré z wyspy Bourbon dla Lu-
dwika XIV. dwa okazy ptaka Didus solitarius, juz wtedy bardzo
tam rzadkiego; w r. 1830 poszukujacy tego ptaka Dujardin
znalazt wprawdzie jego kodci, ale juz ptaka nie ma, zaginat na
zawsze. Wymierajacych zwierzat znamy wiecej i do takich nalezy
n. p. nowozelandski kiwi (dpteryx australis) lub nasz biatowiezki
zubr, pomimo staran najwigkszych niewatpliwie zanikajacy.

Z tego widzimy, Ze cale gatunki, a nawet cale rodziny
organizmow powstaja 1 znikaja z powierzchni ziemi pomimo, Ze
ogolne warunki bytu nie ulegly zmianie, istnienie ich bowiem
Jest czasowo ograniczone. Gdy zhlizaja sie do kresu, okazuja
sfabsza energie zyciowa, odradzajg si¢ coraz rzadziej, czedciej
ulegaja pasozytom, w ogéle miwige starzeja sie i w koncu gina.
JeZeli spoleczeristwa organizméw gina ze starodci, to tembardziej
starzed si¢ mmszg 1 ginad pojedyricze osobniki chociazby tak fun-
damentalnie, na pozér niespozycie zaloZone, jak roiliny.

Zie poszcezegdlne osobniki rodlin Zyé moga nadzwyczaj diugo,
nie ulega watpliwodci, ale i to jest pewne, ze pomimo bardzo
uczonych dowodéw, ze tak byé nie powinno, starzeja sie nareszcie
1 ging po prostu ze starodci, chociaz ogélne warunki ich zycia
weale si¢ nie zmienily. Twierdzenie, Ze osobniki ging tylko wtedy,
Jezeli na mie niszezaco dziala jaki§ czynnik zewnetrzny, jest po
Prostu bezpodstawne, jezeli przyjmiemy jako cechg starzenia sie
odpornosei wobec tych wlagnie niszezacych czynnikéw, jakimi
Sa wptywy klimatyczne, a przedewszystkiem pasoZytujace rosliny
- (grzybki) i zwierzeta (owady). Stosuje si¢ to do wszystkich roslin
- Tosngeych w dzikim stanie i w najnaturalniejszych warunkach,
% tem jednak zastrzeZeniem, ze jezeli rodzina wzglednie rodzaj lub

%
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gatunek, do ktérego osobnik nalezy, jeszcze nie dobiegaja do
kresu swego istnienia, jeszcze si¢ nie zestarzaly, osobnik odradzaé
si¢ moze przez nasienie i potomstwo jego rozpoczyna z dawna
energia zycie.

To samo stosuje sie do uprawianych i przez nasienie roz-
mnazanych gatuvkow i ich odmian bez wzgledu, czy powstaly
przypadkowo czy sztucznie (przez krzyZowanie), jezeli tylko sa
tak ustalone, Ze si¢ z nasienia odradzaja bez zmiany cech im
wladciwych. Odradzaé si¢ moga tysiace lat i potomstwa ich nie
starzejg sig, ale moga wyradzaé¢ sie. co jest zupelnie czem innem,
jak starzeniem sig. Wszystkie odmiany uprawianych roslin po-
wstaly w pewnych okredlonych warunkach; jezeli te warunki
sl¢ zmienig, natenczas z nasienia odradzajaca si¢ odmiana predzej
czy poOzniej musi sig zmieni¢ czyli wyrodzié. Swieze, jeszcze nie
ustalone, a szezegdlnie sztucznie z krzyZowania powstate odmiany
ulegaja najlatwiej wyrodzeniu si¢, bo moze to nastapié nawet
w miejscu rodzinuem, jezeli dobér nasienia bedzie niedbaly albo
zaniechany. _

Gatunki i ustalone odmiany odradzad si¢ wige moga nad-
zwycza] dlugo, ale te ostatnie moga sie wyradzaé i czego przy-
ktad mamy n. p. na pszenicy. Pszenica zwykla (Triticum vulgare)
jest zdaje si¢ ustalong gruboziarnista odmiang pierwotnej psze-
nicy, ktéra w dzikim stanie moze jui zaginela; siang bywa od
niepamigtnych czaséw i jeszcze nie okazuje znamion starzenia sie,
ale odmiany jej powstajace miejscowo wyradzaja si¢ dosy¢ tatwo,
jak n. p. nasza Sandomirka, jezeli w odmiennej okolicy bywaja
uprawiane. Jeszeze tatwiej wyradzaja si¢ odmiany zyta, réznych
jarzyn, kwiatow i t p., chociaz sa trwale tam, gdzie powstaly
lub gdzie starannie dobieraja ich nasienie.

Trwalodé z nasienia odradzajacych sie gatunkéw 1 ich od-
mian nie zabezpiecza jednak osobnikéw przed starzeniem sic.
U rodlin jedno- lub dwuletnich cechy starzenia si¢ odpadaja, bo
krotki okres ich zycia kofiezy siec wydaniem nasienia, ale bardzo
wybitnie objawiaja si¢ u roélin zielnych, zwanych trwalemi. Ro-
Sliny takie kwitng kilka, kilkanascie lub nawet kilkadziesiat
razy, wydajac w tym czasie nasienie, ale same starzeja siei w pe-
wnym czasie zaczynaja powolnie marnieé albo nagle gina, pomimo,
ze byly najstaranniej pielegnowane i hodowane; nawet odrosla
ich, odjete w okresie stabnacej energii zyciowej, chociaz sig¢ przyj-
muja, daja stabsze, dtugo nie trwajace osobniki, chociaz moga
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o dluzszy szereg lat przezyé rodling. z ktorej odjete zostaly. Naj-
wybitniej okazuje sig starzenie u takich trwakych rodlin, ktore
nie wypuszezaja dduzszych, zaraz korzenie wypuszezajacych od-
rostkow, ale tworza zwigzte, prawie nie rozgalezione korzeniaki
albo cebule trudno dajace odrostki.

Bardzo pouczajace przyklady nastrecza nam hodowla kwia-
tow. Cheac mieé piekne okazy gdul perskich (Cyclamen persicum),
trzeba je mnozy¢ z nasienia, bulwa bowiem najwiecej w 4 do 5 la-
tach juz si¢ starzeje, daje coraz to sltabsze liscie i coraz mniej
kwiatéw, poczem rychto ginie. Odmiany najpiekniejsze, jako pro-
dukt natezonej hodowli, starzeja sie najpredzej. To ostatnie sto-
suje si¢ do pysznej lilii pozlocistej (Lilium auratum), ktéra w Ja-
ponii jest od niepamietnych czaséw przedmiotem starannej hodowli
ogrodowej. Cebula tej lilii rzadko zyje 6—7 lat, do nas impor-
towane ging zwykle w 3—4, lat nie wydawszy nawet odrostkéw
i dlatego tez lilie pozlociste mnoza w Japonii tylko przez zasie-
wanie nasion. Sam zrobilem zreszta do$wiadczenie z piekna cebu-
lowg rosling Veltheimia wviridiflora. Okolo r. 1870 wychowalem
z nasienia liczne cebulki, ktére dopiero moze w 4. roku zaczely,
1 to niektére, kwitnaé; okolo r. 1830 miatem ze 20 sztuk dosko-
nale kwitnacych, z ktorych kilka dalo nawet odro$la. Od kilku
lat zaczely mi jednak chorowaé i obecnie mam juztylko 6 sztuk,
z tych dwie chorych. Widocznie zestarzaly sie i trzeba znowu
zasiewaé nowe pokolenie, stare cebule bowiem dawno wyginety
ze starodei 1 pozostawily odrostki, ktére odziedziczyly zgrzybiatosé.

Najznajomszym jednak przyktadem starzenia sie nie gatunku
ale odmian podezas uprawy, i to z nasienia nawet powstatych,
mamy na kartoflach, ktére mnozymy nie przez nasienie, ale przez
bulwy, bedace migsisto zgrubiaymi podziemnymi krétkopedami,
w skutek czego kazda posadzona kartofla jest czeScig przeszlo-
roczne), ta byla czeScig przedprzeszlorocznej i t. d., czyli, ze
wszystkie pokolenia sg bezposrednia kontynuacya roénienia pier-
wotnie z nasienia powstalej rogliny, przerywana tylko okresami
zimowymi., Kazde pokolenie musi wiee tworzy¢ coraz starsze ro-
sliny, chociaz one co roku zyja odrebnem Zyciem. W konsekwen-
eyl musza sie starzeé, a wiee okazywaé cechy starosci, jak n. p.
stabe opieranie sie¢ chorobom i pasozytom pomimo, Ze nasienie
z nich zebrane moze jeszcze dawaé zdrowe pokolenia. U kartofel
whadnie to spostrzegamy.

Poczagtkowo kartofle nie ulegaty chorobom, rodzily regularnie
obficie 1 to nawet przyczynilo si¢ do szybkiego rozpowszechnienia



miedzy rolnikami kilka znanych wtedy odmian. Ale to nie dtugo
trwato, bo niebawem zaczely si¢ jawié choroby, a miedzy temi jako
najzgubniejsza ,zgnilizna“, spowodowana gléwnie pasozytnym
grzybkiem, Phytophthora infestans. Chorobom i grzybkowi ulegaty
jednak uie wszystkie od razu odmiany, a niektére byly nawet
jaki$ czas prawie nietknigte. To spowodowalo, e z tych wytrzy-
malszych odmian zaczeto przez nasienie wychowywaé nowe od-
miany, przyczem spostrzeZono. ze znowu niektére chorobie lepiej
opieraly sie. Po pewnym czasie spostrzezono jednak, ze ta odpor-
no§¢ jest tylko czasowa, zaczem poszlo, ze obecnie coraz czedcic]
wychowuja nowe odmiany a porzucaja dawniejsze, o ktorych
mowig ze si¢c wyrodzity, gdy one w rzeczywistodci tylko zesta-
rzaly sie. Starzenie si¢ odmian kartofel nastepuje stosunkowo
rychfo. Kazden starszy gospodarz przyzna, ze w jego mlododci
byty jakies bardzo dobre gatunki (t. j. odmiany) kartofel, ktérych
juz weale nie ma; mlodsi przypomng sobie, jakie byly poczatkowo
Early rose (zwane pospolicie amerykanami), a jakie sa obecnie,
po niewielu za$ latach najlepsze i najodporniejsze gatunki teras
z nasienia wychowane, ustapiag nowym, inaczej tez byé nie moze,
bo odmiana kazda pochodzi z jednego osobnika i chociaZ najliczniej
rozrodzona jest jego bezposrednim dalszym ciagiem, a nie odéwie-
zonem przez nasienie pokoleniem.

Zupetnie analogiczne z jednociagltodcia zycia osobnika kartoflo-
wego, rozmnazanego przez bulwy, jest rozmnazanie drzew i krzewow
przez odktady 1 sztubry, jak w jeduym bowiem tak w drugim
wypadku gatgzka odkladziona (ablegrowana) albo zasztubrowana
nie jest nowym, przez zejécie z nasienia odmlodnionym osobnikiem,
ale tylko przez zakorzenienie i oddzielenie od macierzystej rodliny
usamodzielniona czescia rosliny, ktéra przed 10, 50 lub wiece]
latami z nasienia powstala. Jak wiec ta maeiexiysta roslina musi
zestarze¢ 1 wreszcie zginaé, tak samo i czedei jej organizmu, usa-
modzielnione gatyzki, bedace dalszym ciagiem jej rodnienia i zycia,
muszy sie starzed, chociaz starzenie to o wiele poZniej zacznie
si¢ objawiad, poniewaz usamodzielnienie kolejne i nowe systemy
korzeniowe odéwiczaja niejako nowe osobniki, nie mogac ich jednak
po za pewien okres czasu uchronié od zgrzybiakosei.

Otz jestem tego zdania, ze choroba wloskich czyli pirami-
dalnych topol i ich wymieranie jest nastepstwem starodci, objawem
zgrzybiatodei, bo topole wloskie w Niemczech i u nas sa zesta-
rzatemi pokoleniami sztubrowemi z pewnodcia bardzo niewielu
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osobnikow. To samo stosuje sie¢ do topol wiloskich w Danii i na
potudniowej konezynie Skandynawii. Podobne obumieranie spo-
strzezono gdzieniegdzie takze na niektorych, najdawniej z Ameryki
pétnocnej do Europy sprowadzonych i sztubrami rozmnazanych
topolach. Najpowszechniej (z wyjatkiem moze Badenii, Wiirtem-
bergil i czesei Bawaryi) dotkniete sg topole wiloskie, 1 to tak
nagle przed dwudziestu kilku latami, 2e zjawisko to musiato
uderzy¢ i spowodowaé do badania powodu azeby moze wynalezé
sposob zapobiegania szerzeniu sie choroby drzewa bardzo rozpo-
wszechnionego 1 z wielu wzgledow uzytecznego

Ogdlne objawy choroby topél (przedewszystkiem topél wio-
skich) polegaja na tem, Ze poczatkowo pojedyricze gakezie, potem
cate korony wyksztateaja coraz to mniej obfite, zéltawo zielone
lidcie, miedzy ktérymi przez cale lato widzie¢ mozna mndstwo
zupelnie zZotktych, kolejno odpadajacych; jesienny ogélny opad
lidci jest zawsze uderzajaco wezesny na konarach lub na tych
w chorobliwym stanie bedacych drzewach. Taki chorobliwy stan
ciagnaé sie¢ moze bardzo diugo, latami, czesto jednak na dalsze
objawy ddugo czekaé nie potrzeba. Pojedyncze galezie, najezeiciej
w szczycle drzewa, zaczynaja od koncéw obumieraé, niekiedy po-
jedynceze boczne konary ginag — zdarza sie jednak, ze takie
stabe drzewa, straciwszy lidcie w jesieni, wiecce] sie nie zaziele-
niaja, chociaz przedtem jeszeze ani jednego konara nie utracity
przez obumarcie. Widzie¢ mozna takze i1 taki wypadek, Ze pod-
czas pednej wegetacyl na pojedynczych galteziach nagle wszystkie
lidcie wiedng i bez odpadania przysychaja, galez za$ obumiera
bezpowrotnie. Dwa ostatnie objawy zdarzaja si¢ zwykle u mlo-
dych topolek (nawet niedawno z sadzonek wychowanych), ktére
potem wkrotce catkowicie obumieraja, gdy stare kilkudziesiecio-
letnie topole najezedciej bardzo dtugo zyja, tracac stopniowo coraz
to wiecej galtezi; znam takie stopniowo obumierajace a jeszcze
zawsze zywe drzewa od pewnie 18 lat. Na objawienie si¢ choroby
i na szybkoié jej przebiegu nie ma regud, i wiek drzewa nic tu
nie znaczy, topolki bowiem od 2 lub 3 lat ze sztubréw wycho*
wane bywaja zaréwno choroba nawiedzane jak 1 kilkudziesigcio-
letnie drzewa.

Badajac gatezie lub pnie obumartych topdl, znachodzimy zwykle
korg zabolata, podgnita, a na mlodych gakteziach lub pniach je-
“szeze gladka kora pokrytych, jakotez na latoroslach, widaé¢ gu-
zowate, czesto popegkane nieréwnodci. Ponizej takich zabolatych
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miejsc jest drewno zwykle biale i kora soczysta, gdy drewno pod
zabolata kora i powyze] (w obumartej czedci) bardzo czesto jest
plamiste, kora za$ na calej dtugoSci gatezi ponad zbolatem miej-
scem jest przywiedta, miejscami brunatnawa, jakby przypalona.

Obszerne, nieregularnie w drewnie pnia rozchodzace ganki,
wypetnione czasem kruchemi trocinami lub pomiotem, niekiedy
Jakby gnojowka, nie maja nic wspolnego z wlasnic omawiang cho-
roba, wyzlobione bowiem zostaly moze w zdrowem jeszcze drewnie
przez jaka$ gasienice drewnem Zyjaca; najobszeruiejsze ganki
pochodza od trociniarki czerwicy (Cossus ligniperda), ktérej ogromna
czerwonawa gasienica wlasnie w topolach, jako drzewach o miekkiem
drewnie, bardzo chetnie przebywa.

Poniewaz powyZsze objawy spostrzeZono od razu w réznych
stronach okolto r. 1872, a wiec po zimie z r. 1870 na 1871, bardzo
cigzkiej w catej Europie; poniewaz dale] po zimie z r. 1879 na
1880 moze jeszcze dotkliwszej, spostrzeZono gromadne obumieranie
topol nietylko wioskich, ale i wielu innych, wywnioskowano, zZe
to obsychanie i obumieranie spowodowane bylo przez przemro-
Zenle, objawiaj@ce si¢ zwolna stopniowem obumieraniem korezyn,
a konezace si¢ Smiercia catego drzewa.

Wzmiankowane zimy, szczegélnie druga, byty istotnie fatalne
dla catej $rodkowej Europy. Uszkodzily niejedno drzewo dzikie,
zabity za$ mnéstwo drzew owocowych i ozdobowych. I topole,
szczegblnie pochodzace z cieplych klimatéw, mogly ucierpieé i nie
watpliwie w wielu razach ucierpialy przez mrozy, ale szkody
migdzy niemi, jeZeli si¢ jakie zdarzyly, nie byly tak ogdlne jak
n. p. u drzew owocowych. Nie wszystkie tez gatunki topol i nie
wszedzie zaréwno ucierpiaty od mrozow. U topdl pdinocno-ame-
rykanskich wyjatkowo tylko obserwowano po rzeczonych zimach
szkody, objawiajace si¢ zaraz na wiosng na drzewach, w poprze-
dnim roku zupetnie zdrowych, czegéciej za$ u topél europejskicl,
mianowicie u tych gatunkdow, ktore sa gtéwnie rozsiedlone w cie-
plejszych okolicach, a nawet wladciwie sa wschodniego pocho-
dzenia, jak n. p. topola srebrna, a przedewszystkiem topola tak
zwana wloska czyli piramidalna. Jest to rzeczywidcie skonstato-
wane, Ze zachorzenia w ciagu ostatniego dziesiatka lat byty spora-
dyczne co do okolic, po bliZszem za$ rozpatrzenin znaleziono, 7e
we wielu okolicach, chociaz zachorzenia topél byty bardzo liczne,
nie zawsze jeduak daly si¢ odnie$é do zmrozZenia, bo dana okolica
wyjatkowo byta mniej ciezkimi mrozami nawiedzona jak inna,
gdzie wskutek cigzkich mrozéw i ostrych wiatréw prawie wszy-
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stkie jablonie ucierpialy, mnéstwo grusz doszezetnie wymarzio,
a topole pozostawaly wilasnie zdrowe i to nawet topole wioskie.
Zdarzenia takiego rodzaju obserwowano nietylko u nas, ale takze
w Pkolicach nadrenskich i w Danii. Niemniej na uwage zasluguje,
ze we wielu miejscach po cigzkiej zimie 1370/71 topole na wiosng
nie zdradzaly jakiegokolwiek porazenia, rosty zdrowo i dopiero
w parg lat zaczely chorowaé i nawet poginely, jak n. p. tuz przed
zima r. 1879/80, a wiec w 5 do 8 lat po poprzedniej zimie

Wszystko to przemawia niemal decydujaco przeciwko przy-
puszezeniu, Ze choroba topél i wymieranie ich tak czgste w osta-
tuich dziesiatkach lat spowodowane jest przemarznigciem, co weale
nie wyklucza, e pojedyneze osobniki moga by¢ mrozami nadwe-
rezone 1 moga nawet ginaé.

Po rozpowszechnieniu sig zdania, Ze ogélny chorobliwy stan
top6l wloskich nie moze byé spowodowany zmrozeniem, zaczgto
szukaé za innymi powodami.

Profesor Landois z Miinster (w Westfalii) wystapid
w roku 1881 z twierdzeniem, Ze topole wloskie maruieja z tego
samego, dotad niewyjasnionego powodu, co zwierzgta, przymuszane
sztucznie (zwierzeta domowe) lub naturalnym zbiegiem okolicznosel
(2ubr) do rozplodu w kole najblizszego rodzenstwa. Pokolenia,
w coraz blizszem powinowactwie zrodzone, tracg energi¢ zyciowa,
staja si¢ delikatne, chorowite, nie dajg licznego potomstwa 1 osta-
tecznie wymierajg. Otoz podtug p. Landois i u topél ma by¢ teu
sam wypadek. Twierdzenie to jednak jest wlasnie wobec topol
wprost bezpodstawne. Topole sa najprzod drzewami rozdzielnoptcio-
wemi, i trzebaby jakiegod nadzwyczajnego zbiegu okolicznosel,
a nawet powiedzmy, niemozliwego, azeby zaplodnienie odbywado
si¢ przez diugi szereg pokoled (bo kilka pokolen nie wystarczy)
tylko miedzy osobnikami pochodzacymi w prostej linii od jednego
osobnika, czyli, Zeby zapladniajacymi si¢ w kazdem pokoleniu
byli tylko brat i siostra. . Gdyby zreszta taka nadzwyczajnosé
byla nawet mozliwa, to jeszeze dla topél wloskich w drodkowe;
Furopie, Danii i u nas rozpowszechnionych, bytaby bez znaczenia,
bo najprzéd wszystkie uprawiane topole sa tylko meskiego ro-
dzaju (wyjatkowo tylko moze wytwarzajace na meskim osobniku
w baziach pytkowych kwiaty zawiazkowe™), a co najwazniejsze,

*) Jest to mozliwe, topole naleza bowiem do jednej rodziny 'z wierzbami,
u ktérych wystepowanie kwiatéw Zawiqzkowych na osobnikach meskich, wydajacych
s reguly tylko bazie kwiatkéw pytkowych, nie jest nadzwyczajnem zjawiskiem
i sam je nawet widziatem na okazie iwy meskiej i na wierzbie purpurowe;j.
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ze topdl whoskich nikt przeciez nie mnozy przez zasiewanie na-
sion, ale przez sadzenie latorosli lub gatezi, rozmnazane wiec by-
waja bezpliiowo. Przypuszezenie p- Landois odpada wiec i roz-
patrzmy si¢ w innych jeszeze przypuszezeniach, ktére moze okaza
sie wiecej uzasadnionemi.

~ Chorobliwy stan, w koticu obumierania topol przypisywano tez
pasozytnym grzybkom, mianowicie Dutiezyk Rostrup obwinit
grzybka Dothiora sphaeroides, Fy., gdy jeszeze w roku 1892 Fran-
cuzi Prilleux i Vuillemin utrzymywali, Ze inny grzybek
Didymosphaeria populina, Vuil., pasozytujac na topolach, jest po-
wodem ogélnego ich chorowania i obumierania. Sadze jednak, Ze
oba te grzybki nic sa powodem ehoroby topdl wloskich, obserwo-
wano je bowiem tylko na obumarkych eczedciach topél, a ekspe-
rymentalnego dowodu nie ma, zeby zmieniady nature swa roztocza
na pasozytniczg, chociaz to sig miedzy grzybkami zdarza. I tak
Nectria cinnabarina, grzybek bardzo pospolity na obumartych ga-
Yazkach i gladszej korze drzew i krzewow, zyje jako roztocz
. (saprophyt), jezeli si¢ jednak zagniezdzi na uszkodzonej i obumarte;
mtodej korze klonéw i jaworéw, natenczas przybiera cz¢sto nature
pasoZyta (parasit) i rozrastajgc si¢ w mlodej korze i bielu, staé
si¢ moZze powodem obumierania catych gakezi, co eksperymentalnie
dowiedziono, a czego u grzybkéw topoli nie dowiedziono. Do tego
jeszeze nadmienie, Ze pierwszy z tych grzybkéw znany byt tylko
Jako Zyjacy na gnijacych galeziach osik w lasach gorskich, dru-
glego za$ moze weale nie ma w Niemezech (i u nas), bo o nim
weale nie wspomina Winter w swem wielkiem dziele o grzyb-
kach (Die Pilze Deutschlands, Oesterreichs und der Schweiz).
Gdyby ktéry z tych dotad za roztocze uwazanych grzybkéw wy-
stapit jako pasozyt zabdjezy na wioskiej topoli, gdy nim nie jest
na zwykdej osice, to popieraloby nawet moje przypuszczenie, ze
topola wloska (u nas! rozmnazana przez sztubry) zestarzala sie
i jest tak sklonng do zachorzenia, do rozktadu, ze zwykly roztocz
zmienia si¢ na niej w pasozyta.

Przypuszczajac zreszta, Ze osiedlanie sie i zabojezy wplyw
pasozytnych grzybkow jest nastepstwem dopiero przemarzania, to
1 tak I;rzypisuje, mo7nos¢ zmroZenia zestarzeniu sie, tkliwodé bo-
wiem na mrozy topél wloskich, ktére u nas przebyly bez ude-
rzajacych szkéd setki lat, podezas ktérych z pewnodcig zdarzaly
si¢ réwnie ostre mrozy, a objawiajaca si¢ tak wyraznie w na-
szych czasach, jest réwniez oznakg zgrzybialoéei gatunku, gdy?z
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w tym okresie Zyciowym tak zwierzeta jak rosliny sa drazliwsze
na wszelkie wptywy szkodliwe, a wiec i na mrozy.

Przychodze wiec do konkluzyi ze chorobliwy stan i obumie-
ranie topdl, bez wzgledu na koncowy niszezacy wplyw, spowodo-
wane jest zasadniczo i w pilerwszym rzedzie zestarzeniem sie
ogolnem orgaunizmu zyjacych obecnie u nas i w Srodkowej Europie
topdl. Pozostaje mi tylko przedstawienie, na czem opieram to
przy puszezenie.

- Topole piramidalne czyli wiloskie nie sa ani w $rodkowe;j
Europie ani u nas rodzinnemi, ale wprowadzone zostaty z Wtloch
za bardzo dawnych ezaséw, mianowicie jeszcze wtedy, gdy pa-
nowanie rzymskie ustalio si¢ w $rodkowej Europie po Pannonie
1 gdy poczatkowe obozy obronne legionéw przemienily sie¢ w ludne
miasta. Juz osadnicy, a tembardziej z Wioch pochodzacy obywa-
tele nowych miast wprowadzali jarzyny, zaktadali winnice i ogrody,
przyczem koniecznie wiele nowych roslin, ziét, krzewéw i drzew
przesiedlono z Italili, a miedzy temi i nadzwyczaj fatwa do roz-
mnazania 1 szybko rosngca topole, ktdéra oczywidcie nie rozmna-
zano z nasienia, ale przez galazki sprowadzane, moze nawet z je-
dnego drzewa wziete, za czem przemawialaby okolicznod¢, ze
wszystkie w Europie srodkowej 1 u nas zyjace topole sa drze-
wami pylkowemi czyli meskiego rodzaju. Drzewa meskiego ro-
dzaju nie wydaja nasienia, z koniecznos$ci wige rozmnazano topole
ze sztubrow.

- Kiedy do nas topola wloska zostata wprowadzona, niema
wladciwie Zadnych wskazéwek, jest jedynie tradycya, ze za kroé-
lowej Bony ze stylem wloskim ogrodowym wprowadzong zostata
takze topola, ktora ztad powszechnie nazywano i dotad nazywaja
topolag wloska. Gdy jednak nasze topole réwnie jak niemieckie
sg tylko meskimi osobnikami, przeto moznaby takZe przypuscié, ze
jeszeze przed krélowa Bong dostaé si¢ do nas mogly n. p. z okolic
- ‘Wiednia, gdzie rzymianie mieli staly obéz, a niédaleko wielka
miejska osade (Carnuntum).

Z kad kolwiek 1 jakg droga topole piramidalne do $rodkowe;j
Europy i do nas przyszly, moze byé zreszta obojetne, ale to
pewne, Ze chociaz moze gdzies puypadkowo powstad jaki osobnik
z nasxema to ogét topél rozmnazano przez sztubry (galazki).,
PowyzeJ wykazalem, Ze sztubry sa usamodzielnionemi czedciami

osobnika macierzystego, bezposrednio dalszym, jego ciagiem, bez
odradzajacej przerwy stanu zalaZka i nasienia, i jakie doswiad-
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czenia zrobiono co do trwania wieln, w ten sposob rozmna-
zanych roslin, mianowicie, Ze po dluzszym Iub krétszym czasie
robig si¢ stabsze, niklejsze i w koncu niszezeja. Jezeli wige to-
pole nie odradzano nasieniem, ale rozmnazano galgzkami, bedg-
cemi coraz to dalszem bezposredniem pokoleniem jeduego lub nie
wielu osobnikéw, przeto jest bardzo naturalnem, ze te pokolenia,
poczatkowo zdrowe i silne, z czasem’ musialy zwatleé i w koneu
sta¢ sie chorowitemi tem wyraZniej, im dalej odchodzity od -pra-
szezura. Do takiego stanu doszty juz nasze, ze sztubréw rozmna-
zane topole, a Ze nie wszystkie sa zaréwno zgrzybiate, pochodzi
tylko ztad, Ze nie wszystkie linie pokolehr opatrzone sa jedna-
kowa zZywotnoscia. Gdy jedna linia zgrzybiala wymiera, to druga,
zywotniejsza, przezyé ja moze o diugi szereg lat. Kto tylko robit
sztubry, musial zauwazy¢, ze sztubry, z najzdrowszego nawet
drzewa cigte, nie wszystkie bedg réwnie silne, jeZeli nie bylo
przeprowadzone staranue sortowanie; jedne beda bardzo silne
(z konezyn gakezi), drugie stabsze (z koniczyn bocznych rozga-
fezien), trzecie moga mieé jakies uszkodzenia lub sa po prostu
niezdrowo wyksztalcone. Nie ulega watpliwodei, Ze takie nieréwne;j
jakodei sztubry nie wszystkie jednakowo szybko si¢ przyjma i nie
wszystkie dadza tez jednakiej energii Zyciowe] osobniki. Gdy
pierwsze szybko przyjete dadza bujnie rosnace. w niczem drzewu
macierzystemu nie ustepujace osobniki, to drugie dadza osobniki
stabsze, a trzecie najslabsze; pokolenia dalsze, znowu sztubro-
waniem otrzymane, beda tworzyly réwniez trzy kategorye osob-
nikéw co do energii zyciowej i gdy pierwsze 2yé beda kilka-
dziesigt pokolen, drugie juz o wiele wezednie] zaczng wymierad,
gdy trzecie moze i kilkunastu pokolen wytworzyé nie beda w stanie.
Jezeli do tego uwzglednimy, Ze w ciagu wiekéw mogly powstad
przypadkowo osobniki topdl z nasienia, ktére dalej byly mnozone
sztubrami i daty pokolenia mlodsze, mieszajace si¢ ze starszemi
réZznych kategoryi, pojmiemy z Yatwodcia, dlaczego na niewielkim
czasem obszarze miejscami topole sg wszystkie zdrowe albo wszy-
stkie chore i obumierajace, albo nawet, Ze zdrowe i chore wyste
puja obok siebie. '

Przyjmujac za pewnik, ze chorowitodd i obumieranic topél
wloskich ezyli piramidalnych jest wynikiem zestarzenia sie, zgrzy-
biakodci gatunku, stale sztubrami (gatazkami) rozmnazanego, na-
suwa si¢ nam sposéb, pozbywania sig pokolen zgrzybialych, a tym
sposobem jest wyszukiwanie. osobnikéw z nasienia powstalych
1 rozmnazanie ich przez sztubrowanie.
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Gdy jednak z nasienia powstale osobniki topdl piramidalnych
sa rzadkie, przeto moznaby si¢ do pewnego stopnia ustrzedz przed
zawodami przy wychowywaniu miodych topél, jezeli do rozmna-
Zania braé bedziemy latorosle z osobnikéw starszych, ale zupelnie
jeszcze zdrowych, jakich u nas moZna jeszeze miejscami znalez(;
najodpowiedniejsze do tego celu bytyby topole majace nie wiecej
jak 40, a nie mniej jak 30 lat, w tym bowiem wieku juz na
drzewie widaé wyraZnie, jezeli jest skfonne do chorowania. Na
sztubry braé najsilniejsze latorosle, grubsze gatazki zakoiczajace,
unikajac bocznych, chociaz dugich, ale cienkich. ILatoro$le sta-
rannie dobrane ucina si¢ ostrym nozem u dolnego korica poprze-
cznie 1 sadzi w dobrze wyrobiona grzede, zapuszezajac dolny koniec
w ziemie nie glebiej, jak na 15 do 20 em, azeby koniec zostal
zalany obrostem i powstate korzenie byly silne, przy glebszem
bowiem sadzeniu koniec czasem pozostaje niezalany, chociaz sie
powyze] potworza korzonki 1 zaczyna podZniej psuc si¢, zaczem
moze p6j$¢ murszenie wnetrza pnia, co na zdrowie osobnika nie
oddzialywa korzystnie 1 przyspiesza jego starzenie sie.

W. Tyniecks:.



