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STANISLAW ZALESKI

BADANIA NAD PRZYDATNOSCIA LASECZKI ZGORZELI GAZOWEJ
PRZY OCENIE SANITARNEJ SOLANEK SLEDZIOWYCH

Z Zakladu Badania Zywnoéci i PU Panstwowego Zakladu Higieny w Warszawie
i Zakladu Badania Srodkéw Spozywezych Zwierzecego Pochodzenia Wydziatu
Weterynaryjnego Wyzszej Szkoly Rolniczej we Wroclawiu

W pracy swej autor ustalil, 2e laseczka zgorzeli gazowej
w postaci zarodnika jest dobrym wskaZnikiem sanitarnym
przy ocenie solanek $ledziowych.

Ocena stanu sanitarnego solanek z punktu widzenia bakteriologicz-
nego nie jest sprawg prosta, tym bardziej, ze istniejagce na ten temat
dostepne nam piS$miennictwo jest bardzo ubogie. Badacze, ktérzy zaj-
mowali sie tym problemem dawniej, zwracali uwage przede wszystkim
na jakosciowy skilad flory saprofitycznej. Wychodzili oni z zalozenia,
ze w solance znajduje sie dwojaka flora:

a) posiadajgca zdolno$¢ do rozwoju w Srodowisku o wysokim steze-
niu chlorku sodowego (flora halofilna),

b) ginaca lub tylko nie rozmnazajaca sie w Srodowisku o wysokim
stezeniu chlorku sodowego.

Roéwnoczesnie byli zdania, ze flora halofilna jest pozyteczna, nato-
miast bakterie niezdolne do rozwoju w srodowisku o wysokim stezeniu
NaCl sa szkodliwe dla produktu solnego. Wyjatek sposrod bakterii halo-
filnych miat stanowi¢ Micrococcus roseus, powodujacy czerwienienie
solonej ryby. Ze wzgledu jednak na jego regionalne wystepowanie w soli
uzywanej do solenia ryb, zagadnienie to nie przedstawialo problemu
ogélnoswiatowego, a ograniczalo sie w gléwnej mierze do Stanéw Zjed-
noczonych A.P. (1, 2, 3) i ZSRR (4, 5, 6, 7).

Takie zalozenia skierowaly mys$l uczonych gtéwnie w kierunku badan
ilosciowych flory obecnej w solankach z réznicowaniem jej na halofilng
i niehalofilng. Z tych przyczyn Michalska (8) proponuje stosowanie pod-
lozy o normalnej i zwickszonej zawartosci chlorku sodowego. Zwolen-
nikiem tego pogladu jest rowniez Kromer (9). Z ich zdaniem zgadza sig
Supiniska-Jakubowska (10), ktora jednak précz badan iloSciowych zaleca
stwierdzanie zywotnosci bakterii wystepujgcych w solance przez dodanie
do kropli badanej solanki blekitu metylenowego i bezposrednie oglada-
nie pod mikroskopem.

Jezeli jednak weZmie sie pod uwage fakt, zZe solanka w pewnym sensie
podlega prawom obowigzujacym dla wzrostu bakterii na podiozach plyn-
nych, z tym ze w jej przypadku okres szezytu namnazania w temp.
10—15° przypada na 10.—15. dzien, a p6Zniejsze wymieranie flory bak-
‘teryjnej trwa 2—3 miesigce i flora koncowa moze utrzymaé sie przy
zyciu prawie kilka lat (11), stanie sie jasne, Ze te metody nie daja obiek-
tywnych ocen stanu sanitarnego.
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Poza tym doniesienia z ostatnich lat wskazujg, ze wérod bakterii halo-
filnych mogg istnieé gatunki powodujace psucie sie solonych ryb. Znaj-
duja sie zwykle w soli i wraz z nig trafiaja na ryby. Powyzsze stwierdzit
Miiller (12) w czasie badania ryb konserwowanych solg, jak réwniez
udowodnil to Pense (13), ktory z gnijacego dorsza solonego wyosobnil
2 szezepy: Micrococcus gadidarum i Amoebobacter morrhuae  oraz
stwierdzil te drobnoustroje w soli uzywanej do solenia. Ostatni z tych
autoréw uwaza, ze dla unikniecia strat nalezy przed uzyciem sél steryli-
zoewaé przez 30 minut w temp. 120°,

Ze wzgledu na istniejace trudnosci w znalezieniu odpowiedniego wskaz-
nika sanitarnego dla oceny solanek rybnych wsrdéd bakterii typowych
dla ryb i soli, wykonano caty szereg badan nad zastosowaniem drobno-
ustrojéw, bedacych wskaznikami sanitarnymi przy ocenie innych pro-
duktéow. Badania takie byly uzasadnione wynikami uzyskanymi przez
Castell i Andersona (14), wykazujagcymi mozliwo§¢ utrzymywania sie
w tym Srodowisku laseczki jadu kielbasianego przez diuiszy okres czasu.
Roéwniez Fangraceus (15) stwierdzila, ze rozmnazanie gronkowcow ulega
zahamowaniu dopiero przy stezeniu chlorku sodowego w podiozu mie-
dzy 16 a 18%.

Przy ocenie stanu sanitarnego szeregu artykuléw zywnosci z powo-
dzeniem stosuje sie okres$lanie miana paleczki okreznicy. Okre$lanie
iloSciowe tej bakterii daje dobre wyniki przy badaniu artykuiow spo-
zywezych nie oddziatywajacych szkodliwie na ten drobnoustréj. Przy-
kladem ich moze by¢ mleko, mrozona masa jajowa, woda itp. W przy-
padku jednak $rodowiska oddzialywajacego szkodliwie drobnoustréj ten
traci na znaczeniu.

Badania nad zachowaniem sie paleczki okreznicy w solance rybnej
przeprowadzil Zaleski (16) i stwierdzil jej wymieranie. Szybko$¢ wy-
mierania byla zalezna od wlasciwosci biochemicznych uzytego szczepu.
Przy wprowadzeniu do solanki jednakowych ilo§ci komérek najszyb-
ciej — bo po 27 dniach — zginela pateczka okreznicy okreglona wg. kla-
syfikacji Taylora (17) jako posrednia II, najdluzej natomiast utrzymal
sig przy zyciu szczep posredni I, ktéry mozna bylo jeszeze stwierdzié
w badanej solance po 54 dniach. Podobnie jak paleczka okregznicy zacho-
wywal sie szczep S. typhimurium, ktéry utrzymywatl sie w solance przez
27 dni.

Wymieranie pateczek okreznicy w solonych produktach rybnych
stwierdzil rowniez Gromow (18). O ile jednak obaj autorzy uzyskali jed-
nakowe wyniki badan, o tyle wnioski ich sg rozbiezne. Gromow (18)
uwaza, ze solony produkt rybny zawierajacy pateczke okreznicy nalezy
przed oddaniem do rgk konsumenta skiadowaé tak dlugo, poki ten drob-
noustréj nie zginie. Zaleski (16) natomiast stwierdza, ze duza wrazliwose¢
tej bakterii na wysokie stezenia chlorku sodowego dyskwalifikuje ja jako
wskaznik sanitarny w solankach.

W tej samej pracy Zaleski (16) wykazal, ze w przypadku solanek
duzo odpowiedniejszym wskaznikiem sanitarnym jest paciorkowiec ka-
lowy, ktory utrzymywal sie przy zyciu przez dwum1e51eczny okres ba-
dan w prawie niezmienionej ilosci.

Jezeli jednak rozpatrywaloby sie znaczenie tfego drobnoustroju
w etiologii zatrué¢ pokarmowych, to okaze sie, ze do chwili obecnej
jego rola jest watpliwa. Chociaz w dostepnym piSmiennictwie istnieja
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publikacje na ten temat (19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26), to jednak ogloszo-
ne dane po pierwsze nie sg przekonywajqce a po drugie nalezy stwier-
dzi¢, ze pochodza one z okresu, gdy pojecie niespecyficznych zatru¢
pokarmowych bylo jeszcze nie skrystalizowane.

Oceniajac wrazliwoséé drobnoustrojow zarodnikujacych Jones (27) jak
réwniez Venkatamavan i Sreenivasan (28) wykazali, ze Bac. cereus jest
stosunkowo mato wrazliwy na dzialanie chlorku sodowego, bowiem
w solankach o stegzeniu 10% NaCl posiadal zdolno$¢ do wykonywania
funkcji zyciowych. W odniesieniu do laseczek beztlenowych Castell
i Anderson (14) wykazali, ze najwyzsze stezenie NaCl znoszone przez
Cl. sporogenes, Cl. botulinum i Cl. putrificum w postaci wegetatywnej
wynosi od 10—12%. Rownoczesnie autorzy ci stwierdzili, ze gdy steze-
nie chlorku sodowego w tkance dorsza lub innych ryb chudych osiagnie
poziom 8%, to rozmnazanie tych bakterii wystapi tylko wtedy, gdy
tkanka zostanie zakazona duzg iloscig komérek zdolnych do zycia. W od-
niesieniu do zarodnikéw ci sami autorzy stwierdzili, ze nawet bardzo
wysokie stezenie NaCl nie wywierajg widocznege wplywu. Byly one
zdolne do natychmiastowego kielkowania i dalszego rozmnazania
w sprzyjajacym $rodowisku nawet po wielu miesigcach przebywania
w solance.

W oparciu o bogate piSmiennictwo oraz na podstawie wlasnych badan
Leistner (29) uwaza za niepozagdane w solance szynkowej tak beztlenowe,
jak i tlenowe laseczki zarodnikujace oraz paciorkowce kalowe i bakterie
dzialajace ujemnie na zapach. W rozwinieciu wnioskéw autor ten sta-
wia nastepujace wymagania:

1) w solance nastrzykowej nie powinno by¢ w ogéle tak tlenowych
jak i beztlenowych laseczek zarodnikujacych, dopuszcza sie natomiast
w 1 ml solanki 50 enterokokéw.

2) w solance szynkowej zalewowej nie nalezy dopuszczaé beztleno-
wych laseczek zarodnikujacych, natomiast w 1 ml moze byé 50 tleno-
wych laseczek zarodnikujacych i 500 enterokokéw.

Badania Hobbs i wspr. (30) wykazaty etiologiczng role wysoce cieplo-
opornej laseczki zgorzeli gazowej w zatruciach pokarmowych. Szerokie
rozprzestrzenienie tego drobnoustroju w otaczajagcym $§wiecie oraz mala
wrazliwo$é na czynniki fizyczne sklonity do przeprowadzenia badan nad
mozliwo§cig zastosowania tej bakterii przy ocenie sanitarnej solanek
rybnych.

BADANIA WLASNE

Do badan uzyto szczepé6w wysoce cieploopornej laseczki zgorzeli ga-
zowej typu A, pochodzacych z przypadku masowego zatrucia pokarmo-
wego (31), jak réwniez innych, wyosobnionych z pojedynczych przy-
padkéw zatrué. Byly one oznaczone numerami: 3, 8, 69, 207 i 217.

Uzyte szczepy nie réznily sie w wygladzie kolonii, pod wzgledem cech
morfologicznych i biochemicznych, jak réwniez cieptoopornoéci. Sposréd
szeregu toksyn wszystkie mialy zdolno$é produkowania tylko nieznacz-
nych ilosci lecytynazy i h1a1uron1dazy

Jak wykazuje tabela I szczepy 3, 81217 nie rozmly sie w swej budo-
wie antygenowej. Za uzyciem ich wszystkich do dalszych badan -prze-
mawial fakt, ze podczas 2-letniego przechowywania w muzeum szczep
nr 3 utracit swg wysoka cieploopornosé, natomiast szczep nr 8 zachowat:
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. Tabela I
Pokrewienstwo antygenowe badanych wysoce cieploopornych laseczek
zgorzeli gazowej, Miana przy aglutynacji krzyzowej

Surowica S z ez e py nr
srczepu mr 3 8 69 207 217
3 320 320 — _ 320
8 320 320 — — 320
69 - - 160 - —
207 — — - 160 —_
217 320 320 _ . 390

Uwaga: w tabeli podano ilo$¢ komoérek stwierdzang w 1 ml badanej
solanki

ja przez ten okres czasu. Szczep nr 217 zostal wyosobniony z kalu pra-
cownika PZH, ktéry ulegl zakazeniu wewngtrzzakladowemu szczepem
nr 8, i okres jego przechowywania w muzeum wynosit 8 miesigcy.

Szeczepy nr 69 i 207 pochodzily z dwu réznych przypadkéw zatru¢ po-
karmowych i réznity sie w swej budowie antygenowe]j tak od szczepéw
3, 81 217 jak rowniez miedzy soba.

Wpltyw stezenia chlorku sodowego w podtlozu
i temperatury na rozwoéj form wegetatywnych
i kietkowanie zarodnikdéw laseczki zgorzeli ga-
zowe ] Postanowiono ustali¢, jakie stezenie NaCl w podiozu dziala
hamujgco w zalezno$ci od temperatury na rozwdj laseczek zgorzeli ga-
zowe]. Ze wzgledu na stwierdzenie Beerensa (32), ze laseczka zgorzeli
gazowej nie rozwija sie w temperaturze nizszej niz 18°, brano pod uwage
tylko temperatury wyzsze: 37, 28 i 20°. Do badan uzyto podtoza Wrzoska
z dodatkiem 1% glikozy o stezeniach NaCl wzrastajacych od 0,5 do 10%e.
Stezenia wzrastaty co 0,5%. Podloze zakazano odmlodzong, 18-godzinng
hodowla laseczki zgorzeli gazowej nr 3, 69, 207 i 217, posiewajac do
kazdej probowki 0,5 ml hodowli. Po umieszczeniu w odpowiednich
temperaturach posiewy obserwowano przez 30 dni.

Roéwnoczesnie przygotowano zawiesing zarodnikéw tych szczepow
przez posianie form wegetatywnych na podloze Ellnera (33). Osad zarod-
nikéw zbierano po 18-godzinnej hodowli przez zlanie plynu znad osadu.
Nastepnie dla zabicia form wegetatywnyeh osad pasteryzowano przez
10 minut w temp. 85°. Otrzymano w ten sposéb zarodniki, wolne od zy-
wych form wegetatywnych, ktére posiewano w iloci 0,5 ml na podloze
w spos6b podany dla form wegetatywnych. Obserwacja w poszczegol-
nych temperaturach trwala réwniez 30 dni.

Przez codzienne ogladanie posiewéw okre§lano wystapienie wzrostu
form wegetatywnych, jak i kietkowanie oraz dalsze rozmnazanie zarod-
nikéw.. Za wskaznik wzrostu przyjmowano pojawienie si¢ nieznacznego
metu oraz pecherzykéw gazu.

Uzyskane wyniki badan dla form wegetatywnych ilustruje ryc. 1, na-
tomiast dla zarodnikéw ryc. 2.

Jak wynika z ryec. 1 rozw6j form wegetatywnych w ciagu 18 godzin
wystepowal w temp. 37° przy stezeniu 7% NaCl w podlozu, w temp. 28°
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Ryc. 1. Rozw(j form wegetatywnych laseczki zgorzeli gazowej w podlozu Wrzoska
z dodatkiem chlorku sodowego szczep nr 3, ———— szczep nr 217,
------ szczep nr 207, ...... szczep nr 69

Rye. 2. Kielkowanie zarodnikéw laseczki zgorzeli gazowej w podlozu Wrzoska z do-
datkiem chlorku sodowego ———— szczep nr 3, — — —-— szczep nr 217, ~-----
szezep nr 207, ...... szczep nr 69

przy 6% NaCl, natomiast w temp. 20° przy 4% NaCl. Opéznione na-
mnozenie w temp. 37°, ktoére wystapito na 4. dzien od chwili posiewu,
mialo miejsce przy stezeniu 8% NaCl w podlozu. Przy tym samym ste-
zeniu chlorku sodowego w temp. 28° rozwdéj nastapil dopiero po
10 dniach, natomiast w temp. 20° stezenie 7,0% NaCl hamowalo catko-
wicie przez 30 dni rozwdéj laseczek zgorzeli gazowe]j. Jak wynika wigc
z rye. 1, w temp. 37 i 28° rozwdj laseczek zgorzeli gazowej byl hamo-
wany przez takie same stezenia NaCl, jednak temperatura 28° sprawila .
tym bakteriom przy wyzszych stezeniach chlorku sodowego wieksze
trudnoscei rozwojowe.

W przypadku zarodnikéw, jak wynika z ryc. 2, kietkowanie i dalszy
rozwdéj byly hamowane tak w temp. 37, jak i 28° przy wyzszych steze-
niach NaCl niz 7,5%, a temp. 20° wyzszych niz 6,0°% NaCl. Rowniez
i w tym przypadku stwierdzono, Zze mimo rozwoju badanych szczepoéw -
przy obecnosci 7,5% NaCl w temp. 37 i 28° to jednak temp. 28° spra-
wiata im wieksze trudnoéci.

Poréwnujac ze sobg rycine 1 i 2 mozna ogdlnie stwierdzi¢, ze formy
wegetatywne rozwijaly sie we wszystkich badanych temperaturach przy
nieco wyzszych stezeniach NaCl niz zarodniki. Wyjasni¢ powyzsze
mozna by tym, ze w przypadku zarodnikéw musi wystapié kietkowanie,
ktére ulega zahamowaniu przy stezeniach NaCl nie dzialajagcych jeszcze
hamujaco na podzial form wegetatywnych.

Celowe jest réwniez podkresli¢, ze przy omawianiu rycin 1 i 2 brano
pod uwage szczepy najmniej wrazliwe na dzialanie chlorku sodowego.
Szczepy, ktoérych wrazliwos¢ byla wigksza, nie rozwijaly sie w tych ste-
zeniach NaCl i sw6j szczyt osiagaly przy mniejszej ilosei chlorku
sodowego.

Wpityw pH podloza na rozwéj form wegetatyw-
nych i zarodnikéw laseczki zgorzeli gazowej Dla
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okreélenia, jakie najnizsze pH podloza pozwala jeszcze na rozwdj form
wegetatywnych i kielkowanie zarodnikéw, posiano badane szczepy, tak
w postaci wegetatywne], jak i zarodniki, na podloie Wrzoska o réznych
pH przy stalej, 0,5%0 zawartoSci NaCl. Okazalo sie, ze rozw6j wszystkich
form wegetatywnych i zarodnikéw wystgpil niezaleznie od temperatury
termostatowania (20, 28 i 37°) przy pH 5,0. Przy pH 4,5 zaden szczep
nie rozwijal sie.

Zachowanie sie form wegetatywnych i zarodni-
koéw laseczki zgorzeli gazowej w solance $§ledzio-
w e j. Celem okreslenia, jak zachowuje sie wyscee cieploaporna laseczka
zgorzeli gazowej w normalnych solankach rybnych, pobrano z basenéw
portowych Gdyni 20-dniowg solanke $ledziowg w ilosci ok. 50 1. Jej
cigzar wilasciwy, okreslany areometrem, wynosil 1,204 (co odpowiada
24,4°Bé). Solanke podzielono na 6 czesci o podobnej objetosci i do kazdej
"'z nich dodano innych przemytych komoérek wegetatywnych lub zarodni-
kéw trzech sposrod badanych szezepéw — oznaczonych nr 3, 69 i 207.
Uzyskano w ten sposob 6 prob solanek przetrzymywanych przez caty
czas obserwacji w butlach w temperaturze pokojowej, wahajgcej sie
w granicach od 16 do 20°. Obserwacja zachowania sie form wegetatyw-
nych i zarodnikéw w solankach trwata 5 miesiecy, przy czym proébki do
badan pobierano w odstepach kilkudniowych. Przed pobraniem prébki
calg zawartos¢ butli dokladnie mieszano a nastepnie pobierano 2 ml so-
lanki, z ktorych 1 ml posiewano bezposrednio na $wiezo wygotowane
podloze Wrzoska, a drugi po wykonaniu kolejnych rozcienczen. Dalsze
okreslanie bakterii wykonywano ogoélnie przyjeta metoda.

Uzyskane wyniki badan podano w tabeli II.

Jak wynika z tabeli II, szybko$¢ wymierania form wegetatywnych

byla zalezna od licznosci populacji, dodanej do solanki. Przy zakazeniu
wyjéciowym 1 milion komoérek/ml mozna bylo jeszcze stwierdzi¢ zywe

Tabela II
Zachowanie sie form wegetatywnych zarodnikéw laseczki zgorzeli
gazowej w solankach rybnych

S z ¢ z e p nr
Data badania 3 69 207

wegetat.| zarod. [ wegetat.| zarod, | wegetat.| zarod.
31.10.57 10 tys.| 10 tys. | 100 tys.| 1 ,, 1 milion| 10 tys.
5.11.57 100 ,, {10 ,, ) 1 ., 10 tys. 1,
11.11.57 10 ,, 1, 10 ,, (10 ,, 100 ,, 10 ,,
18.11.57 nie stw.| 10 ,, nie stw.| 1 ,, 10 ,, 10 ,,
22.11.57 nie stw.| 10 ,, nie stw.| 10 ,, nie stw.] 1 ,,
27.11.57 nie stw.| 10 , nie stw.,| 1 ,, nie stw.| 10 ,,
30 11.57 nie stw.| 10 ,, nie stw.| 1 ,, nie siw.| 10
6.12.57 - 10 ,, — 1, — 10 ,
16.12 57 ) — 1, - 1, - 10 ,,
6. 158 — 10 ,, — 1 ., — 10
31. 1.58 ‘ — 1, — 10 ,, — 10 ,,
20. 2.58 — 10 ,, —_ 1, - 1 .,
13. 3.58 - 10 ,, — 1, — 10 ,,
2. 4.58 — 10 ,, — 1, — 10,
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komérki — zdolne do rozwoju — po 19 dniach od chwili zakazenia.
W przypadku natomiast zakazenia pierwotnego 10 tys. komérek/ml nie
stwierdzono zywych form juz po 14 dniach.

Trzy préby solanki, zakazono zarodnikami w ilo§ciach 1 tys. zarodni-
kéw w 1 ml do 10 tys. zarodnikéw w 1 ml, przez okres 5 miesiecy nie
wykazywaly zmian w ich iloSci. Wprawdzie w tym czasie poczatkowo
metna solanka wyklarowala sie, co §wiadczy, ze bakterie po okresie na-
mnozenia i fazie szczytu przeszly w okres wymierania. Zjawisko to nie
tyczylo jednak zarodnikéw laseczki zgorzgli gazowej, a odnosito sie do
innych drobnoustrojéw, obecnych w solance przed sztucznym zakaze-
niem. Stwierdzenie powyzsze mozna tlumaczy¢ tym, ze zarodniki
Cl. perfringens w warunkach znajdujgcych sie w solance nie wykielko-
waly, a przez caly czas pozostawaly przy zyciu w postaci zarodnikéw.
Dzieki temu ich ilo§¢ nie ulegla zmianie. Wykazane w tabeli réznice
w stwierdzanych mianach nalezy przypisa¢ niedoskonatej metodzie roz-
cienczen, ktérg zastosowano dla okreslania miana tak form wegetatyw-
nych, jak i zarodnikow.

Badanie basenowych solanek rybnych na obec-
nos§¢ laseczek zgorzeli gazowej. Po stwierdzeniu, ze la-
seczka zgorzeli gazowej w postaci zarodnikowej ufrzymuje sie w nie-
zmiennych ilosciach w solance $ledziowej przez dlugi okres czasu, a tym
samym jest bardzo dobrym wskaznikiem sanitarnym, przebadano 11 préb
solanek $ledziowych, pochodzgecych z basenéw portowych Gdyni, na
obecno$¢ zarodnikow tej bakterii.

W tym celu dostarczone préoby rozlewano do probéwek po 5 ml, paste-
ryzowano przez 10 minut w temp. 85° i nastepnie posiewano na podioze
Wrzoska bez NaCl. Do kazdej flaszki zawierajacej 25 ml podloza Wrzoska
wprowadzono 5 ml badanej solanki i posiewy termostatowano w 37°
przez 48 godzin. Wyniki badan podano w tabeli III.

Tabela-III

Badania solanek §ledziowych, pobranych podczas kontroli
sanitarnej, na obecnos¢ laseczek zgorzeli gazowej

L.k. Cechy Ciezar wtasé. Mlazrloo]};es;:iczkl
solanki | organoleptyczne |w stopniach Be gizowe

1 prawidlowe 22,8 powyzej 25
2 prawidtowe 21,9 powyzej 25
3 prawidtowe 22,3 powyzej 25
4 prawidtowe 20,8 powyzej 25
5 prawidlowe 22,1 powyzej 25
6 prawidtowe 21,6 powyzej 25
7 prawidlowe 22,7 powyzej 25
8 prawidtowe 21,6 ' powyzej 25
9 prawidiowe 23,5 powyzej 25
10 . prawidlowe 22,7 powyzej 25
11 | prawidlowe 22,9 powyzej 25

Jak wynika z tabeli III, na 11 zbadanych préb solanek $ledziowych
w jednej stwierdzono obecno$¢ laseczki zgorzeli gazowej w mianie 25.
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Organoleptycznie i pod wzgledem chemicznym (nasycenie NaCl) solanka
ta w sposéb zasadniczy nie roznila sie od pozostatych.

OMOWIENIE WYNIKOW

Prawidlowa ocena sanitarna produkfu zywnosciowego lub jego su-
rowca posiada decydujace znaczenie dla zdrowia konsumenta. Prawidlo-
wo$t oceny bedzie zalezala od zastosowania odpowiednich kryteriéow.
Niewatpliwym faktem bedzie.stwierdzenie, ze przypadki zatrué¢ pokar-
mowych produktami, posiadajacymi dzieki swemu sktadowi chemicznemu
pewne dzialanie bakteriobdjcze, mogg wystapi¢ tylko na tle takich drob-
noustrojow, ktére albo posiadaja jeszcze w danym s$rodowisku odpowied-
nie warunki dla rozwoju lub tez ulegajg tylko zahamowaniu w wyko-

nywaniu funkeji zyciowych, a nie zabiciu.

" Solanka rybna, jako nasycony roztwdr chlorku sodowego, dziala bak-
teriobdjczo na szereg drobnoustrojow nie posiadajgcych zdolnosci do
zarodnikowania, jak réwniez na postacie wegetatywne laseczek zarodni-
kujacych. Zarodniki natomiast tych drobnoustrojéw, choé¢ nie posiadaja
odpowiednich warunkéw do rozwoju, to jednak nie ulegajg zabiciu i po
przeniesieniu do sprzyjajacego §rodowiska natychmiast kietkujg.

Wazny ten fakt, stwierdzony w odniesieniu do laseczki jadu kielba-
sianego (14), potwierdza si¢ réwniez w badaniach nad wysoce ciepto-
oporng laseczky zgorzeli gazowej. Jej zarodniki utrzymywaly sie w nie-
zmienionej ilo$ci w solance $ledziowej przez 5 miesiecy. Dane pismien-
nictwa wskazujg, ze w postaci zarodnika laseczka zgorzeli gazowej wy-
stepuje gléwnie w kale i ziemi (34) a tym samym stwierdzenie jej obec-
nosci w badanej solance moze z duza dozg prawdopodobienstwa wskazy-
wat na kontakt z jednym z tych srodowisk.

Précz znaczenia czysto sanitarnego stwierdzenie obecnosci zarodnikéw
laseczki zgorzeli gazowej w solance moze byé uwazane za bezpo$rednie
zagrozenie zdrowia konsumenta. Zarodnik osiadly na rybie, jezeli w cza-
sie dalszego jej przygotowywania do konsumpcji znajdzie w niej odpo-
wiednie warunki do rozwoju, moze by¢ przyczyng poéiniejszych zatrué
pokarmowych.

WNIOSKI

1. Formy wegetatywne laseczki zgorzeli gazowej nie rozmnazaja sie
w temp. 37 i 28° jezeli w Srodowisku bedzie wigcej niz 8% NaCl,
w temp. 20° natomiast przy wyzszym stezeniu NaCl niz 6,5% NaCl.

2. Kietkowanie zarodnikéw laseczki zgorzeli gazowej jest zahamowa-
ne w temp. 37 i 28°, jezeli w $rodowisku bedzie wigcej niz 7,5%0 NaCl,
w temp. 20° natomiast przy wyzszym stezeniu niz 6,0°%0 NaCl.

3. Formy wegetatywne i zarodniki laseczki zgorzeli gazowej sa zdolne
do rozmnazania w $rodowiskach o pH nie nizszych niz 5,0.

4, W nasyconej solance $ledziowej formy wegetatywne laseczki zgo-
rzeli gazowej wymierajg szybko bez zdolnosci tworzenia zarodnikéw,
natomiast zarodniki tej bakterii utrzymujg sie przy zyciu w niezmienio-
nej ilo$ci przez dtugi okres czasu.

5. Laseczka zgorzeli gazowej w postaci zarodnika jest dobrym wskaz-
nikiem sanitarnym przy ocenie solanek $ledziowych. Wykazanie ich
obecnoéci w badanej probie winno byé podstawg do dyskwalifikacji.
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C. 3anecku

HUCCNENOBAHUY HAL TIPUTOOHOCTHIO ITAJIOUKH CL. PERFRINGENS
MPU CAHHUTAPHOM OLEHKE CEJENOYHbIX POCCOJIOB (TY3JIVKOB)

Tpomenanbl OBUIM HCCENOBAHHS HaJ BJIMAHHCM DASAMUHBIX TeMNEPaTyp Ha CHJABHO:
TeMIOONOPHYI0 Tajouky IwrtaMMa A Cl. Perfringens npx pa3saHuHbIX KOHIEHTPALHUsSiX
xpopuctoro Hatpuss ¥ pH cpenaw. KoHcraTHpoBaHO 4TO BereTaTHBHBIC (JOPMBI TIAJIOYKH
Cl. Perfringens He pasMuOXKaloTcss B TeMnepatype 37 u 28° ecqan cpefa COAePXNHT
Gojiee 80 XNOPUCTOTO HaTpHsi, a B TeMnepaType 20° mpu KoHueHTpauuu suiume 6,599 NaCl.
Tlpopacranue crnop 3Tofl GakTepuu 3ajepikuBaeTcs B TeMmnepaType 37 n 28° ecanm B cpene
6yner Goable ueM 7,5% NaCl, a B.TemmepaType 20° mpu BhICIHEH KOHUGHTDALMM HEIKESM
6/ NaCl. BereratuBHble (OpPMB H CIOPH He MOTYT pa3BMBATCA B Opefe UMeIOMm2i
pH Huxe 5.

Onenusast crouMmocTh najnoukn Cl. Perfringens kak CaHHTApHOTO YKasaTelsl IIDM
OlleHKe CeJENOUHBIX TY3JNYKOB KOHCTATHPOBAHO YTO BereTaTHBHHIE (OPMEl 3TOH GakTepuu
YMHDAIOT B Ty3JyKe OueHb GhIcTpO Ge3 crnocobHOCTH cO3HAaHHs crnop. Mexpgy TeMm cropet
COXDAHSIIOTCSl ITPH JKH3HH B TPOJOJIKEHHH OOJBIIOTO IIPOMeXYTKa BpEeMeHM B TOM XKe
caMoM KosuuecTBe, Ha 3TOM OCHOBaHHH aBTOD CUUTaeT CNOPH nanoukH Cl. Perfringens —
XOPOLIHM YKasaTesieM TPH CAHHTAPHOH OlleHKe CEeJEROYHEIX TY3JyKOB.

8. Zaleski

STUDIES ON SUITABILITY OF CL. PERFRINGENS (CL. WELCHII) IN HYGIENIC
EVALUATION OF HERRING BRINE

Experiments on the sensitivity of higly thermoresistant strain A of Cl. Perfrin-
gens to the different concentrations of sodium chloride and different H ion con-
centration were done in few temperatures. It has been found, that vegetative forms
of the clostridium will not grow at 37°C and 28°C, if there is more than 6.5 NaCl
present. The sprouting of spores of the bacteria could be prevented at above tem-:
reratures, if there is more than 7.5% NaCl. But at 20°C there has to be more than
6.5% NaCl only. Both the vegetative forms and spores are not able to grow when
PH is maintained below 5.0.

When evaluating Cl. Perfringens as an index for hygienic control of herrings.
brine, it was found that vegetative forms disappeare quickly in the brine and do
net show capability of spore formation. On the other hand the spores survive for
a long period of time in the same number. That is why author suggests, that the-
spores of Cl. Perfringens could be considered as a good index in sanitary control
of herrings.
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Lisk D. J.: OZNACZANIE MALYCH ILOSCI ARSENU W ZIEMNIAKACH.
J. Agr. Food Chem., 8, 121, 1960.

Opisana metoda oznaczania malych ilosci arsenu byla zastosowana do stwier-
dzania $ladoéw tego pierwiastka, pozostalych w ziemniakach w wyniku uzycia arse-
ninu sodu w walce z chwastami. Ziemniaki spopiela sig z dodatkiem azotanu magne-
zu w piecu muflowym, powoli ogrzewanym do 600°, popi6t rozpuszcza w kwasie sol-
nym. Do otrzymanego roztworu dodaje sie roztwér molibdenianu sodowego w kwa-
sie solnym, a nastepnie ekstrahuje mieszaning alkoholu n-butylowego i chloroformu
w celu usuniecia fosforu (w postdei kwasu molibdenianofosforowego), przeszkadza-
jacego w dalszym oznaczaniu. Z warstwy wodnej arsen jako kwas molibdeniano-
arsenowy ekstrahuje sie alkoholem n-butylowym, poczem do warstwy alkoholowej
dodaje sie roztwor chlorku cynawego w alkoholu etylowym i po 15 minutach mie-
rzy intensywno$¢ niebieskiego zabarwienia spektrofotometrycznie przy 740 mg.

Proby wykonane na ziemniakach z dodanymi ilosciami arsenu wykazaly, ze
odzyskiwalnoéé wynosi $rednio 94,1%%.

L. Stuzewska



