ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPGW NAUK ROLNICZYCH 1989 z. 380
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PRZECIWOZIALANIA
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Zaklad Nawozenia Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach

Powierzchnia uprawna przypadajaca na 1 mieszkarica w Polsce zmalata w okresie
powojennym z 0,6 ha do 0,4 ha w zwigzku z przekazywaniem ziemi na cele nierolni-
cze i przyrostem ludnosci. Powierzchnia ta przy obecnym poziomie plondw zbdz i
okopowych ledwie wystarcza do wlasciwego wyzywienia spoteczenstwa; ze wzgledu na
dalsze zmniejszanie sie te] powierzchni niezbgdne jest zwiekszanie plondw.

Zwiekszaniu plondw przeciwdziala degradacja Srodowiska glebowego, mozna przy
tym wyrézni¢ degradacjg latwiej dostrzegalng i nie mnie) groZna degradacje trud-
niej dostrzegalng - ukryta.

DEGRADACJA tATWIEJ DOSTRZEGALNA

Degradacja ta Jest nastegpstwem m. in. zatruwania gleb przez przemyst, np.
strefa ochronna huty miedzi w Legnicy, niszczenia warstwy uprawne] gleby, np. w
wyniku przemieszczania nadkladu w kopalniach odkrywkowych oraz w wyniku odwadnia-
nia zt6z i tworzenia lejéw depresyjnych.

Degradacji dostrzegalnej sprzyja tez nieumiejetna uprawa roSlin powodujaca
zmniejszenie zawartosci substancji organiczne] w glebie, pustynnienie, zmgczenie
gleb, erozje (wg Ziemnickiego i Jézefaciuka, 1965, co minute odptywa do morza 10
ton gleby, czyli rocznie warstwa gleb o migzszosci 20 cm z powierzchni 1500 ha),
zatruwanie nadmiarem gnojowicy, pestycydami itp., nadmierne wyjatawianie, tworze-
nie duzych p6l bez enklaw ekologicznych i in.
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OEGRADACJA TRUDNIEJ DOSTRZEGALNA

Degradacjg trudniej dostrzegalng, ale najgroZniejsza, bo wystepujacg niemal
na catej powierzchni uprawnej naszych gleb i stale pogiebiajacag sie,powoduje nie-
réwnomierne nawozenie. 0d poczatkéw przemysiu nawozowego stosuje sie coraz wigk-
sze dawki coraz bardzie] skoncentrowanych nawozéw azotowych, fosforowych i pota-
sowych i nie uzupelnia sig ich nawozami wapniowymi, magnezowymi i mikroelementami.
W wyniku tego wzrasta udziat gleb kwasnych, gleb o niedostatecznej ilosci magnezu
i mikroelementdéw; maleje tez zawartos¢ tych skladnikéw w oborniku 1 kompostach
gospodarczych [2]. Powoduje to coraz mniejszg efektywnoS¢ nawozenia NPK z Jjedne]
strony i pogorszenie warto$ci biologicznej plonéw z drugiej strony. Pogorszenie
wartosci biologicznej plondw wptywa z kolei ujemnie na wyniki produkcji' Zwierze-
cej oraz na zdrowie ludnosci.

Szczegoblnie szkodliwe jest jednostronne nawozenie azotem nawozéw sztucznych
szybko dziatajacych. Powoduje ono nadmierne przeksztatcanie sig asymilatéw w pro-
toplazme kosztem Scian komérkowych, co przyczynia sie do wylegania ro$lin, zwigk-
szone] podatnosci na choroby, zmniejszone] przydatnosci do przechowywania plondw.

GroZnym nastepstwem jednostronnego nawozenia azotem szybko dziatajgcym Jest
wzrost w plonach zawartosci azotanéw, azotynéw, cyjanowodoru, nitrozamiddw, nitro-
zamin i zwigzane z tym choroby (methemoglobinemie, nowotwory i in.).

Innym, ale réwniez waznym, bo wystepujgcym niemal na catej powierzchni upraw-
nej kraju zagrozeniem jest zmniejszanie sig zawartosci prdchnicy w glebie i zwia-
zany z tym niedobdr wody w okresie wegetacji, pogarszanie sie struktury gleby i
wieksze lugowanie skladnikdw pokarmowych w gigb poza zasieg korzeni, m. in. do
wod otwartych i ich eutrofizacja.

SPOSOBY PRZECIWDZIAtANIA ZAGROZENIOM EKOLOGICZNYM

Najpilniejsze Jest przeciwdziatanie tej mniej dostrzegalnej degradacji $ro-
dowiska glebowego wynikajacej z niezrdwnowazonego nawozenia i zmniejszania sig za-
wartosci préchnicy w glebie. Te zagrozenia nalezy uznaé za najistotniejsze, gdyz
pogtebiaja sig one od lat i to niemal na calej powierzchni uprawnej kraju, unie-
mozliwiajac wzrost plondéw odpowiedniej jakosci.

Sposoby przeciwdziatania te) degradacji mozna sprowadzié: 1) do dziatarn powo-
dujgcych wzrost zawarto$ci odpowiednie) substancji organicznej w glebie, 2) do
przywrécenia w nawozeniu rdéwnowagi miedzy NPK a wapniem, magnezem, makro- i ultra-
mikroelementami, zgodne) z wymaganiami pokarmowymi ro$lin i cziowieka, umozliwia-
Jacej wzrost plonéw odpowiednie)j wartosci biologicznej.

Oba te sposoby sa wykonalne, co wiece] byly wykonalne juz od dawna, a zwlasz-
cza(od czasu, kiedy w latach szesédziesigtych rozpoczeta sig na szeroka skalg
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eksploatacja $rodkowych zt6Zz wegla brunmatnego (zloza kanifiskie, sieniawskie, bel-
chatowskie) i kiedy staty sie dostepne olbrzymie ilo$ci zardwno wegla brunatnego,
jak i jego popiotéw [1]. Od tego czasu badania finansowane przez resort rolnictwa,
gémictwa i energetyki oraz przez PAN skoncentrowaly sie niestety na *atwo do-
strzegalnych zagrozeniach ekologicznych zwigzanych z eksploatacjg wegla brunatne-
go, mianowicie na rekultywacji haid nadkladu i popioléw wegla brunatnego. Nie uw-
zgledniaty one duzych mozliwosci wykorzystania zaréwno wegla brunatnego, Jjak i
Jego popioiéw do poprawy stanu ekologicznego naszych gleb. Mozliwosci te wzrasta-
Ja w zwigzku z rozbudowg KPE Belchatdéw, a wykorzystanie ich jest najwlasciwszym i
najtanszym sposobem przeciwdziatania zagrozeniom ekologicznym naszych gleb.

Obu giéwnym zagrozeniom: niezréwnowazonemu nawozeniu oraz zmniejszaniu sige za-
wartosci préchnicy w glebach mozna przeciwdziatac¢ najskuteczniej,stosujac zamiast
nawozéw jednoskiadnikowych (N, P, K) lub kilkuskiadnikowych (polifoska) nawozy ty-
pu Complet zawierajgce nie tylko NPK, ale takze odpowiednie ilosci substancji or-
ganicznej, wapna, magnezu oraz mikroelementdw. Nawozy te umozliwiaja w jednym za-
biegu zastosowanie nawozenia organicznego, wapnowania oraz pelnego nawozenia mi-
neralnego zapewniajgcego wzrost wysokosci i jakosci plonu [3].

W nawozach typu Complet substancj)a organiczng Jest gtéwnie miat wegla brunat-
nego, odznaczajgcy sie olbrzymig pojemnodcig sorpcyjnq, oraz torf wysoki o bardzo
duzej pojemnosci wodnej. Obie te substancje sg bardzo odporne na rozkiad mikro-
biologiczny i powoduja trwala poprawe wtasciwosci fizycznych i chemicznych gleby.
W nawozach tych, oprécz wapna palonego lub weglanowego,znajduje sie popict wegla
brunatnego. Popidt ten jest jednoczes$nie Zrédiem magnezu, siarki siarczanowe]j oraz
wszystkich mikroelementdw, a w tym selenu, tytanu i kobaltu. Nalezy podkreslié,
ze popi6l wegla brunatnego nie zawiera kontaminantéw typu Pb, Cd i nie  jest ra-
dioaktywny [47].

Nawozy typu Complet sg juz produkowane przez firme polonijng .Gama" w Pozna-
niu i przez Paristwowe Przedsigbiorstwo ,lLas" w Szczecinku. Nawozy te dzieki udzia-
towi komponentéw odpadowych (popiél wegla brunatnego szanowi ok. 30% masy Comple-
tu 5) sg tansze od mieszanek nawozowych typu polifoska, azofoska czy fruktus -~

cena 1 m3 Completu S Gama wynosi 8 tys. zi*, loco stacja kolejowa odbiorcy.

Nawozy typu Complet sa produkowane w dwich wersjach: Complet S z matym udzia-
tem substancji organicznej, wystarczajgcym tylko do utrzymania aktualnego poziomu
préchnicy w glebie (jednostce wagowej NPK odpowiada tylko jedna jednostka wagowa
substancji organicznej) oraz Complet R (do rekultywacji gleb), w ktérym udzial
substancji organicznej jest bardzo duzy - jednostce wagowej NPK odpowiada 100 jed-
nostek wagowych substancji organicznej.

*Ceny z 1985 r.
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Baza surowcowa do wytwarzania nawozéw typu Complet jest nieograniczona (rocz-
nie wydobywa sie ponad 100 milionéw ton weggla brunatnego, ktéry przy spalaniu wy-
twarza 25 mln ton popiol6w), przewiduje sig, ze caly przyrost produkcji energii
elektrycznej w Polsce do 2100 roku nastgpl w wyniku wydobycia wegla brunatnego. Z
punktu widzenia ekologicznego celowe jest wydobywanie wggla brunatnego ,nieenerge-
tycznego" (z%oza zasolone, np. w okolicy todzi) w celach nawozowo—rekuitywacyj—
nych.

Wlasciwe wykorzystanie wggla brunatnego i jego popioiéw stanowi najtansza 1
najwtasciwsza droge przezwycigzania zagrozeri ekologicznych naszego rolnictwa. Na
bazie tych surowcéw mozna produkowaé¢ nawozy typu Complet, ktére zwigkszaja poziom
préchnicy w glebach, zdolno$¢ do zatrzymywania wody opadowe] i skiadnikéw pokar-
mowych oraz przywracaja wiasciwe zréwnowazenie sktadnikéw pokarmowych w roslinie,
a zwlaszcza poprawiaja stosunek NPK do Mg, Ca i mikroelementéw.

Surowce te maja jeszcze inne wlasciwosci bardzo cenne z punktu widzenia ekolo-
gicznego. Badania ostatnich lat Politechniki tédzkiej i Instytutu Warzywnictwa wy-
kazaty, ze wegiel brunatny moze byé¢ nosSnikiem azotu o przediuzonym dziataniu [5].
Dzigki weglowi brunatnemu mozna bardzo tanio produkowaé¢ tzw. spowolniony azot i
unika¢ nagromadzania sig w ro$linach azotandw i szkodliwych dla zdrowia zwierzat
1 ludzi nitrozoamin itp. zwigzkéw azotu, a jednoczednie eliminowa¢ potrzebe po-
gléwnego, a nawet corocznego wysiewu nawozéw azotowych. Mozliwe bedzie nawozenie
azotem .na zapas" bez ryzyka przazotowania roslin.

Bardzo istotne zastosowanie w rolnictwie znajduje réwniez popiéit wegla brunat-
nego dzigki swym zdolnosSciom odwadniajgcym. Umozliwia on .zestalanie" i przera-
bianie gnojowicy oraz osaddw Sciekdéw miejskich i przemysiowych na nawozy stale.
Ten sposéb zagospodarowania gnojowicy i osaddéw Sciekowych jest najtanszy, bezod-
padowy i najkorzystniejszy z punktu widzenia ekologicznego.

Oba surowce - wggiel brunatny i popiéit dzieki swym wyjgtkowym wlasciwoSciom
moga tez by¢ wkorzystywane do zestalania nawozéw sztucznych w fazie wykoriczenio-
we] z pominigciem dotychczas stosowanej bardzo energochionnej metody odparowywa-
nia i granulowania. Moze to spowodowac zasadnicze zmiany technologiczne w przemy-
Sle nawozdw sztucznych.

Doswiadczenia Zaktadu NawoZenia Instytutu Warzywnictwa nad rekultywacja gleb
za pomocy Completu R wykazujg, ze dawka tego nawozu rzedu 100-200 m3/ha powodu je
duzy wzrost pojemno$ci wodnej (o 20%) i pojemnosci sorbcyjne] gleb (z 6 do 15 me
na 100 g gleby) aoraz zwyzki plonéw warzyw w okresie 2-3 lat warto$ci wiekszej od
wartosci zastosowanego wggla brunatnego i torfu do rekultywac)i. Zabieg rekultywa-
cyjny przy uzyciu Completu R wykonuje sie raz na 20-30 lat; zwyzki plondw warzyw
zwraca)a koszt zabiegu, przy obecnych cenach wegla brunatnego, torfu i ptodéw rol-
niczych w ciggu 2 lat, za$ zwyzki plondw zb6z w ciggu 10-15 lat.
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Rolnicze wykorzystanie wegla brunatnego jest jeszcze korzystniejsze, jesli po-
réwna¢ je z wartoscia energii elektryczrne] uzyskiwanej z wggla brunatnego. Jesli
Jjednak uwzgledni sig wyjatkowo duzg przydatnos¢ popioldw wegla brunatnego do usu-
wania zagrozer ekologicznych polskiego rolnictwa, to spalanie czgeéci wegla bru-
natnego dla celéw energetycznych z punktu widzenia ekologicznego staje sig uzasad-
nione pod warunkiem, ze elektrofiltry beda sprawnie dziataly, za$ popidl bgdzie w

pelni wykorzystywany do celéw rolniczych, nawozowych, a zwltaszcza do produkcji na
wozéw typu Complet oraz do zestalania gnojowicy i osaddw Sciekowych.

Zagrozeniem dla srodowiska rolniczego jest stosowanie pestycydéw. Zagrozenie
to mozna zmniejszy¢ m. in. przez zastgpienie przynajmnie) czgéci pestycyddw syn-
tetycznych nawozami dolistno-ochroniarskimi [6]. Poprawiaja one stan odzywienia
roslin azotem, magnezem, mikroelementami, jednoczeénie moga zwalcza¢ patogeny, a
szczegdlnie choroby grzybowe. Produkcje nawozdw dolistno-ochroniarskich, — wediug
receptury opracowanej w Zaktadzie Nawozenia Instytutu Warzywnictwa, rozpoczgta juz
Firma Gama w Janikowie k. Poznania i spétdzielnia pracy w Lublinie.

LITERATURA

1. Beresniewicz A., Nowosielski 0.: Wartos¢ odkwaszajaca i nawozowa popicidéw we-
gla brunatnego. Rocz. Nauk Rol. ser. A, 105, 1, 1982, 163-176.

2. Nowosielski 0., Nowosielska B., Szwonek E.: Wplyw wieloletniego ograniczenia i
mineralnego nawozenia na stan odzywiania roslin warzywnych i zasobnos¢ gleby w
dostepne formy sktadnikéw pokarmowych. Materiaty sympozjum nt.: Skutki wielo-
letniego stosowania nawozdw. Putawy 1976. Wyd. PAN-YUNG, 97-102.

3. Nowosielski 0., Beresniewicz A., Szmidt B.: The concept and production techno-
logy of organic-lime-mineral fertilizers of complete type. Acta Hort., 1984.,
145, 145-148.

4. Nowosielski 0., Mansson L.: First approach to problem of hardly known trace
elements in Polish vegetable production. Symposium on: New results in research
of hardly known trace elements. Budapest, June 6-8, 1984.

5. Nowosielski 0., Struszczyk H., Beresniewicz A.: The substrates with slow rele-
ase NK and their use in tray container technique. Mater. of éth Intern. Con-
gress on Soils Cultures, Lunteren, 1984.



