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GENETYCZNA STRUKTURA MATERIALGOW WYJSCIOWYCH
DO HODOWLI JECZMIENIA JAREGO O PODWYZSZONEJ ZAWARTOSCI
BIAIKA W ZIARNIE

Henryk J. Czembor, Marek Kudia, Mariz M. Kudia

Instytut Hodowli 1 Aklimatyzacji Rodlin w Radzikowie
Zaklad Dodwiadezalny Hodowli 1 Aklimatyzaecji Roélin w Bgkowie

Zwiekszenie zawartodci biatke w ziarnie Jeczmienia Jest réw-
nie waznym zagadnieniem jak wysokodé plonu [2]. Wediug Nattevica
[11] wzrost wartoéci pokarmowej ziarna jeczmienia mozliwy Jest
tylko na drodze hodowlanej. Brunori i in.[3)] wykazall, e wysoko-
bialkowe genotypy przekazuja odmianie biorcy swéj potencjal gene-
tyczny dotyczacy ilodci biatka w pojedynczym zlarnie., Wystepuje
pod tym wzgledem duze zréznicowanie mi¢dzyodmianowe. Savickaja 1
in. oraz Vega i Frey [14, 17) stwierdzili, %e dobér materialu wyj
éciowego do hodowli ma duzy wpiyw na dzialanie genéw. Wynika stad
koniecznodé poszukiwania form Jjeczmienia o wysokiej zawartodci
biatka w ziarnie 1 selekcja najbardziej obiecujacych w hodowli ge-
notypéw [4].

Celem podjetej pracy byia ocena wybranych z kolekcji form
Jeczmieniea pod wzgledem ich przydatnoéci do hodowli plennych od-
mian o wysokliej zawartodcl biatka w ziarnie. Poznanie odziedzi-
czalnodci cech i zaleznodci migdzy tymil cechemi bedzie natomiast
umozliwiato efektywniejsze wykorzystanie kolekeji.

MATERIAL I METODY

W latach 1983-1985 badano 25 genotypéw Jeczmienia jarego, w
tym 5 rodéw hodowlanych, ktére uzyskano ze skrzyzowania odmian
plennych z wysokobialkowyml formemi nieuprawnymi oraz 19 dzikich
form etiopskich. Do poréwnania badanych genotypéw zastosoweno od-
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miang wzorcowg Arsmir. Dodwiadczenia polowe zakledano na polet -
kach 10 m? w 4 powtdrzeniach metods losowanych blokéw i prowadzo-
no wedlug ogélnie przyJetych zasad agrotechnicznych dla Jeczmie=-
nias jarego. Badano wysokodé roslin, liczbe kloséw na 1 m?, liezbe
ziarn w k2osie gléwnym, plon ziarna, mas¢ 1000 ziarn /MTZ/, za=-
wartodé bialka ogélnego w ziarnie i plon biatka. Wyniki dla wszy-
stkich cech opracowano statystycznie za pomocg analizy wariancji
dodwiadczerd wielokrotnych. Przy jeto model mieszany, w ktdérym czyn
nikiem stalym byly genotypy, natomiast jako losowe traktowano éro-
dowiskowe Zrédia zmiennos$ci. Zastosowano dwie metody obliczania
wspéteczynnika odziedziczalnodcl oznaczajac je Jjako Z4 i Zy3

~ A2
z1=h2.—.x/y1; 22=h =x/y2,

x =0%; ¥y =05+0% +G3, + 33 +02; 3,04 + 3Gy, *+ 05,

gdzie: (A)'g, 5’%, 8(2}L’ 3%, 6§ 8gq kolejno ocenami wariancji geno-
typowej, ogbélnego efektu drodowiskowego /lat/, interskcji genoty-
powo-8rodowiskowe j, blokéw i bzedu. WspdlczynPiki zmiennoéci dla
odziedziczalnodci cech uzyskano ze stosunku CIZ/z postugujgc sie
metodg zaproponowang przez Gordona i in. [7]. Korelacje genotypo-
we i fenotypowe mipedzy badanymi cechami liczono za pomocg wzordw
podanych przez Johnsona i in. [9], natomiast analize przyczyno
wo~-skutkows przeprowadzono na podstawie wspdiczynnikéw korelac ji
genotypowej (6]

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza wariancji wykezale istotne rdéinice migdzy latami ba-
danl oraz istotne zréinicowanie genotypéw pod wzgledem wszystkich
badanych cech. Interakcja genotypowa ze drodowiskami byza istotna
dla plonu ziarna, zawartoscl bistka w ziarnie, liczby ziarn w kio-
sie, MTZ i wysokodci roélin., Pod wzgledem liczby klosdéw na Jedno-
stce powlerzchnl genotypy reagowaly jednakowo na zmienlajgce sie
warunki srodowiska, ale wykazywaly istotng zmienno$é migdzybloko~
wg.

Plony ziarna badanego zestawu genotypéw wahaly sie w grani-
cach 1,657-4,494 t/ha /teb. 1/, przy czym najlepieJ plonowal Are-
mir. Spodréd form wysokobiaikowych jedynie réd BKH-29N/80 osigg-

ot e s SN
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Tabelas 1
Srednie wartoéci cech dla 25 odmian Jjeczmienia jarego
badanych w latach 1983-1985

Rzedo~ Plon Zawar- Plon Liczba Liczba Magg Wyso-
Oblekt woddé zlarna todé bialks ziarn kloség 1000 kodé

kXosa A zha/ biatka /tz ha/w XKZo= pa1m?® ziarn roélin

/%/ sie /e/ /en/

Aremir* 2 4,494 12,2 0,545 22,6 T35 38,7 15
BKH-29N/80 2 4,024 13,7 0,544 21,6 1728 40,2 77
Hor-3024 2 3,375 14,2 0,420 21,6 739 35,7 75
BKH-426N/81 2 3,340 15,3 0,506 21,5 703 38,7 72
Hor-6075 4 3,314 14,6 0,481 39,8 603 41,6 88
BKH-408N/81 2 3,309 15,7 0,515 19,6 1715 40,7 69
BKH-407N/81 2 3,304 15,0 0,479 20,8 1709 39,1 68
Hor-5309 2 3,150 14,6 0,455 20,8 733 40,2 87
BKH-390N/81 2 3,093 15,1 0,456 23,2 710 42,0 79
Hor=-5867 2 2,999 15,8 0,476 21,7 647 42,9 86
Hor-6904 2 2,771 15,7 0,430 20,2 678 44,3 87
Hor-5828 2 2,626 16,0 0,414 20,1 704 39,1 76
Hor-4256 2 2,481 17,0 0,420 20,9 630 34,9 85
Hor-961 4 2,396 16,7 0,402 34,3 603 34,8 76
Hor-6899 2 2.373 16,0 0,378 19,7 599 39,3 79
Hor-6900 2 2,352 15,8 0,372 19,7 598 41,2 75
Hor-2895 2 2,201 16,5 0,359 15,1 681 42,4 57
‘Hor~-1502 2 2,157 15,6 0,332 19,1 669 40,6 74
Hor-3045 2 2,111 19,3 0,398 16,9 699 37,3 78
Hor-2675 2 2,082 17,7 0,369 19,1 627 37,6 84
Hor-1541 4 1,943 15,4 0,295 48,6 521 36,2 86
Hor-5809 2 1,853 16,8 0,308 20,6 739 30,5 75
‘Hor-3882 2 1,788 17,4 0,278 21,9 58 41,1 83
Hor-5910 2 1,729 16,4 0,278 . 18,6 T16 32,4 175
‘Hor-1574 4 1,657 15,1 0,246 47,3 472 35,7 &
KIR/0,05/ 0,805 1,9 0,113 2,8 107 10

¥0dmiana wzorcowa.
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ngt plon zisrna na poziomie wzorca. Jednakze, réwniez jako jedyny
obiekt w dodwiadczeniu, réd ten nie réinit sie¢ statystycznie od
Aremira pod wzgle¢dem zawartodci biatke w ziernie. Wszystkie pozo-
stale oblekiy charakteryzowaly si¢ istotnie wyz2szyml wartodciami
dla tej cechy w pordéwnaniu z odmiang wzorcowg. Pod wzgledem plonu
biatka odmiany BKH-29N/80, BKH-426N/81, Hor-6075, BKH-408N/81,BKH-
~407N/81, Hor-5309, BKH-390N/81 i Hor-5867 nie réinily sie statys-
tycznie od Aremira. Odmiany te z wyjgtkiem BKH-29N/80, pomimo wy-
raZnie nisszego plonowania w stosunku do wzorca,mialy wysoks mes¢
biatka z Jjednostki powierzchni poprzez wiekszg zawartodé biaiks
0gélnego w ziarnie.

Tabela 2

Wspdlczynniki odziedziczalnosci /z1 i z2/ ich bigdy
standardowe /0 / orasz wepéiczynniki zmiennodci /CV/ dla badanych
cech jeczmienia jarego

Plon Zawar= Liczba Liczba Masa Wysokodé

R e 6. Chme DTR M O
Wspélezynnik z,
A? 0,373 0,340 0,905 0,048 0,529 0,149
A 0,1856 0,1478 0,0156 0,0171 0,0639 0,0133
cv 0,499 0,435 0,017 0,356 0,121 0,089
Wspbiczynnik z,
b2 0,522 0,491 0,919 0,201 0,560 0,447
Og 0,1364 0,1214 0,0106 0,0164 0,0595 0,0114
cv 0,262 0,247 0,011 0,082 0,106 0,025

Odziedziczalnodé cech w serii dodwiadczen z genotypami Jest
miarg udziatu ich genotypowej zmiennodci w ogélne) zmiennodci fe-
notypowej. Najwigksze wspéiczynniki odziedziczalnodci stwierdzo-
no dla liczby ziarn w kosie /0,905 i 0,919/, mniejsze dla MTZ
/0,529 1 0,560/, plonu ziarna /0,373 i 0,522/ i zawartodci bialka
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/0,340 1 0,491/ oraz stosunkowo najmniejsze dla wysokosci roélin
/0,149 1 0,447/ i liczby ktoséw na 1 n° /0,048 i 0,201/. Uszere -
gowanie cech badanych genotypéw na podstawie obliczonych  wspdi-
czynnikéw byto jednakowe dla obu tzpéw Edziedziczalnoéci /z1i zzﬂ
ale wpXyw efektéw Srodowiskowych /Oi i Og/ nie byx Jjednakowy dla
poszczegélnych cech /tab. 2/. ZbliZone wartodci wspéiczynnikéw
zmiennodcli dla odziedziczalnodci liczby ziarn w kiosie 0,011 i
0,017 oraz MTZ 0,106 1 0,121 wskazuja na niewielki wpityw ogélnego
efektu drodowiskowego i efektu blokéw na te cechy, natomiast zna-
czny wplyw efektéw interakcji i btedu na genotypows zmiennoéé pod
wzgledem MTZ. Wynika to stgd, iz stosujgc klasyczne oszacowania
odziedziczalnodci typu Z, dla wymienionych cech mozna uzyskaé du-
28 doktadno$é wspbiczynnikdéw. Znacznie wiekszy wpiyw ogbélnego e-
fektu érodowiskowego / 3%/ 1 efektu blokdéw /'3%/ na zmiennodé
wap6tczynnikéw odziedziczalnoécl stwierdzono dla plonu ziarnai za-
wartodci biatka, gdy2z wspéiczynniki zmiennodci dla z4 0,499 1
0,435 byly prawie dwukrotnie wieksze niz wspéiczynniki zmiennoéeci
dla odziedziczalnodci typu 2, = 0,262 1 0,247. Efekty drodowisko=-
we najsilniej wpiywely na zmiennodé odziedziczalnodci liezby kto=-
96w na 1 m> i wysoko$ci roélin. ‘
Poznanie zaleznodci cech ma decydujescg role przy poprawianiu
jakodcil lub zwigkszaniu produktywnodci roélin. Zawartodé biatka

wykazywala odwrotng zaleznodd z masg 1000 ziarn, plonem biaz-
ka i plonem ziarns na poziomie fenotypowym /tab.3/. Plon ziarna
korelowal pozytywnie z MTZ i liczbg kloséw na 1 m™, a z plonem

biaika wykazatl peing korelac je¢ dodatnig. Liczba kloséw na 1 m2 ko
relowata negatywnie z liczbg ziarn w ktosie i pozytywnle z plonem
biatka. Ujemne zwigzki miedzy wysokodcig roslin a MTZ i liczbg
koséw na 1 m2 orez dodatni zwigzek z liczbg ziarn w klosie wyka-
zywaly istotnodé na poziomie P= 0,95. Biorac pod uwage te zaleZnodcl
oraz charakter badanego meteriau interesujgcy Jest brak istotno-
dcl korelacji genotypowej miedzy plonem zisrna a zawartodécig blaz
ka w ziarnie. W licznej dotad literaturze niemsl powszechnie plon
ziarna i zawertoéé blatka w ziarnie wykazywaly zwiazek ujemny [1,
5, 8, 10, 12, 13, 15]. Scholz natomiast [16] stwierdzil, 2e nega-
tywna korelac ja omawianych cech nie musi byé uwazana za absolutna.
Wykazane w nasze]J pracy ujemna lecz nielstotne zaleZnodé genoty -
powe miedzy plonem ziarna a zawartoscia bilatke moZe wynikaé z wig-
czenia do badad rodéw o podwyiszonej zawertodci biatka w ziarnie
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i znacznie wyzszego potencjalu plonowanis w pordwnaniu 2z wysocko-
bialkowymi formami nieuprawnymi.

Genotypowe zwigzki miedzy cechami analizowano zg DOMRBE{
wepblczynnikdéw Sciezkowych opartych na zaleznosciach prayczyne -
wych /teb. 4/. Stwierdzono wysoki ujemny wplyw bezpodredni zawar-
todcl biatka, liczby ziarn w kXosie, liczby kloséw na 1 m? i MTZ
na plon ziarna. Efekity podrednie zad byiy niemal we wszystkich
przypadkach pozytywne. Jedynie genotypy o wyzszym Zdible w nie-
wielkim stopniu wpiywaly bezpodrednic dodainie n= plon ziarna,
Przy ujemnym podrednim wpiywie poprzez zawertodé bialtka i liczbe
ziarn w klosie i dodatnim pod$rednim wplywie poprzez liczbe kloséw
na 1 m2 i MTZ. Mczna zstem zauwazyé, ze uzyskane wspbiczynniki ko
relac ji genotypowe) miedzy plorem zisrna a MTZ, liczbg kZosdw na
1 m2 1 liczbyg ziarna w ktosie se ocdwrotnie skorelowane z wartod -
clami bezpodrednisge wpiywu tych cech na plon ziarns.

Tabelas 4

BezpodSrednie i podrednle wspdiczynniki dciezek dle cech
wpiywajgcych na plen zZiarne Jjeczmienis jarego

Cechs X1 X2 X3 X4 : XS
Zawartodé
bis tka /X1/ -1,497 0,434 0,244 1,111 -0,132

Liczbz ziarn
w krosie /X5/ 0,339 =1,169 0,985 0,394 -0,528

Liczba_k*osdéw

na 1 m? /Xy/ 0,001 0,471 -0,558 0,209 7,238
Masa 1000
ziarn /X4/ 0,705 0,320 0,355 =0,950 0,477
Wysokodé
roélin /Xs/ 0,012 0,063 -0,059 -0,070 0,140

Wapéiczynnikl podkredlone oznaczejg wplyw bezpodredni cechy,
nie podkredlone - wpiyw podredni.

Ustalenie programu selekcyjnego nea podstewie wspbSiczynnikdw kore-
lacji Jjest trndne, jezeli rozpatruje sie wigkszg liczbe cech. Wy=-
nike to ze zioczonych podrednich zwigzkéw miedzy nimi. Analiza
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wspdiczynnikdéw dciezkowych dostarcza berdziej wnikliwej oceny bez 1
poérednich przyczyn i pozwala ne zbesdanie podredniego dzialania 4
cech w kierunku wytworzenia danej korelacji [6].

Na podstewie przeprowadzonej snalizy stwierdzono, Ze selek=-
cja genotypéw o dwurzedowym klosie oraz optymalnych wartoédciach
dla liczby kioséw na | m2 i MTZ bedzie korzystna z uwagl na bez -
posredni i podredni wpiyw tych cech na plon ziarna. Silny bezpod-
redni wptyw ujemny zawartodci biatka na plon zisrna sugeruje pro-
wadzehie selekcji na sumg skiadnikéw ujemnie korelujacyche W na-
szym przypadku Jjest to plon blaitka. Biorgc to pod uwage, spodréd
badanego zestawu genotypdéw Jeczmienia jarego wyodrge¢bniono najbar-
dziej wartodciowe Zrédia genetyczne, ktére mogg byé wykorzystane
w hodowli odmian o lepszym jakodciowo ziarnie. Sg to: BKH-29N/80,
BKH-426N/81, BKH~408N/81, BKH-407N/81, Hor-5309, BKH-390N/81 1 Hor
=5867.

WNIOSKI

1. Analiza zmiennodci wykezala istotne zréznicowanie wysoko-
biatkowych genotypdéw Jjeczmienia Jjarego pod wzgledem wszystkich be-
danych cech i1lodciowych.

2. Odziedziczalnodé w szerszym znaczeniu byla duzs dla licz=
by ziern w klosie, mniejsza dla MTZ, plonu zisrna 1 =zawartodci
biatka ogdélnego w ziarnie oraz najmnie jsza dle wysokodci rodlin i
liczby kloséw na 1 m°. Czynniki érodowiskowe /(3%/ i /(3%/ mialy
niewielki wplyw na zmiennod$é wspéiczynnikéw odziedziczalnodci dla
liczby ziarn w ktosie i MTZ, natomiast wyraZny wpiyw na liczbe
k¥oséw z Jjednostki powierzchni i wysokosé roélin.

3. Stwierdzono wysoki ujemny bezpodredni wpiyw zawartoéci
biatka, liczby ziarn w klosie, liczby ktoséw na 1 m? i MTZ na plon
zilarna. Efekty podrednie byly niemal we wszystkich przypadkach po-
zytywne.

4. Spoérdéd badanego zestawu meteriaiéw wy jéciowych do hodow-
1i jeczmienia o lepszej Jakosci ziarna, naJjbardziej obiecujagce sg
formy BKH-29N/80, BKH-426N/81, BKH-408N/81, BKH-407N/81, Hor-5309,
BKH-390N/B1 i Hor-5867, kiére moggq siuzyé jako cenne Zrédia gene-
tyczne do podwyiszenia zawartosci bialtka w ziernie odmian pastew-
nych.
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He J. Czembor, M. Kudza, M. M, Eudza

GENETIC STRUCTURE OF INITIAL MATERIALS FOR BREEDING
SPRING BARLEY WITH INCREASED PROTEIN CONTENT IN GRAIN

Summary

Twenty five genotypes of spring barley were tested in_ 1983-
-1985. The anslysis of variance has proved a significant diffe =
rentiation of objects with regard to all quantitative traits under
study. The heritability in broad sense appeared to be high for
number of grains per ear, lower for 1000 grain weight,grain yield
and total protein content in grain and relatively lowest for plant
height and number of ears per 1 m2. The analysis of path coeffi-
cients hes proved a strong indirect negative effect of the pro -
tein content, number of grains per ear, number of ears per 1 m2
and 1000 grain weight on the grain yield. The BKH-29N/80, BKH -
-408N/81, BKH-407N/81, Hor-5309, BKH-390N/81 and Hor-5867 have
been distinguished. They can be used as valuable genetlic sources
for increasing the protein content in grain of fodder varieties.



MATERIALY WYJSCIOWE DO HODOWLI JECZMIENIA JAREGO 261

.. Yeudop, M. Kymne, M.M. Kyuira

IEHETNYECKAA CTPYKTYPA HCXOIHHX MATEPMAJNOB i CEJBEKLAX
APOBOIo AYMEHWMA HA MOBHUEHHOE COUEPXAHKWE BEJXA B 3EPHE

Pespbpue

B 1983-1985 rr. wuccaegopanu 25 MEHOTUMNOB ApPOBOrO HUMEHUA, IA-
CNEePCHOHHHY aHANM3 nOoKa3aJ CYyWeCTBEHHYyD ARrddepeHONanup OBEKTOB IO
BCEM MCMHTYSeMHM KOJMUYECTBEHHHM [DH3HAKAM, HacrexyemocTs B mHUDO=-
KOM CMHCIe OHJla BHCOKOY JAas uMcana 3epeH B KoJioce, HUxe AIA Be-
ce 1000 sepen, ypoxas 3epHe ¥ Colepxasud oduero Oeika, ¥ OTHO-
CHTEeNbHO CaMOM HHMBKOY Iaa BHCOTH pacTesufl W uucaa KOJOCHEB HAE TMZ.
Ha ocCHoBe anaju¥3a TPONMHOUYBHX KO3QPUOuerToB /path coefficients /
YCTAHOBAGHO BHCOKOCYLECTBEHHOE HENOCPEACTBEHHO OTPUOATENBHOE BIMN-
AEMe cojepxaHua Oexka, YMCIA B3epeH B KOJOCE, 4HUCHA KOJOCHEB HA
4u2 # peca 71000 sepeH HA MNPAYKTMBHOCTE 3€pHA, DHIU  BHICIEHH
regorund BKH-29M/80, BKH-426N/81, BKH-408N/81, BKH-407 N/B1,
Hor-5309, BKH-350N/81 ¥ Hor-5867, KOTOpDHE MOI'yT CIYXHTH IEH-~
HHMM HCTOYHYKAMW JNf TOBHIEHMA COREDXAHMA OENK& B 3€DHE KODMOBHX
COpPTOB.




