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Zapotrzebowanie na 2zboza systematycznie wzrasta nie tylko
w gospodarce europejskiej, lecz i $wiatowej [50]. Arear uprawy
zbéz wynosi na $wiecie okoio 730 mln ha, podczas gdy przed 20 la-
ty nie przekraczar 650 mln ha [26]. Polska importowata zboza od
wczesnych lat powojennych. W 1948 r. sprowadzono niewiele, bo oko-
Yo 30 tys. ton, lecz juz w 1949 r. 1ilod$é ta Dbyxa czterokrotnie
wieksza a w nastgpnych latach jeszcze wzrosta. Do 1960 r., zakupi-
lidmy za granicg ponad 2 mln ton. W latach 1960-1973 import ziar-
na wynosix rocznie okoio 2-3 mln ton. Gwaitowny wzrost zapotrze-
bowania zaznaczyr sig¢ po roku 1973, osiggajgc w 1980 r., purap -
ponad 7 mln ton. Wartoéé tego 1importu w okresie powojennym jest
. szacowana na okoto 30 mld ziotych dewizowych, nie wliczajgc w to
oprocentowania zaciggnigtych kredytéw (27]. Dotychczas byxa to
wiec jedna z najpowazniejszych pozycji w naszym bilansie piatni-
czym, zwkiaszcza w latach siedemdziesigtych, w ktdrych dominowaz
zakup zboza 2z drugiego obszaru ptatniczego, na ktérego pokrycie
niezbedne byty wysokooprocentowane pozyczki., Wzrost cen ziarna
w obrocie miedzynarodowym, tak wyranie zaznaczajgcy sig¢ w latach
siedemdziesigtych, byt spowodowany znacznym zaostrzeniem sig sy-
tuacji bilansowej zbdz na Swiecie, 0g6lnymi procesami inflacyjny-
mi w handlu miedzynarodowym oraz zwigkszeniem eksportu przez kra-
je dysponujgce nadwyzkami., Struktura geograficzna importu zaleza-
ta w duzym stopniu od rodzaju zboza. Pszenice kupowalidmy gxdéwnie
w Kanadzie, Zwigzku Radzieckim, Francji i USA, jeczmier natomiast
we Francji, Wielkiej Brytanii i Kanadzie, a kukurydz¢ w USA (27].
Analizujac dane statystyczne mozna wyrobié sobie poglad, ze
czynnikiem decydujgcym o ksztaitowaniu sig gytuacji na Swiatowym

1Wspélpraca z M. Bogdanowicz, J. Dziezyc, J. Grabski, Z. Karo-
lini-Skaradzivska, J. Mazurek, H., Subda, M. Zych.
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rynku zbozowym byt Trosngcy w latach siedemdziesigtych popyt na
artykuty paszowe. W zwigzku 32z tym nastgpita zmiana kierunkéw dy-
strybucji zbéz z gtéwnym i stale rosngcym zapotrzebowaniem na zbo-
2a paszowe, Zwiekszony popyt na zboza o pPrzeznaczeniu paszowym
byt poczgwszy od 1970 r. dwukrotnie wiekszy w poréwnaniu ze zbo-
zem wykorzystywanym dla celéw konsumpcyjnych [26]. Niewiadomski
(43] w artykule ,zboza podstaws wyzywienia marodu" podaje wiele
przyczyn wzrastajgcego zapotrzebowania na zboza nie tylko w gospo-
darce europejskiej lecz i Swiatowej. Ze jedng z podstawowych uwa~
za czynnik demograficzny. W naszym kraju po drugiej wojnie dwiato-
wej nastgpita olbrzymia migracja ludnos$ci ze wsi do miast. W okre-
sie minionych trzydziestu lat proces ten objgtr okoio 12 mln ludzi.
Koncentracja 1ludnoéci w miastach z réwnoczesnym wydatnym zmniej-
szeniem liczby mieszkaricéw wsi, zwiaszcza mtodych, w wieku produk-
cyjnym spowodowata wzrost zapotrzebowania na produkty migsne,
truszcze zwierzece i inne artykuxy zZywnosdciowe.

Wedrug <$wiatowych statystyk ocenia sig, %e przy diecie bez-
miesnej jedna osoba konsumuje 180 kg zbdz rocznie, natomiast in-
tensywne spozycie migsa powoduje wzrost zapotrzebowania na zboza
do 730 kg rocznie na osobg. Zaktadajgc intensywny model spozycia
migsa w $wiecie, nalezy liczyé sig prazy obecnym tylko stanie lud-
nodci z zapotrzebowaniem wynoszgcym ponad 3 mld ton. Konfrontujgc
to z aktualng produkcjg 1,6 mld ton mozna mieé poglad, jak bardzo
znaczna jest skala niedoboru. Nalezy wiec liczyé sig z pogigbia-
jagcymi si¢ z kazdym rokiem trudnodciami w zakupie zbéz oraz wzro-
stem cen za ten surowiec. W przysziosci import zbéz powinien byé
w Polsce jedynie uzupeinieniem wiasnej bazy surowcowej i to tylko
tych gatunkéw, ktérych uprawa w kraju jest niemozliwa lub nieopia-
calna, lecz z punktu widzenia gospodarczego niezbedna., Przykiadem
tego jest pszenica twarda (Triticum durum), siuzgca do wyrobu ma-
karonu, wzglgdnie o wysokich walorach technologicznych, wykorzy-
gtywana Ww pPrzemysle zbozowo-mtynarskim w mieszankach jako polep-
szajaca wartodé wypiekows odmian krajowych. Wydaje sig réwniez,
ze w najblizszych latach zmuszeni bedziemy importowaé ziarno ku-
kurydzy do celdw paszowych., CaXoéé tego importu powinna jednak
snalesé pokrycie w sprzedazy nadwyzek niektérych gatunkdéw zbéz,
na przykiad jeczmienia browarowego, ktéry we wczesnych latach po-
wojennych przysparzak krajowi dewiz. Natomiast niczym nieuzasad-
niony byt i Jest nadal import zyta na cele konsumpcyjne, pochodzag-
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cy z krajéw, ktére pod wzgle¢dem produkcji tego zboza nie dordéwnu-
jg nam. Polska jest po Zwigzku Radzieckim najwigkszym producentem
ziarna zyta. Brak tego surowca a w zwigzku z tym pieczywa Zytnie-
go i mieszanego o przewadze mgki zytniej, jaki dotkliwie daje sie
odczué od kilka 1lat jest nastgpstwem niewtasdciwej polityki cen
przy skupie ziarna., Do niedawna jeszcze rolnik otrzymywax za zyto
cenge nizszg niz za jeczmien, co powodowaio pozostawianie tego zbo-
za w gospodarstwie do wykorzystania na cele paszowe.

Samowystarczalnoéé w zakresie produkcji zbdéz wymaga w naszym
kraju wielokierunkowych dziatanr i speinienia réznych wymogéw. Za-
¥ozenia te w perspektywie do roku 1990 przedstawix szczegdiowo
Niewiadomski [ 43], analizujgc wielko$é zapotrzebowania na poszcze-
gélne zboza i mozliwo$ci realizacji tych celdéw. Sprawg otwartsy po-
zostaje natomiast zapewnienie dobrych wkadciwoseci ziarna zaréwno
u zbéz konsumpcyjnych, jak i paszowych. Problem ten ma duze zna-
czenie, gdyz w zaleznosci od przeznaczenia zbaza, a wigec jego wy-
korzystania przemysiowego wzglednie paszowego wymagania w stosun-
ku do surowca 83 bardzo zréznicowane. Skierowanie do przerobu
technologicznego ziarna o nieodpowiednie] jakosdci powoduje nie
tylko 2znaczne obniZenie parametréw technologicznych gotowego wy-
robu, niekiedy mnawet uniemozliwiajgc jego wykorzystanie w proce-
gie przerobowym, lecz réwnoczeénie pocigga za sobg zwigkszone zu-
zycie surowca.

KRYTERIA I METODY OCENY JAKOSCI ZIARNA KON SUMPCYJNEGO

wéréd uprawianych w Polsce zb6z cztery podstawowe (pszenica,
2yto, jeczmier i owies) ﬁajq znaczenie zardéwno konsumpcyjne, jak
i paszowe. Giéwnie jednak pszenica i zyto, dwa zboza chlebowe s3
w najwiekszych ilodciach wykorzystywane w przerobie technologicz-
nym na mgke i chleb. Na te produkty stusgce wyzywieniu ludnosci
przeznacza sie rocznie tylko 25-30% krajowej produkcji pszenlicy i
zyta. Wiekszosé jest wykorzystywana na pasze. Ze zbioréw w biezg-
cym roku przewiduje sig skup ziarna na konsumpcje w ilosei okozo
z mln ton. Wediug ocen Centrali Przemystu Zbozowo-Mrynarskiego
11046 ta jest niezbedna dla zaspokojenia potrzeb wyzywienia lud-
nodci na okres jednego roku. Ziarno bedzie przetworzone na podsta-
wowe artykury zbozowe - make, pileczywo, kasze 1 pratki.

Do 1980 r. w Polsce, podobnie jak i w innych krajach Europy
zachodniej, zaobserwowano tendencjg do obnizonego spozycia pieczy-
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wa, Jednak w ostatnich dwéeh latach zaznaczyx sie¢ u nas pewien
wzrost konsumpcji chleba, kasz i makaronéw. Mozna przeto przewi-
dywaé, ze w najblizszych latach zapotrzebowanie na przetwory zbo-
20owe bgdzie ksztartowato sig na poziomie nieco wyzszym niz dotych-
czas.

Jeczmier 1 owles majg w przemy$le spozywczym mniejsze zna-
czenie mni2% pszenica i zyto. Nieduza ilodé bprodukowanego jeczmie-
nia 1 owsa jest przetwarzana na kasze¢ 1 pratki. Jeczmied jary
znajduje natomiast zastosowanie w browarnictwie.

Kukurydza w Polsce jest uprawiana giéwnie na pasze, a obszar
przeznaczony na ziarno jest jeszcze bardzo ograniczony. W przemy-
§le spozywczym nie odgrywa wigc ona wigkszej roli. Nieduze ilosci
ziarna przetwarzanego na kaszg 1 mgke pochodzitry dotychczas z im-
portu. RosSling majgcg wylgcznie znaczenie w przemy$le sSpozywczym
jest natomiast gryka, ktdérej ziarno stanowi cenny surowiec kaszar-
ski oraz do przerobu na mgke. Zardwno kasza, jak i mgka jest arty-
kutem zywnosSciowym, wysoko cenionym i warto$ciowym pod wzgledem
odzywczym.

Kryteria jako$ci ziarna konsumpcyjnego wynikajg z wymagan
przemystu, Chociaz wymagania te wydajg si¢ teoretycznie niezbyt
trudne do speinienia, w praktyce jednak nieratwo im sprostad.
Rozwigzaniu tego problemu przeciwstawiajg sig rdéznorodne, czgsto
bardzo skomplikowane 1 powigzane ze sobg zagadnienia uprawowe,
biologiczne, transportowe i rynkowe. W zwigzku z tym jako$é ziar-
na zbéz, szczegdlnie chlebowych, jest przedmiotem nieraz polemicz-
nych dyskusji migdzy producentami ziarna - rolnikami a przetwérca-
mi, zwtaszcza zad miynarzami i piekarzami.

Wymagania przemysiéw zbozowo-miynarskiego i piekarskiego doty-
czgce pszenicy skupiajg sig¢ gidwnie na wradciwodciach cech fizycz-
nych i chemicznych ziarna, odzwierciedlajgcych jego wartoéé prze-
miaxowg i wypiekows. Warto$é przemiazowa, $wiadczgce o zachowaniu
sie ziarna podczas przemiaiu, o potencjalnych mozliwodciach uzy-
skania maki wysokowyciggowej wykazuje wahania w zaleznosci od od-
miany i czynnikéw $rodowiska rolniczego, przede wszystkim zad wa-
runkéw glebowo-klimatycznych i nawozenia. Wartodci tej nie mozna
wyrazié jedng liczbg lub scharakteryzowaé oméwieniem jednego
wskafnika przemiatowodci. Najwradciwszg metodg oceny tej wartosci
jest prébny przemialr wykonywany za pomocg miynéw laboratoryjnych.
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Przy ocenie wartosdci przemiarowe} Pszenicy bierze sie pod uwa-
g¢ rdzne kryteria. Do najwazniejszych z nich nalesgy:

1) tolerancja wilgotnoséeci,

2) wydajno$é, barwa i granulacja mgki,

3) wydajno$é i wymielnoé§é kaszek z pasazy Srutowych,

4) wydajno$é otrgb Srutowych i wymiazowych,

5) twardodé ziarna.

Pszenice, ktére niezaleinie od wilgotnodeci ziarna dajg jedna-
kowe wyniki przemiatu majg wigkszg wartodéé dla miynarstwa. Przy
ocenie wydajnosdci mgki gwraca siq¢ uwagg na jej ilo$é otrzymang
oddzielnie 2z pasaz2y $rutowych i wymiaYowych. Znajduje to uzasad-
nienie w tym, %e z pszenic o twardym bielmie, uwazanej przez miy-
narzy za lepszg, otrzymuje siq wigcej mgki z pasazy wymiarowych
niz z migkkich, Duzg rolg w ocenie wartosdci przemiatowej odgrywa
barwa 1 granulacja mgki. Za wartodciowe pod tym wzgledem uwaza
si¢ takie zlarno, z ktdrego otrzymuje sig dusg ilo$é mgki o gru-
bej granulacji 1 jasnym odcieniu., Wydajno$é kaszek przy Srutowa-
niu moze byé uzalezniona od wzasciwodci dziedzicznych odmian lub
od czynnikéw Srodowiska., Gdy kaszki wykazujg dobrg wymielnoéé, da-
jac duzo mgki jest to uwarunkowane wiasciwodciami dziedzicznymi
(42]. Dobra wymielnodé ma réwniez duze znaczenie praktyczne. Moz-
na bowiem dzieki niej zmniejszyé w m2iynie handlowym ilo$é pasazy
kaszkowych i wymialowych a tym samym obnizyé zuzycie emergii i
koszty przemiatu. Waznym wskaZnikiem wartosci przemiatowej jest
wydajno$é otrgb. Ziarno o dobrej wartodci wykazuje przy przemiale
zmniejszenie 1iloéci otrgb $rutowych, natomiast migkkie daje tych
otrgb wigcej.

Kryteria jako$ci wypiekowej pszenicy dotyczg gidéwnie ilodei i
jakodei glutenu w mgce oraz wiasciwosci enzymatycznych. Oceng
przydatnosci piekarskiej mgki wykonuje sig metodami posrednimi
oraz na podstawie wynikéw wypieku laboratoryjnego. Metod posred-
nich umozliwiajgcych charakterystykg badanej préby jest bardzo
wiele. Najszerzej w Polsce stosowana jest metoda farinograficzna
okreé$lania wxadciwodci reologicznych ciasta., Cennym jej uzupeinie-
niem jest ekstensograf szerzej nie upowszechniony w Polsce. 7 do-
tycheczasowych badah wynika, Ze jakoé¢ clasta okreéflana tymi apara-
tami ma wieksze znaczenie dla polskich pszenic niz zawartosé glu-
tenu. Uzasadnié to mnalezy wigkszym zréznicowaniem surowca pod
nglqdem jakodci glutenu badanego w kompleksie jakim jest ciasto,

niz iloéci glutenu [2, 6, 8, 9].
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Uprawiana w Polsce pszenica odznacza sig¢ specyficznymi wiadci-
wodciami glutenu a tym samym ciasta. wiele Przerabianych w piekar-
niach partii mgki wykazuje matg elastyczno$é glutenu, duzg jego
rozciggliwo$é i nadmierng tendencje do rozrzedzania sig. Przy wy-
Pieku uzyskuje sig¢ z takiej mgki chleb o matej objetodci, nadmier-
nej wilgotnosci migkiszu i wadliwej porowatodci. w toku produkecji
przemysiowej przysparza ona ponadto piekarstwu wiele trudnodci,
gdyz cliasto z niej sporzgdzone ma duzg adhezjg, co powoduje prze-
stoje maszyn i urzgdzen.

w ocenie wartodci wypiekowej mgki pszennej przywigzuje sie
réwniez znaczenie do wiadciwoéci enzymatycznych. Ciasto sporzgdzo-
ne 2z mgki o duzej aktywnosci alfaamylazy fermentuje niewtasdciwie
i przy wypleku otrzymuje sie¢ piteczywo z licznymi wadami. Istnieje
przeto koniecznoéé przeprowadzania kontroli wiadciwo$ci enzyma-
tycznych maki, 2zwlaszcza w latach o nadmiernej ilodci opadéw
w czasie Zniw. Powodujg one bowiem porastanie ziarna, z czym zwig-
zana jest duza aktywnos$é alfaamylazy.

Oméwione kryteria oceny jako$ci mgki dotyczg badar nad okre-
§leniem jej przydatno$ci dla przemysiu piekarskiego. Brak jest
natomiast standardowych metod oceny warto$ci makaronowej mgki.
W ostatnich latach zagadnieniami tymi zajmowali sie Ggsiorowski i
Obuchowski [ 30, 44, 45 ] wskazujgc, 2e wéréd naszych krajowych
pszenic 1istnieje mozliwo$é znalezienia takich odmian, ktére mogs
byé stosowane w domieszkach z pszenicg twardg. Badania tych auto-
réw wykazaty, ze dodatek maki z ziarna pszenicy zwyczajnej (Triti-
cun aestivum ssp. vulgare) do twardej (Triticum durum) nie powodu-
je obnizZzenia jakos$ci makaronu. Wobec braku pPerspektyw wyhodowania
w najblizszej przysziodéci odmian pszenicy twardej nalezaztoby prze-
prowadzié badania na szerszg skale i okredlié przydatnoéé uprawia-
nych w Polsce odmian dla przemysitu makaronowego. Wymagania stawia-
ne m3ce makaronowej dotyczg przede wszystkim jej granulacji, za-
barwienia i 2zawarto$ci glutenu. Poniewaz corocznie importujemy
Pokazne 1ilos$ci pszenicy twardej, ktérej cena na rynku miedzy-
narodowym jest $rednio o 20-50% wyzsza od zwyczajnej, wzgledy eko-
nomiczne przemawiajg za zastosowaniem dodatku mgki z ziarma psze-
nicy krajowej.

U 2yta =zaznaczajg sie mniejsze réznice w jakoéci ziarna niz
u pszenicy. Badania wykonane w ostatnim dwudziestoleciu [1; 3, 5
54 ] éwiadcza jednak o tym, %e polskie odmiany sg zrdéznicowane pod
wzglgdem wrasciwo$ci wypiekowych.
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W warunkach klimatycznych Polski corocznie duze straty nie
tylko 1iloéciowe 1lecz i jakosciowe sg spowodowane poroénigciem
ziarna. Jak wiadomo ziarno poroénigte jest niepozgdane w przero-
bie technologicznym, obniza bowiem znacznie wartos$é wypiekowsg mg-
ki. Wpxyw porodniecia ziarma na wradciwo$ci wypiekowe mgki zazna-
cza sie¢ bardziej w przypadku zyta niz pszenicy. Zagadnienie to
stanowi wigc jeden z waznych kierunkdw hodowli jakosciowej zyta.

Przy ocenie wirasciwosci przemiaXowych 2yta, wykonywanej na
podstawie przemiazédw laboratoryjnych przywigzuje sie¢ wieksze zna-
czenie procesowl $rutowania ziarna niz wymielania, U syta w odréz-
nieniu o4 pszenicy, przemiatr polega ma intensywnym rozdrabnianiu
ziarna w fazie jego drutowania., Réwniez odmienne wymagania niz
dla pszenicy stawiane sg metodom oceny wartosci wypiekowej. O do-
brej wypiekowodci zyta decydujg rézne wrasciwo$ci zwiaszcza zas
kompleks amylazowo-skrobiowy. Brak jest jednak standardowych me-
tod podrednich kompleksowej oceny tych cech. Wzorem krajéw skandy-
nawskich przy okredlaniu wtasciwodci enzymatycznych, aktywnosci
amylolitycznej wykorzystuje sig¢ w Polsce metodg liczby opadanisa,
opracowang przez Hagberga-Pertena., Zastuguje ona w petni na pole-
cenie, gdyz wyniki badan pozostajg w duzej zaleZno$ci z oznacze-
niami standardowymi aktywnosdci alfaamylazy, przy tym informu-
ja w pewnym stopniu o ksztattowaniu sig¢ objgtosci pieczywa, ktdra
uwazana jest za jedng z waznych cech wypiekowych. Najlepszym jed-
nak kryterium oceny wypiekowodci zyta jest wypiek laboratoryjny,
umozliwiajgecy w sposéb bezpodredni oszacowanie badanych préb [19].

Jeczmiern jary nalezy do roélin, ktére od wielu lat sg przed-
miotem zainteresowania przemysiu browarowego. Do niedawna jed-
nym z podstawowych parametréw przydatnodci piwowarskiej jgcz-
mienia by*o migdzy innymi oznaczanie zawarto$ci biatrka ogdlne-
go w ziarnie. Wykazano Jjednak, Ze cechg¢ t¢ mozna uwazadé jedy-
nie za pomocniczg majgcg wigksze znaczenie tylko w ocenie jed-
nolitego surowca, W przypadku réznych odmian porédwnywanie bez-
wzglgdnych wartodci moze prowadzié do brgdnych wnioskéw [ 31].
Zawartodé biaxka nie zawsze pozostaje w korelacji z wxasdciwo$cia-
mi technologicznymi, nie daje wigc podstawy do dokiadnej wyceny
jakodéei surowca,

Najbardziej miarodajnym kryterium okreSlania wartosSci gospo-
darczej jeczmienia browarowego Jest plon ekstraktu stodowego
z hektara uprawy. Wskaznik tenm jest oparty na ekstraktywnogei szo-
du uzyskanego z plonu jeczmienia technicznego. Giéwnymi komponen-
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tami wartosci gospodarczej i technologicznej jeczmienia browaro-
wego 8g celno$é ziarna, ekstrakt stodu, jego rozluZnienie, sixa
diastatyczna oraz barwa 1 przejrzystos$é brzeczki [ 39, 51, 52].

Wzmianki wymaga plon rolniczy, ktéry nie dla wszystkich od-
mian pozostaje w zaleznodeci z plonem technicznym., Odmiany wysoko-
Plenne lecz drobnoziarniste najczedciej nie doréwnujg plonem tech-
nicznym odmianom Srednioplennym o grubszym ziarnie.

Poza przemystem browarowym ziarno jeczmienia jest wykorzysty-
wane w przerobie na kasze zwang peczakiem., Wymagania stawiane
jeczmieniom kaszarskim sg mniejsze niz browarowym. Dotyczg one
oprécz podstawowego sktadnika, jakim jest biaztko, odpowiednie]
twardodeci i1 szklistosdci ziarna, grubodci okrywy nasiennej oraz wy-
réwnania ziarna pod wzgledem grubo$ci. Jeczmier przeznaczony na
kasze powinien odznaczaé sie¢ przede wszystkim jasng barwg, cienkg
okrywg 1 dobrym wyréwnaniem ziarna. Ziarno o naturalnej ciemnej
barwie 1lub 2zbrgzowiale wskutek 2ziych warunkéw zbioru nie jest
przydatne do produkcji kaszy [ 34].

Owies Jjako surowiec dla przemysiu spozywczego jest w niedu-
zym stopniu przetwarzany na ptatki i kasze., Najcenniejszg cechg
owsa kaszowego jest dobre wypeinienie ziarna i niewielki udziax
plewki kwiatowej. O wypeinieniu ziarna $wiadczy wysoka MTZ.Z og6l-
nych wymaga¥ wymienié mozZna ponadto jasne zabarwienie plewek kwia~
towych, dorodnoé$é i wyréwnanie ziarna pod wzglgdem grubosci., Ziar-
no cienkie i wydluzone o stabym wypeinieniu bielmem i duzym udzia-
le plewek kwiatowych w ogélnej masie jest ziym surowcem kaszar-
skim [ 34].

Typowym ziarnem kaszarskim jest gryka. W obrocie migdzynaro-
dowym nie odgrywa ona roli. Niezaleznie od kaszy produkuje sig
z niej make. Dla potrzeb kaszarskich istotne znaczenie ma wiel-
ko$é i konsystencja bielma, zatem jego wytrzymato$é na rozdrob-
nienie w czasie obtuskiwania ziarna. Duze ziarna zawieraja wigce]
bielma, lepiej sie obzuskujg i ulegajg w mniejszym stopniu roz-
drobnieniu podczas obtuskiwania. Ziarno. przeznaczone do produkcji
kaszy powinno byé dobrze wyréwnane pod wzgledem wielkosci.
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MOZLIWOSCI POLEPSZENIA JAKOSCI ZIARNA

Wiasciwodci odmianowe wyznacznikiem jakodci ziarna

Jako$é ziarna, ktére stusy jako surowiec w przemy$le spozyw-
czym zalezy przede wszystkim od efektu koAcowego pracy hodowla-
nej. Podstawowym zadaniem hodowli jest dostarczanie nowych odmian
Plenniejszych 1 rdéwnoczednie o dobrych wradeiwodciach uzytkowych.
Proces hodowlany, ktérego efektem jest nowa odmiana trwa stosunko-
wo diugo, w przypadku zbdz okoto 10 lat. Hodowca w czasie procesu
tworzenia nowej odmiany kontroluje systematycznie plenno$é oraz
wartos¢é uzytkows i na podstawie selekecji eliminuje z duzej popula-
cji rozmnozonych roslin materiatr mniej cenny. Kontroli wartosci
uzytkowej, jakg jest jakodé ziarna stuzg laboratoria technologicz-
ne, zlokalizowane przy poszczegélnych stacjach hodowlanych, W la-
boratoriach tych stosownie do etapu zaawansowania pracy hodowla-
nej przeprowadza sig¢ oceng¢ jakodci ziarma, poczgwszy od mikroana-
liz az do analiz, umozliwiajgcych peinsg oceng jego wartodci uszyt-
kowej. Bada sig réwniez ziarno pojedynczych, wyhodowanych roglin.
Ma to zasadnicze znaczenie, gdyz cechy jakosciowe, podobnie jak
Plennodci sg genetycznie utrwalone w czasie hodowli i nastepnie
pPrzenoszone na potomstwo. Wazne jest przeto, by mozliwie w jak
najwczesniejszym etapie pracy hodowlanej utrwalié korzystne cechy
decydujgce nie tylko o wysokiej plemnodci, ale i dobrej jako$ci
ziarna przysztej odmiany. Wyhodowana nowa odmiana po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw w dos$wiadczeniach sprawdzajgcych, wykonywa-
nych przez Centralny Odrodek Badar Odmian Ro$lin Uprawnych, jest
wprowadzana do uprawy w tych rejonach glebowo-klimatycznych Pol-
ski, w ktérych uzyskara najkorzystniejszg oceng. Jak z tego wyni-
ka rolnik otrzymujgcy nowg odmiang do uprawy jest tylko reprodu-
centem, gdyz ziarno pochodzgce z produkeji rolniczej jest dalszym
Potomstwem ziarna przekazanego przez hodowce. Decyduijgey wpiyw na
jako$é ziarna nowych odmian ma wige hodowca. Jednak cechy jakod-
ciowe ziarna, podobnie jak i rolnicze, warunkujgce plenno$é podle-
gajg wpiywom zmiennych czynnikdéw srodowiska rolniczego giéwnie
zas$ warunkom, klimatycznym, glebowym i agrotechmnicznym. Niemniej
jednak, nawet w tych wypadkach, résnice we wiadciwos$ciach odmia-
nowych nie zacierajg sig. Warunki te bowiem dziatajg jedynie mo dy-
fikujgco na cechy jako$ciowe ziarna. W niektérych latach polepsza-
Jg, w innych pogarszajg warto$é surowca. Nie zmieniajg jednak



88 A. BISKUPSKI, M. RUSZKOWSKI

W Sposdéb zasadniczy wradciwodei dziedzicznych odmian, gdyz te za-
le2g od uktaddw genetycznych wprowadzonych w czasie Procesu ho-
dowlanego.

Zakradajgc, ze jakos$é ziarna zbdsz zalezy w duzym stopniu od
hodowecdw, nalezaxoby postawié Pytanie dotyczgce stusznodci pbo-
glgdu o pogarszajgcej sie wartosei technologicznej ziarna nowych
odmian 2zb6%z wprowadzanych do uprawy w Polsce. Wydaje sieg, ze za-
gadnienia tego nie nalezy generalizowaé, gdyz nie dotyczy wszyst-
kich rodzajéw 2béz. Najcze$ciej mozna sig¢ spotkaé z krytycznymi
uwagami technologéw przemysiéw zbozowo-miynarskiego i piekarskie-
g0, z ktérych wynika, ze dawniej uprawiane, mniej plenne odmiany
pszenicy, tak zwane ekstensywne, miatry przecigtnie lepszg wartodé
wyblekowg w porédwnaniu z obecnymi o znacznie wyzszym putapie plo-
nowania. Krytyce poddawana jest réwniez wartosé technologiczna
Jeczmienia browarowego. WSréd przetwdrcéw nie budzg natomiast nie-
Pokojéw wprowadzone w ostatnich latach do Produkcji rolniczej no-
we odmiany 2yta i owsa.

Przyczyny niskiej jako$ci technologicznej niektérych odmian
zbé%, zwraszcza 2zadé pszenicy ozimej sg zwigzane przede wszyst-
kim z dgZnogcig hodowedw do zapewnienia kazdej nowej odmianie du-
2ej plennodci, gdyz jest to podstawowe kryterium wdrozenia jej do
Produkcji. Bigdny byiby jednak poglad, ze jakos$é ziarna nie jest
Przy tym uwzglgdniana, Odgrywa ona jednak mniejszg role w poréwna-
niu z plennoécig. Przy zaznaczajgeym sie braku surowca zbozowego
tego rodzaju dziarania - wprowadzanie do uprawy wysokowydajnych
odmian oraz poszerzanie areaiu ich zasiewu Jest z punktu widzenia
polityki gospodarczej kraju siuszne. Z podobnym postgpowaniem moz-
na spotkaé sig¢ w krajach Europy zachodniej (RFN, Francja, Wwielka
Brytania). Kraj nasz nie jest wiec pod tym wzgledem odosobniony
[23-25, 297,

Wyniki dotychczasowych prac dwiadezsg o tym, e wprowadzenie
W cyklu hodowlanym zXoZonego uktradu, jakim jest z punktu widzenia
genetycznego jakodé konsumpcyjna ziarna, powoduje na ogétx po-
gorszenie cech rolniczych, decydujgcych o plonie. Tym wiaénie
nalezy tiumaczyé duzg plenno$é odmian pszenicy typu pastewnego,
wyhodowanych bez uwzglednienia kryteriéw jako$ci konsumpcyjnej.
W strefie klimatu grodkowo-europejskiego wyhodowanie odmian plen-
nych przy réwnoczednie dobrych wradciwodciach technologicznych
Jest wprawdzie mozliwe, lecz szczegblnie trudne. O istnieniu ta-
kich mozliwoéci swiadezg przekazywane co pewien czas, lecz nieste-
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ty rzadko nowe, dobre pod wzglgdem wypiekowo$ci odmiany. Przykia-
dem istnienia takich mozliwoéci jest odmiana pszenicy ozimej Be-
gra, ktérej ziarno ma dobre wiasciwodci technologiczne, zapewnia-
Jace wysokie walory konsumpeyjne pieczywa. Na 0gér jednak w stre-
fie naszego klimatu odmiany pszenicy o korzystnych cechach rolni-
czych majg nizszg jakoéé ziarna niz wyhodowana poza obrebem tej
strefy geograficznej.

Wéréd obecnie uprawianych w Polsce (na obszarze 1609 tys. ha)
odmian pszenicy ozimej i jarej okoro 60%# ma niedostateczng jako$é
wypiekowg. Pozostatxe sg zaliczane do klasy dredniej, dobrej i bar-
dzo dobrej [37]. Zalecenia Resortu Rolnictwa zmierzajg w kierumku
zapewnienia przemysiom zbozowo-miynarskiemu i piekarskiemu nie-
zbgdnych do przerobu na konsumpcje ilodci surowca, o odpowiednich
parametrach technologicznych, nawet kosztem zmniejszenia udziaiu
w repartycji odmian bardziej plennych.

W warunkach przyrodniczych naszego kraju istnieje natomiast
mozliwoéé wuzyskania wysokoplennych odmian zyta, charakteryzujg-
cych sie réwnoczednie dobrymi wiasciwoéciami przemiaXowymi i wy-
piekowymi, Miedzy odmianami 2yta rdéZnice w jakodci ziarna sg
znacznie mniejsze niz u pszenicy. Jest to spowodowane obcopylnod-
cig tej rosliny. W procesie produkcyjnym mgka pochodzgca z ziar-
na polskich odmian nie przysgarza piekarstwu trudnos$ci. Dotyczy to
jednak mgki otrzymywanej z ziarna nieporoénigtego. W Polsce ziar-
no 3yta porasta dodé czesto wskutek nadmiernych opadéw w czasie
zniw., Mgka uzyskiwana z przemiaitu takiego ziarna ma obnizone para-
metry wypiekowe i przy nadmiernej aktywnosci alfaamylazy nie nada-
je sie do wypieku, gdyz nawet przy odpowiednich zabiegach polep-
szajgcych, stosowanych w czasie procesu przygotowania ciasta i je-
go fermentacji najczedciej otrzymuje sig pieczywo o niezadowalajg-
cych wxad$ciwo$ciach. Porastanie ziarna jest zjawiskiem wystepujg-
cym w znacznie wiekszym stopniu u zZyta niz u pszenicy. Powoduje
ono straty nie tylko technologiczne, lecz obniza takzZe plony ziar-
na. Prowadzone sg przeto intensywne prace hodowlane nad uzyska-
niem odmian, ktére byryby mniej porastajgce od dotychczasowych.
Zagadnienie to zastuguje na szczegélng uwagg, gdyz z2yto jest upra-
wiane w Polsce na bardzo znacznym obszarze wynoszgcym 3 039 tys.
hektardw.

Weigz niedostateczny jest postegp w hodowli odmian jgczmienia
browarowego. wéréd odmian o przeznaczeniu piwowarskim na uwagg za-
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sltuguje przede wszystkim Trumpf, odznaczajgcy sie¢ bardzo dobrymi

wiasciwodciami technologicznymi. Odmiana Polon zrejonizowana na

mnie jszym obszarze, wykazuje gorszg niz Trumpf przydatno$é dla ce-
16w browarowych. W badaniach COBORU sprawdzane g3 réwniez inne

odmiany i rody a obecnie proponuje sig¢ do rejonizacji nowg odmia-

ne z NRD - Grit.

Pracownicy przemysiu piwowarskiego wyrazajg poglad [ 47], ze
niedostateczna jako$é jeczmienia jest spowodowana bredami organi-
zacyjnymi w fazie obrotu ziarnem. Przy skupie w gminnych spéx-
dzielniach dochodzi bowiem do mieszania z odmianami paszowymi.Nie-
zbgdne jest przeto zwrdécenie wigkszej niz dotychczas uwagi na od-
dzielne prowadzenie skupu i magazynowanie ziarna takich odmian.
Problem ten nie jest niestety nowy 1 w 1latach powojennych byx
przyczyng trudnosci eksportowych.

Obszar uprawy owsa ulega w Polsce sukcesywnemu zmniejszaniu.
Niemniej jednak jest on nadal znaczny, bo zajmuje 997 tys.ha [501].
Pomimo ograniczenia areaxu zasiewu, produkcja =ziarna tej roséliny
jest jeszcze do$é duza w wyniku wprowadzenia do uprawy odmian bar-
dziej plennych. Wprawdzie znaczenie owsa jako rodliny paszowej ma-
leje, wzrasta jednak zainteresowanie jego wxadciwodciami jako zbo-
za o duzym znaczeniu konsumpcyjnym.Lekarze-dietetycy wskazujg na
niedocenianie duzych waloréw odzyweczych i dietetyecznych ziarna
owsa [41]. Mozna przypuszczaé, 2e w Polsce, podobnie jak ma to
miejsce w innych krajach, wzrodnie zainteresowanie przemysiu prze-
robem ziarna owsa na produkty kaszarskie i pzatki. Zapoczgtkowane
na ten temat badania technologiczne [ 38 ] wykazaty, ze polskie od-
miany owsa nie ustepujg zagranicznym. Wyniki badaid COBORU [46]
swiadeczg o duzym zréznicowaniu wartosci  technologicznej odmian
uprawianych i sprawdzanych w dodwiadczeniach krajowych.

Nowg rosling, nieznang jeszcze szerzej praktyce rolniczej na-
szego kraju jest pszensyto. Prace hodowlane nad uzyskaniem odmian
Pszenzyta, prowadzone sg w kilku o$rodkach (Instytut Hodowli 1
Akxlimatyzacji Ro$lin, Poznariska Hodowla Ro$lin, Akademia Rolnicza
Tublin). Efektem tych prac bgdg w najblizszym czasie pierwsze od-
miany, dostosowane do warunkéw glebowo-klimatycznych Polski.Pszen-
zyto rokuje nadzieje dla polskiego rolnictwa, pod warunkiem jed-
nak, ze hodowla dostarczy odmian, ktére bedg przewyzszairy plonem
inne ozime zbo%a. Poniewaz ten gatunek wykazuje na ogéxr wigkszg
tolerencj¢ w stosunku do sxabszych gleb i ma wigkszg odporno$é na
niektdre choroby moze w przysziodci odgrywaé wazng role w tych re-
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jonach glebowo-klimatycznych, gdzie uprawa jeczmienia ozimego
jest zawodna. '

Pszenzyto w poréwnaniu z pszenicg i 2ytem ma wigkszg zawar-
toSé biatka i lepszg wartodé odzywczg. Moze przeto stuzyé jako pa-
sza w sywieniu bydia, trzody chlewnej, owiec i ptactwa [15, 20, 49].

Ziarno pszeniyta moze byé wykorzystywane nie tylko do celéw
paszowych, lecz takze w przerobie na mgke i chleb [15, 20], Oce-
niane pod tym wzglgdem polskie rody odznaczajg sig, podobnie jak
i odmieny zagraniczne, mniejszg wartodcig przemiaXowg w poréwna-
niu z pszenica., Jest to przypuszczalnie spowodowane odmienng niz
u pszenicy struktursg pielma oraz uszkodzeniem ziarm skrobiowych
Przez enzymy amylolityczne., Pszenzyto jest bowiem bardziej podat-
ne na porastanie niz zboza chlebowe. Na podstawie badard wypieko-
wych stwierdzono, 2e rody pszenzyta wykazujg bardzo duzg 2zmien-
nosé w ilosci i jakosei glutenu. Przecigtnie jednak zawierajg te-
go sktradnika mniej ni% pszenica, przy tym jest on gorszej jakosci.
Stosujgc jednak odpowiednig metode wypieku mozna otrzymaé pieczy-
wo o dobrych wiasciwosciach organoleptycznych,a smak 1 aromat sg
nawet 1epsze'od zytniego.

Wpiyw czynnikéw uprawowych na jakosé ziarna

Intensyfikacja produkcji rolniczej, szczegblnie za$§ stosowa-
nie duzych dawek nawozenia mineralnego wywiera wpiyw nie tylko na
Plenno$é uprawianych odmian, ale tez jakoéé surowcéw dostarcza-
nych przez rolnictwo. Najwieksze réznice pod wpiywem zwigkszonego
nawozenia zaznaczajg si¢ w ziarnie pszenicy. Wieloletnie badania
wykonane we Wrockawiu na odmianach pszenicy pochodzgcych z do-
éwiadczer i pél produkeyjnych [7, 10-14, 32, 33, 40] éwiadczsg, ze
zmiany te wystepujg we wtadciwoéciach fizycznych 1 chemicznych
ziarna., Nie pozostaje to bez wptywa na wartosé technologiczng prze-
twarzanego surowca. Nawozenie zwiaszcza azotem oddziatuje w mnaj-
wiekszym stopniu na ilo$é i jakosé biaxek. Wzrost zawartosci biax-
ka jest sukcesywny w stosunku do dawek nawozenia azotem.

Zwigkszone dawki nawozenia azotem powodujg zaréwno wzrost azo-
tu bialkowego jak i niebiazrkowego, ktéry wystepujgc w zbyt duzych
ilogciach moze byé szkodliwy dla ludzi i zwierzat. Nalezy jednak
nadmienié, ze azot niebiatkowy nawet przy najwyzszym poziomie na~
wozenia, jaki uwzglgdniono w doéwiadczeniach (niestosowany w prak-
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tyce rolniczej) wzrasta bardzo nieznacznie. Jego niekorzystne
dziatanie na organizmy zywe nie wchodzi wigc w rachubg., Zwieksza-
jgc nawozenie azotem uzyskuje sig¢ polepszenie szklistodci ziarna
pszenicy, stgd tez przy przemiale wzrasta 1loé¢ mgki wymiazowe]j,
cenionej zwiaszcza przez miynarstwo. W badaniach wypiekowych nie
stwierdzono ujemnych skutkéw nawozenia, przeciwnie zaznacza sie
dodatni wplyw, szczegdlnie dawek azotu na wtadciwosdci reologiczne
clasta pszennego i cechy jakosciowe pieczywa - objetosdé i nadpiek.
Na podstawie wykonanych w Polsce doswiadczer polowych moZna wyka-
zaé, ze wiekszoéé odmian wymaga okredslonych dawek nawozenia i ich
przekroczenie nie tylko nie powoduje korzystnych zmian lecz od-
dziaxuje niekorz&stnie na wtadciwosci wypiekowe [10, 14, 40, 531

W doéwiadczeniach przeprowadzonych nad zytem stwierdzono, po-
dobnie jak u pszenicy, zmiany w zawartosci bialka ogélnego pod
wplywem nawozenia. Wzrost ilodci tego sktadnika w ziarmie jest
jednak mniejszy, co wyjaé$nié mosna wiasciwosciami tej rosliny,nie
wymagajgcej tek duzych dawek nawozenia, jakie stosuje sig¢ w upra-
wie pszenicy.

W badaniach technologicznych nie stwierdzono wpiywu zwigkszo-
nego nawozenia na wradciwodci przemiatowe ziarna i wypiekowe mgki.
Mozna przeto twierdzié, ze polskie odmiany zyta nie reagujg w za~
sadniczy sposéb na ten zabieg. Jedynie we wiasciwodciach  odzyw-
czych ziarna (mierzonych wskasmikiem DBC) moZna wykazaé tendencjg
wzrostu wartosci. Jest to przypuszczalnie zwigzane ze  zwigksze-
niem si¢ ogbélnej ilodci zwigzkéw azotowych, w tym réwniez i azotu
biatkowego [ 36].

Kilkuletnie doéwiadczenia, ktérych celem byXo okreélenie zmian
we wrasciwodciach technologicznych odmian jgczmienia browarowego
wskazujg, 2e zwigkszone nawozenie azotem moze powodowaé polepsze-
nie niektérych cech jako$ci ziarna [ 57]. Dotyczy to zwiaszcza wia-
Sciwo$ci fizycznych ziarna - wyksztalcenia okrywy owocowo-nasien-
nej, ktéra jest wéwczas delikatniejsza, o mniejszym cigzarze.
W rolnictwie nalesy jednak przestrzegaé optymalnych dawek nawoZe-
nia, gdyz przekroczenie poziomu okreslonego dodwiadczalnie dla
poszczegélnych odmian powoduje zwigkszenie zawartoéci biatka i po-
gorszenie wartodci piwowarskiej jgczmienia.

Zabiegiem uprawowym szeroko stosowanym przez rolnikéw sg pre-
paraty chwastooéjcze. Ich wykorzystanie w rolnictwie byto przed-
miotem wielu polemicznych nawet dyskusji w naukowych $rodowiskach
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biochemikéw 1 technologbéw Zywnosci. Niektére skadniki chemiczne

zawarte w preparatach chwastobdjczych, Przy niewtadciwym ich sto-

sowaniu w rolnictwie mogg gromadzié gi¢ w owocach i nasionach, po-
wodujgc zmiany we wtasciwos$ciach fizjologicznych roélin oraz w war-
toSei konsumpecyjnej i1 paszowej surowcéw. W badaniach nad tymi za-

gadnieniami, ktdre prowadzone sg w wielu leboratoriach Swiata,tak-
ze 1 w Polsce, dgzy sig¢ do poznania ubocznych skutkéw stosowania

gsrodkéw chwastobSjczych, szczegblnie za$ okredlenia PozostaXodeci

herbicydowych w nasionach roélin uprawnych.

Majgc na uwadze perspektywe intensyfikacji produkcji roélin-
nej nie mozna mieé ziudzen, zZe S$rodki chwastobdjcze, podobnie jak
i ochraniajgce ros$liny przed chorobami i szkodnikami 8g jednym
z podstawowych czynnikdéw dzisiejszej agrotechniki,umozliwiajgcych
nie tylko podniesienie plennodci lecz utrzymanie jej na dotych-
czasowym poziomie,

W pracach nad skutkami stosowania herbicydéw mazo zajmowano
sig dotychczas zagadnieniami ich wpiywu na wartoéé technologiczng
surowca zbozowego., Kilkuletnie badania wykonane na ten temat we
Wroctawiu [ 58, 59], wykazaly niejednakowy wpiyw <$rodkéw chwasto-
bSjezych na wrtasdciwos$ci fizyczne ziarma pszenicy jarej 1 ozimej.
W pszenicy jarej powodujg one zwigkszenie udziaXu ziarna grubego
W 0gélnej jego masie, natomiast w ozimej uwidaczniajg si¢ nieko-
rzystne zmiany w MTZ i wyréwnaniu ziarna pod wzgledem grubosdci.
Wpiyw Srodkdéw chwastobdjczych na cechy fizyczne ziarna jest jed-
nak nieduszy, nie powoduje wigc zasadniczych zmian we wtradciwod-
ciach przemiaXowych ziarna. W dotychczasowych badaniach nie stwier-
dzono takze by preparaty te miatry decydujacy wpiyw na jako$é cia-
sta pszennego. Nieznaczne zmiany zaznaczajg sie¢ jedynie 'w rozmigk-
czeniu ciasta i w ilosci wchianianej wody przez mgke w procesie
tworzenia sig ciasta, Wéréd kilku badanych cech pieczywa stwier-
dzono, .%2e tylko nadpiek chleba zalesy od stosowanych w uprawle psze-
nicy jarej $rodkéw chwastobdjczych., Objeto$é pieczywa, cecha o pod-
stawowym znaczeniu w ocenie wadciwod$ci wypiekowych nie ulega
zmianom [ 58, 597,

Waznym elementem procesu intensyfikacji produkecji zbozowej
Jest nawadnianie. Warunkuje ono znaczne podwstzgnie pPlondéw, zwigk-
sza bowiem wykorzystanie przez ro$liny nawozéw mineralnych, zwikasz-
cza azatowych, Czynnik ten, o duzym znaczeniu agrotechnicznym sta-
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bilizuje produkcj¢ roslinng i umozliwia uprawe roslin na glebach
srabszych, mniej 2yznych. W krajach sgsiednich - Zwigzek Radzie-
cki, Rumunia, Wegry, NRD deszczowanie ros$lin jest stosowane na
znacznych, corocznie zwigkszajgcych sig obszarach, W naszym kraju
nawadnianie ro$lin zbozowych prowadzi sie¢ dotychczas w skali do-
Swiadczer polowych., Jego szersze stosowanie na obszarze kraju wy-
maga uprzedniego uregulowania problemu wodnego. Wyniki badadf uzy-
skane przez Biskupskiego, Bogdamowiczowg i Dziezyca [13, 16-18,
21, 22 swiadczg o tym, Ze deszczowanie pszenicy powoduje zmiany
w sk¥adzie chemicznym i wtasdciwos$ciach technologicznych ziarna,
Nawodnienie dziaXa obnizajgco na zawarto$§é biarka ogdlnego, w tym
takze wtasciwego 1 azotu niebiarkowego. W miare zwickszenia na-
wozenia mineralnego, zwiaszcza dawek azotu obserwuje sie wzrost
zawartosei biazrka, Przecietnie jednak ziarno z dodwiadczer podda-
nych deszczowaniu ma tego sktadnika mniej niz uzyskane z poletek
nie nawadnianych, Jest to spowodowane tym, Ze nawodnienie sprzyja
lepszemu wyksztazceniu ziarna. Zawiera ono przeto wiecej skrobi,
mniej natomiast zwigzkdéw azotowych. Dlatego tez zmniejsza sie
iloé¢é posladu, wzrasta zad udziax ziarn dorodnych, o duzej grubo-
$ci. W przeliczeniu na jednostke powierzchni uprawowej - nawadnia-
nej uzyskuje sie¢ jednak wigcej biazka niz z analogicznej nie na-
wadnianej.

Wpiyw nawadniania i réwnoczednie z nim stosowanego wysokiego
nawozenia na wxadciwos$ci przemiatowe i wypiekowe pszenicy jest
Przedmiotem wielu kontrowersji. Na podstawie licznych, przeprowa-
dzonych na ten temat bada¥d krajowych [12, 16-18, 21, 22, 28]
stwierdzono, 2%e deszczowanie i intensywne nawoZenie polepsza wia-
Sciwosci przemiatowe, Jest to wynikiem zwigkszenia dorodnosci
ziarna, ich lepszego wyksztaicenia i w zwigzku z tym wzrostu ilo-
$ci gkrobi., We wtasciwosciach wypiekowych wystgpuje duza zmien-
nosé wywoxrana niejednakowg reakcjg odmian na nawodnienie. Na uwa~
ge zastuguje przede wszystkim wspéidziaranie pomigdzy odmia-
ng a terminami i wysokodécig dawek nawozenia mineralnego. Interak-
cje te nie wyczerpujg mozliwos$ci, od ktérych zalezy uktad warto-
$ci cech jakodciowych ziarna pszenicy. Oprécz nich duze znaczenie
moze mieé takze kompleks glebowy oraz przebieg pogody, szczegdl-
nie za$é temperatura powlietrza w okresie od kxoszenia do dojrzewa-
nia. Decydujgce jednak znaczenie majg wtasciwosci dziedziczne
odmian, ktére determinujg warto$é wypiekowsg mgki. Pod tym wzgle-
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dem odmiany rdéznig sie bardzo znacznie. Oceniajgc z punktu widze-
nia gospodarczego (ilodci i jakodei ziarna) wartos$é odmian psze-
nicy mo%na stwierdzié, e wydajnoéé biatka, maki i chleba wyliczo-
na z hektara powlerzchni wzrasta znacznie Przy nawodnieniu i wyso-
kim nawozeniu mineralnym, Nalezy to tiumaczyé duzym zwigkszeniem
Plennosci, jakie uzyskuje sie przy deszczowaniu intensywnie nawo-
zonych roslin.

Podsumowujgc dotychczasowe badania mozna stwierdzié, ze stoso-
wanie intensywnych, nowoczesnych 4rodkéw produkeji w rolnictwie
Przy S$Scistym przestrzeganiu odpowiednich technologii uprawy ro-
8lin jest w stanie zapewnié nie tylko podnoszenie Plonéw, lecz
takZe systematyczng poprawe jakodei dostarczanych przemystowi su-
rowcéw, Zastrzec nalezy sig jednak, %e zadanie to nie jest tatwe
i w celu jego peinego rozwigzania niezbgdna jest kompleksowa
wspéipraca naukowa wielu specjalistéw réznych dziedzin, zajmuijg-
cych sie¢ produkcjg Zywnosci.

PERSPEKTYWY HODOWLI ZBOZ O WYSOKICH PARAMETRACH
JAKOSCI ZIARNA

Prace badawcze w krajach Europy $Srodkowej, w tym réwnies
i w Polsce wykonywane dla potrzepb hodowli jakoSciowej sg wielo-
kierunkowe. Dotyczg one zagadnien skadu iloéciowego i jako$ciowe-
go ziarna, w szczegdélnodcl zad biarek wyznaczajgcych wartosdé uzyt-
kows zbdz. Duze znaczenie majg prace zmierzajgce do zaprogramowa-
nia na drodze genetycznej dobrych wiasciwosei ziarna. Wykonywane
badania umozliwiajg ponmadto okredlenie przydatnodeci ziarna nowo
hodowanych rodéw i odmian dla przemysiu spozywczego. Celowi temu
stuzg opracowane nowe metody, umozliwiajgce ocene materiaxrdéw ho-
dowlanych w bardzo wczesnych etapach pracy.

Wazne sg prace nad wpiywem czynnikdéw agrotechnicznych na ja-
kosé ziarna, szczegblnie 2zas$ nawozenia mineralnego oraz $rodkéw
chwastob6jezych, Realizacja tych badah zapewni uzyskanie informa-
cji, w jekim stopniu hodowla wysokowydajnych odmian zbdz, dostoso-
wanych do nowoczesnych, intensywnych warunkéw uprawy bgdzie wpty-
wata na polepszenie wiasciwosci ziarna.

Pomimo duzej rézZnorodnosci tych badar i olbrzymiego ich zakre-
Su istniejg w strefie naszego klimatu zasadnicze trudnosci w prze-
kazywaniu praktyce rolniczej nowych odmian o dobrej jakodei ziar-
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na co oméwiono poprzednio. Dotyczy to zwktaszeza Pszenicy. Wydaje
slg, 2e w przysztosci bedziemy zmuszeni w Europie $rodkowej i za~
chodniej do produkcji surowca w rolnictwie o okreslonym przezna-
czeniu przemysiowym. W dalszej bowliem perspektywie intensyfikacji
rolnictwa nie bgdzie mozliwe dostarczenie przez hodowle wysoko-
Plennych odmian pszenicy typu uniwersélnego, 0 ogdlnouzytkowe j
wartodel ziarna, przydatnyech zaréwno na pasze, jak i do konsump-
cji. Zajdzie wéweczas konieczno$é koncentracji dla celdw przemyszo-
wych pszenicy chlebowej, tak jak ma to miejsce w Przypadku innych
rodlin, czego przyktadem s8g buraki cukrowe w odréznieniu od pa-
stewnych., Zatozenia kontraktacyjne sg obecnie dyskutowane w nie-
ktédrych krajach Europy zachodniej. Réwniez w Polsce rozwaza sie
mozliwosci uprawy odmian pszenicy o wysokiej wartodci wypiekowej
w okreslonych rejonach, ktére bedg wykorzystane jako poprawiajgce
niedostateczng jako$é pszenic stabych [35]. |

Opierajgc sig¢ na zaXozeniach, %e w dalszej perspektywie nie
jest mozliwa hodowla odmian wysoko plonujgcych o ogélnouzytkowe]
wartodci =ziarna, nalezaXoby sie¢ zastanowié nad rozwigzaniem tego
zagadnienia, Postep w hodowli nowych odmian zbéz, szczegdlnie
Pszenicy, ktdérego rezultatem bedg wysoko plonujgce odmiany, do-
stosowane do intensywnych warunkéw uprawy wymaga rozdzielenia
prac nad jakosdcig 3ziarna na dwa podstawowe kierunki. Pierwszy
to hodowla, ktdérej ostatecznym celem bedzie uzyskanie wysokowy-
dajnych odmian o dobrych wxasciwosciach paszowych ziarna., Drugi
kierunek to wyhodowanie odmian, ktérych ziarno bedzie przeznaczo-
ne dla przemysiu spozywczego (miynarski, piekarski, piwowarski i
inne). Dotychczasowe niepowodzenia nad poxgczeniem wysokiej plen-
nosci odmian pszenicy 2z dobrg jakodcig technologiczng ziarna
w strefie klimatu é&rodkowoeuropejskiego zmuszajg do przyjecia
odmiennej drogi postepowania hodowlanego. Na podstawie dotychcza-
sowych ©badar okred$lono najwazniejsze parametry charakteryzujgce
warto§é technologiczng ziarna., Obecnie nalezatoby zwrécié uwagg
na interakcj¢ migdzy sktadnikami jako$ciowymi ziarna, ktérych wy-
padkows jest wartosé wypiekowa. W dalszej kolejnodci konieczne be-
dzie opracowanie modelu zaleznoéci cech sktadajgecych sig¢ na war-
tosé technologiczng ziarna oraz systemu oceny i klasyfikacji ma-
teriatxéw hodowlanych. Realizacja tych celéw umozliwi hodowli se-
lekcjg¢ na wysoksg jako$é technologiczng ziarna.
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A, buckynckm, M. PymxoBcky
IPOYKLNA 3EPHA HA MPOIOBOJIECTBEHHHE LEJN
Peszwnwume

Cpezn 4 OCHOBHHX BMJIOB 3€DHOBHX IUEHMLA M POXKB MCHNONB3YWTCH
B CaMHX OOJIBUMX KOJNNYECTBAX HA NMPOAOBOJNBCTBOHHHE LeJNU, 36PHO 3TUX
IBYX BHZIOB nMepepalaTHBaeTCA Ha MyKy ¥ xnel (oxoyo 25-30% ux olmeit
O0Te4YeCTBeHHO! npoxykumu), CHpre NpeZHA3HAYOHHOE IJNA TEXHOJNOTHYe-
CKO}f nmepepalOTKM MAONKHO OTIMYATECA COOTBETCTBYKNMVUMM KAueCTBAMM
CBAAIBAHHHMM C TPEOOBAHUAMM NMPOMHLJIEHHOCTN, DONBUMHCTBO BO3ZEJHBAG-
MHX B llonble COPTOB MUEHWUIN HE OTBEYAET 3TUM TPeCOBAHUAM, TOrAA
KaK CcOpTa DPXM XapaKTEepM3YWTCA XOPOWMMM TEXHOJNOTMUYECKUMM KauecTBa-
MA, JCOBEDIEHCTBOBAHNE TEXHOJIOTMYECKOTO0 KAayeCTBa 36PKA BO3MOKHO
Npexne BCEro MyTEeM COOTBETCTBYOUUX CENOKINOHHWX MepONpuUATHii, Arpo-
TeXHNY6CKNE X6 TpPeCOBaHNA, OCOOEHHO BHCHME ZO3H a30THOr'0 yZoGpe-
HUSl, HEe BH3HBAWT HEOJNArONPUATHHX N3MEeHeHU{t B TEXHONOrMYeCKOM Kaye-
CTBE 36pHAa.

A. Biskupski, M. Ruszkowski
PRODUCTION OF GRAIN FOR CONSUMPTION PURPOSES
Summary

Among 4 main cereal species, that are wheat and rye, which
are used 1in the highest amounts for consumption purposes. The
grain of these two cereals is processed into meal and bread(about
25-30% of the total home production). The raw material provided
for technological processing should have suitable qualities,
resulting from the industry requirements. Most wheat varieties
cultivated in Poland are not conformable with the above criteria,
whereas the rye varieties have good technological qualities. An
improvement of the technological quality of grain is possible,
first of all, by means of appropriate breeding measures. Agrotech-
nical measures, and particularly high nitrogen fertilization
level, do not cause any unfavourable changes in technological
qualities of bregd cereals.



