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Streszczenie

Ziemniak w czasie wegetacji i przechowywania jest narazony na dziatanie wielu czynnikow abiotycz-
nych, a takze jest atakowany przez liczne agrofagi (wirusy, bakterie, organizmy grzybopodobne, czyli
OGP, i grzyby oraz szkodniki). Podstawowym elementem w skutecznej ochronie przed agrofagami
jest wtasciwe rozpoznanie objawdw, co umozliwia na ich podstawie podejmowanie decyzji o zakresie i
sposobie ochrony. Pomimo licznych i coraz doktadniejszych opiséw objawdw choréb ziemniaka ze
wzgledu na jednoczesne ich wystepowanie na roSlinach czesto sg problemy z ich identyfikacjg. W
pracy poréwnano najczesciej mylone objawy choréb, by zwréci¢ uwage na réznice miedzy nimi.

Stowa kluczowe: alternarioza, antraknoza, czarna ndzka, diagnostyka, drutowce, dry core, parch
srebrzysty, rizoktonioza, szara ple$n, zaraza, ziemniak

Abstract

During vegetation and storage, the potato is exposed to many abiotic factors and attacked by nume-
rous agrophages (viruses, bacteria, fungal-like organisms, fungi, and pests). The basic element in
effective control of agrophages is the proper recognition of symptoms, enabling decisions about the
scope and method of control. Despite numerous and more detailed descriptions of symptoms of potato
diseases, due to their simultaneous occurrence on plants, there are often problems with their identifi-
cation. The study compares the most frequently confused symptoms of diseases to draw attention to
the differences between them.

Keywords: anthracnose, blackleg, diagnostics, dry core, early blight, gray mold, late blight, silver

scab, stem canker and black scurf, potato, wireworms

bok kukurydzy, pszenicy i ryzu ziem-

niak jest czwartym podstawowym

zrodtem pozywienia ludnosci na
Swiecie (de Boer, Rubio 2004; Czajkowski i
in. 2011). Jako ros$lina rozmnazana wegeta-
tywnie jest narazona na ryzyko porazania
przez liczne choroby pochodzenia biotycz-
nego (grzybowego, bakteryjnego, wirusowe-
go) i reakcji abiotycznych, ktérych liczba
okreslana jest na ok. 160 (Degefu 2017).
Sposrad tej liczby w Polsce waznych gospo-
darczo jest kilkanascie. Zwalczanie chordb i
ograniczanie ich szkodliwosci wymaga sto-
sowania wszystkich dostepnych metod zale-
canych w integrowanej ochronie roslin. Jed-
nak jednym z gtéwnych czynnikow zwigksza-

jacych efektywnos$¢ ochrony jest wiasciwe
rozpoznanie objawdw choroby, co umozliwia
podjecie optymalnej decyzji o sposobie i
zakresie tej ochrony.

Opisy objawdéw najwazniejszych gospo-
darczo choréb sg dostepne w réznych opra-
cowaniach naukowych oraz popularnonau-
kowych. Niezaleznie od tego producenci
ziemniakow majg czesto problemy z wtasci-
wg identyfikacja symptoméw chorobowych,
co moze prowadzi¢ do btedéw w ochronie
lub wrecz do jej braku. Btedy te wynikajg z
licznych podobienstw objawow poszczegdl-
nych choréb oraz ich jednoczesnego wyste-
powania na tych samych organach roslin.
Czesto objawy te majg nietypowy wyglad,
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wywotany m.in. przez nowe klony sprawcy
(np. zarazy ziemniaka) czy warunki atmosfe-
ryczne lub nietypowg reakcje odmianowg.
Celem pracy jest przedstawienie najcze-
sciej bfednie rozpoznawanych objawéw
waznych gospodarczo chordb wystepuja-
cych na réznych organach ziemniaka.
Zaraza ziemniaka jest chorobg, ktora po-
mimo tego, ze jest najczesciej opisywang i
uwazang za najgrozniejszg z choréb ziem-
niaka, czesto sprawia ktopoty z witasciwym
rozpoznaniem objawéw. Pierwsze pomyiki
mozna popehi¢ juz w okresie wschoddw,
kiedy w sprzyjajacych warunkach mozemy
na miodych roslinach ziemniaka obserwo-
wac objawy czarnej nozKi i porazenia todyg
zarazg na skutek infekcji rozwijajgcej sie z
bulw (fot. 1ab). Za najczestszg przyczyne
porazania sie fodyg w okresie wschodéw do
tej pory uwazano bakterie pektynolityczne
powodujgce czarng ndézke (de Boer i in.
2012; Lebecka 2013; van Loon, Hammink
2016). U podstawy todygi mozna zaobser-
wowac ciemne lub czarne plamy, ktére na-
stepnie taczg sie i cata podstawa todygi

Fot. 1a. Objawy zarazy ziemniaka na fodygach
— infekcja z bulwy lub oospor (zdjecia autora)

Obecnie, kiedy coraz czesciej obserwu-
jemy infekcje zarazg ziemniaka, ktorej zro-
dtami sg porazone bulwy i zoospory rozwija-
jace sie z oospor (zarodnikoéw przetrwalni-
kowych), wielu plantatorow moze mylnie
interpretowaé wystepujace objawy. Najnow-
sze badania wskazujg na rosngce znaczenie
porazonych sadzeniakéw jako materiatu in-
fekcyjnego (Andrivon i in. 2008, Scheppers i
in. 2019). Andrivon i inni (2008) stwierdzaja,
ze w latach 2003-2005 przyczyng ok. 40%
przypadkdéw wczesnych infekcji zarazg w

czernieje i mieknie, a fodyga pada pod wita-
snym ciezarem (Poradnik sygnalizatora...
2016a). Efektem catkowitego zniszczenia
wigzek przewodzacych jest Zzotkniecie i
wiedniecie lisci (Wale 2008, Rebarz 2018a).
Objawy zarazy to rozlegte plamy barwy bru-
natnej, a fodyga nie zawsze ulega przetama-
niu.

Ponowne problemy z identyfikacjg obja-
wow powodowanych przez czarng nozke
oraz organizm grzybopodobny Phytophthora
infestans mogg wystgpi¢ w petni wegetaciji,
kiedy objawy czarnej nézki i zarazy wystgpig
na todygach w wyzszych partiach roslin. Ob-
jawy czarnej n6zki pojawiajg sie po okresie z
duzg iloécig opadéw na jednej lub wiecej
todyg nie tylko u podstawy todygi, ale i w jej
wyzszych partiach, moze by¢ tez zaatako-
wana cata roslina (Osowski 2017) — fot. 2a.
Objawy zarazy na todydze to rozlegte, bru-
natne plamy nekrotyczne, na ktérych w wa-
runkach wysokiej wilgotnosci moze wyste-
powaé biaty nalot grzybni (Poradnik sygnali-
zatora... 2016b).

Fot. 1b. Objawy czarnej nézki u podstawy fodygi

Holandii byty porazone bulwy sadzeniakowe.
Znaczenie porazonych sadzeniakéw oraz
oospor jako zrodia infekcji zarazg podkresla-
ja takze badania monitoringowe przeprowa-
dzone w Holandii w latach 1990-2005
(Evenhuis i in. 2007).

Kolejne problemy z identyfikacja moga
powodowac¢ nekrozy na liSciach wywotane
rozwojem szarej plesni (grzyb Botrytis cine-
rea), ktére mogg by¢ czasem mylnie rozpo-
znawane jako objawy zarazy ziemniaka na
lisciu (fot. 3ab).
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Fot. 3a. Poréwnanie
po bokach) i zarazy ziemniaka (liscie w Srodku)

i

Objawy szarej plesni najczesciej sg wi-
doczne na koncach listkébw (Turkensteen
2005, Rebarz 2018b). Plamy rozwijajg sie w
gtab liscia wzdtuz nerwu gtéwnego, tworzac
klinowatego ksztattu nekrozy (fot. 3ab).
Rozwijajgca sie nekroza jest czesto na bo-
kach odgraniczona od zdrowej tkanki waska
strefg chlorozy barwy Zzéttej. Wewnatrz pla-
my nekrotycznej widoczne jest szerokie stre-
fowanie (przemiennie wystepujgce obszary
barwy jasnobrgzowej przedzielone pasem
tkanki barwy ciemniejszej) (Rebarz 2018b).
Innym objawem pomagajgcym w rozréznie-
niu choréb jest sposdb zarodnikowania
sprawcow. Grzyb Botrytis cinerea, wywotujg-
cy szarg plesn, zarodnikuje na powierzchni

objawow szarej plesni (liscie

Fot. 3b. Poréwnanie objawbw zarazy ziemniaka
(liscie z prawej) i szarej plesni (lis¢ z lewej)

plamy nekrotycznej na jej spodniej stronie
(fot. 4a). W przypadku zarazy ziemniaka
zarodnikowanie takze wystepuje na dolnegj
stronie lidcia, ale nalot grzybni otacza nekro-
ze (fot. 4b).

Objawy chorobowe spowodowane przez
szarg plesn moga takze by¢ mylnie rozpo-
znawane jako efekt rozwoju drugiej z waz-
nych gospodarczo choréb ziemniaka — alter-
nariozy. W przypadku alternariozy plamy
nekrotyczne sg nieregularnie rozmieszczone
na catej powierzchni liscia, a wystepujgce na
powierzchni nekrozy strefowanie jest bar-
dziej regularne i nie obserwuje sie, tak jak w
przypadku szarej plesni, zmian zabarwienia
pomiedzy kolejnymi pierscieniami (fot. 5ab).
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Fot. 4a. Zarodnikowanie grzyba Botrytis cinerea
wywolujgcego szarg plesn
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Fot. 5a. Alternarioza ziemniaka

— charakterystyczny wyglad
nekrozy

Problem z identyfikacjg objawéw moze
takze wystgpi¢ w przypadku rizoktoniozy
ziemniaka, ktérej objawy na podstawie todygi
mogg zosta¢ pomylone z objawami wywoty-
wanymi przez grzyb Colletotrichum cocco-
des — sprawce antraknozy ziemniaka. An-
traknoza jest chorobg, kiorg coraz czesciej
obserwuje sie na roslinach ziemniaka, a jej
wystgpieniu sprzyjajg zmiany klimatyczne
zachodzgce w ostatnim czasie (Lees, Hilton
2003). Objawy antraknozy mozna obserwo-
wac¢ na lisciach, todygach, podziemnych
czesciach todyg, stolonach, korzeniach i
bulwach (Gudmestad i in. 2007, Weber
2011a). Na podziemnych czesciach todyg w
poczgtkowej fazie rozwoju choroby widoczne
sg rozlegte nekrozy, brgzowe do ciemnobra-
zowych, ktére wyglagdem swoim przypomina-
ja porazenie jedng z form rizoktoniozy ziem-
niaka — préchnienie podstawy todygi (fot.

Fot. 4b. Zarodnikoane Phytophthora
infestans, sprawcy zarazy ziemniaka
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Fot. 5b. Szara plesn — objawy na lisciu

6ab). W odrdéznieniu od antraknozy zmiany
chorobowe wywotane rozwojem rizoktoniozy
sg ciemniejsze, a ich brzegi sg wyraznie
odgraniczone od zdrowej czesci linig ciem-
niejszej barwy (Osowski 2020a).

Problemy z wtasciwg identyfikacjg obja-
wow mogg takze dotyczy¢ bulw. Mozna to
zaobserwowa¢ na przyktadzie antraknozy
ziemniaka i parcha srebrzystego, ktérych
objawy sg bardzo podobne, a identyfikacja
na pewnych etapach rozwoju chorob jest
trudna i nie daje catkowitej pewnosci,
zwtaszcza ze objawy obu choréb mogg jed-
noczesnie wystepowa¢ na bulwie. Objawy
antraknozy na bulwie to poczatkowo brgzo-
we do szarych plamy o nieregularnym
ksztalcie (Poradnik sygnalizatora... 2016c).
Tak jak w przypadku parcha srebrzystego na
powierzchni nekrozy widoczne jest srebrzy-
ste zabarwienie, ktére pojawia sie w okresie
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przechowywania. Jedng z cech pozwalaja-
cych na odroznienie objawdéw obu choréb
jest strefa odgraniczajgca tkanke porazong
od zdrowej. Przy parchu srebrzystym jest
ona wyraznie odgraniczona od zdrowej, a w
przypadku antraknozy jest bardziej rozmyta
(fot. 7a). Mozliwos¢ rozrdznienia objawéw
daje nam poréwnanie zarodnikowania grzy-

Fot. 6a. Antraknoza ziemniaka — rozwoj procesu
gnilnego na podziemnej czesci fodygi

Fot. 7a. Antraknoza ziemniaka — objawy na bulwie
widoczne mikrosklerocja sprawcy

Takze objawy zerowania drutowcow i
uszkodzenh okre$lanych mianem korkowato-
$ci bulw (ang. dry core), ktérych sprawcg jest
grzyb Rhizoctonia solani, sprawiajg trudnosci
w ich wiasciwej identyfikacji. Drutowce nale-
zg do rodziny sprezykowatych (Elateridae)
oraz rodzajow Agriotes i Selatosomus sp.
Nazwa rodziny sprezykowatych pochodzi od
ich zdolnosci powracania do pozycji brzusz-
nej, kiedy potozone na przedpleczu wypreza-
ja sie i podskakujg z trzaskiem do géry, po-
wracajgc w powietrzu do poprzedniej pozycji
(Rebarz 2018c). Uszkodzenia wywotane

béw Colletotrichum coccodes i Helmintho-
sporium solani na powierzchni plam nekro-
tycznych. Na bulwach porazonych parchem
srebrzystym nalot ten tworzg skupiska trzon-
kow i zarodnikédw konidialnych (Weber

2011b), a przy antraknozie — mikrosklerocja
(Weber 2011a) — fot. 7b.

. 4
Fot. 7b. Zarodnikowanie grzyba
Helminthosporium solani (bulwa z lewej)
i Colletotrichum coccodes (bulwa z prawej)

zerowaniem drutowcéw to réznej gtebokosci
wzery i kanaliki (fot. 8a), kt6ére obnizajg ja-
kos¢ bulw jadalnych przeznaczonych do
przerobu oraz utatwiajg wtérne infekcje cho-
robami grzybowymi i bakteryjnymi (Erlichow-
ski 2012). Objawy te sg czasem mylone z
objawami  korkowatosci  powodowanymi
przez grzyb Rhizoctonia solani. Sg to takze
otwory, lecz w ich wnetrzu znajduje sie su-
chy czop otoczony nekrotyczng tkanka, do-
datkowo otwoér wlotowy jest zakryty biong
(Poradnik sygnalizatora... 2016d) — fot. 8b.
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Skuteczna ochrona przed chorobami to
nie tylko wiasciwa agrotechnika, metody
hodowlane oraz stosowanie Srodkow ochro-
ny roslin. Waznym elementem, majgcym
istotny wptyw na skutecznos¢ ochrony, jest
rozpoznanie sprawcy, ktérego objawy s3g
podstawg do rozpoczecia ochrony. Wyste-
powanie w jednym czasie wielu objawow na
tych samych organach roslin i ich podobien-
stwo w pewnych fazach rozwoju choréb mo-
ze utrudniaé podjecie wtasciwej decyzji co
do sposobu i zakresu ochrony. W razie wat-
pliwosci, czy choroba zostata wtasciwie roz-
poznana, wskazane jest korzystanie z atla-
sOw chorob, opisow choréb publikowanych
na stronach IHAR-PIB oraz innych czaso-
pism branzowych. W tabelach 1, 2 i 3 przed-
stawiono opisy poréwnujagce objawy choréb
W sezonie wegetacyjnym.
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