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GRUPOWY SKL.AD SUBSTANCJI ORGANICZNEJ TORFU
SFAGNOWEGO O ROZNYM STOPNIU ROZKLADU —
OKRESLONY 4 METODAMI

ALEKSANDER KOZAKIEWICZ

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego

Poznanie grupowego skladu substancji orgamicznej gleb torfowych
jest niezbedne dla ckreslenia charakteru zmian jakim ulega materiat
roslinny w wyniku procesu torfotworczego, a takze zmian zachodza-
cych w masie torfowej po odwodnieniu torfowiska.

Dokladne poznanie charakteru substancji organicznej gleb torfowych
niewgtpliwie dostarczy dokladniejszych danych, jakim zmianom ulega
ta substancja w wyniku uprawy gleb torfowych oraz w wyniku tzw.
procesu degradacji gleb torfowych. )

Metodyka jakg stosuje sie w badaniach substancji organicznej gleb
torfowych jest bardzo réznorodna. I tak np. w Zwiazku Radzieckim
jest do§¢ szeroko stosowana metoda Moskiewskiego Instytutu Torfo-
wego (1), a takze metoda S. Dragunowa (3) oraz ostatnio zostata opu-
blikowania, metoda W. Ponomariowej (6, 7).

W naszych badaniach w Katedrze Torfoznawstwa Szkoly Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego poczatkowo stosowano metode S. Draguno-
wa (4) a nastepnie metode W. Ponomariowej, do ktérej, po przeprowa-
dzenju szeregu badan laboratoryjnych, wprowadzono pewne zmiany.

Poréwnujgc wyniki uzyskane z okreslenia grupowego skladu sub-
stancji organicznej lorfow zarowno z torfowisk niskich jak i wyso-
kich metodg S. Dragunowa z wynikami uzyskanymi metoda W. Pono-
Mmariowej, stwierdziliSmy do§¢ duze roznice w zawartosci poszczegoél-
nych trakciji.

Dlatego tez postanowiono oznaczyé¢ grupowy sklad substancji orga-
nicznej w torfach o roznym stopniu rozkladu, kilkoma metodami —
aby na podstawie uzyskanych wynikow mozna byto oceni¢, ktéra z me-
tod daje mozliwie najlepsza informacje o istniejagcym zréznicowaniu
Mmatriatu torfowego. |

Do badan wzieto torf sfagnowy z torfowiska wysokiego Rucianka —
Woj. olsztynskie, o stopniu rozkladu: 35, 30, 20 i 8%. Stopien roz-
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kladu i sktad botaniczny badanego torfu zostal okreslony w Katedrze
Torfoznawstwa przez mgr Jadwige Karpinska.

Przed oznaczeniem grupowego skladu substancji organicznej bada-
nych torfow, w torfie powietrznie suchym okreslono wilgotnos¢ w tem-
peraturze 105°, ogolng zawarto$¢ skladnikow popielnych drogg pra-
zenia w piecu elektrycznym w temp. 600°, ogélng zawartos¢ azotu —
metoda Kjeldahla oraz wegiel ogolny — metodg Knoppa. Dane te
podanc w tabeli 1.

Tabelal

Ogolna charakterystyka uzytego do badan surowca torfowego

Azot
ogo6lny

Bitu-
miny

Stopien Wegiel
rozklad. Popiel- | ogolny
Sklad botaniczny okresl. nosc¢
mikrosk. w %

w %

Glebokos¢
pobrania
probki
W cm

Nr
prob-
ki

w procentach do subst.
organicznej

R 1 0—25 Sphagnum (sec. Aculi-
folia, domieszka sec.
Cuspidata) 65°, Erio-
phorum vaginatum
15/ Ericaceae 15%o
Pinus silvestris 5% o. 35 580 5370 1,59 10,36 33,8

R 1II 0—25 Sphagnum (sec. Cuspi-
data 45°, sec. Acu-
tifolia 20°¢ Eriopho-
rum vag. 20°. Erica-
ceae 10°v, Bryales
5%, 30 491 53,66 1,43 9,74 375

R III 25—50 Sphagnum (sec. Acu-
tifolia, dom sec. Cus-
pidata) 71°/e Eriopho-
rum vag. 14%, Ericc-
ceae 10°, Scheuch-
zeria palustris 5%, 20 1,75 50,10 0,96 7,52 52,2

RIV  125—150 Sphangnum sec. Acu-
tifolia 82°., Ericaceae
12%/0 Eriophorum vag.
6°/0. 8 1,36 49,38 0,55 4,86 89,7

Grupowy sktad substancji organicznej w tych torfach zostat okre-
slony za pomoca nastepujacych metod:

1. Moskiewskiego Instytutu Torfowego,

2. S. Dragunowa,

3. W. Ponomariowej,

4. Zmodyfikowang metodga W. Ponomariowej.

Metoda 1 zasadniczo rézni sie od pozostalych metod zaréwno ko-
+lejnoscia wydzielania poszczegolnych frakcji substancji organicznej
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jak tez warunkami w jakich wydziela sie kwasy huminowe i fulwo-
kwasy. Schemat analizy torfu wg tej metody jest nastepujacy:

1.
2,

Bituminy — ekstrahuje sie benzenem w aparacie Soxhleta.
Nastepnie wydziela sie zwigzki latwo hvdrolizujgce 2—5% roz-
tworem HCI, po 5 godzinnym ogrzewaniu na lazni wodnej.
Kwasy huminowe i fulwokwasy wvydziela sie po wydzieleniu
frakcji 2 0,1 n roztworem NaOH w wyniku 3-krotnego trakio-
wania. Kazdorazowo po zalaniu prébki roztworem NaOH za-
wartos¢ ogrzewa sie przez 1 godz. w temp. 80°.

ZwigzKki trudno hydrolizujagce. Po wydzieleniu frakcji 1—3 su-
chg pozostalos¢ traktuje sie 30°% kwasem siarkowymipo uptly-
wie 2,5 godz. w temperaturze pokojowej dodaje sie 150 ml wody
1 ogrzewa na wrzacej tazni przez 5 godzin.

Nierozpuszczalna i niehydrolizujgca pozostalos¢ — lignina. Jest
to substancja organiczna, ktora pozostaje po wydzieleniu frak-
cji 1—4.

W hydrolizatach otrzymanych pod wplywem kwasu solnego (frak-
cja 2) jak tez kwasu siarkowego (frakcja 4), metoda Bertranda okresla
sig zawarto$¢ zwigzkow o wlasnoéciach redukcyjnych, przeliczajgc je
na glikoze.

Kolejnos¢ wydzielania poszczegolnych frakcji w pozostalych meto-
dach, jest nastepuijaca:

= e

N

Metoda S. Dragunowa

Substancje rozpuszczalne w alkoholu.

Bituminy — ekstrakcja benzenem.

Zwiazki rozpuszczalne w wodzie na gorgco.

Kwasy huminowe i fulwokwasy wydzielane 0,02 n NaOH na go-
rgco (3—4 razy zalewa sie tugiem i kazdorazowo ogrzewa przez
godzine w temperaturze 80°).

Zwiazki hydrolizujgce — 5%0 HCl po 2,56 godz. ogrzewaniu na
wrzgcej lazni wodnej. W hydrolizacie oznacza sie cukry metodg
Bertranda.

Zwiagzki hydrolizujagce — 80°0 kwasem siarkowym — celuloza.
W hydrolizie oznacza sie cukry metoda Bertranda i przelicza na
celuloze mnozac wynik przez 0,9.

Po wydzieleniu frakcji 1—6 pozostala substancja organiczna uwa-
zana jest za lignine.

Metoda W. Ponomariowej.

Bituminy — ekstrakcja mieszaning benzen -+ etanol 1:1.
Kwasy huminowe i fulwokwasy przechodzace do roztworu 0,1 n
NaOH po 24 godzinach w temp. pokojowe].
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3. Kwasy huminowe i fulwokwasy przechodzace do roztworu 0,02 n
NaOH po 6 godzinach ogrzewania na wrzacej lazni wodnej.

4. Zwiazki latwo hydrolizujgce, przechodzace do roztworu 1n H,SO,
po 2 godz. ogrzewania na wrzgcej lazni wodnej. W hydrolizacie
oznacza sig ogoélng zawarto$¢ zwigzkéw hydrolizujgcych oraz
cukry metodg Bertranda.

5. Zwigzki hydrolizujgce 80°%0 H,SO,. W hydrolizacie oznacza sie
0ogolng zawarto$¢ zwigzkow hydrolizujgcych, oraz zwiazki
O wilasnosciach redukujgcych oznacza sie metoda Bertranda
w przeliczeniu na glikoze a nastepnie mnozac przez 0,9 na ce-
luloze.

W naszych badaniach do metody W. Ponomariowej wprowadzono
modyfikacje zastepujac 6 godz.-ogrzewanie z 0,02 n NaOH (frakcja 3),
2-krotnym traktowaniem substancji organicznej 0,1 n NaOH w temp.
pokojowej, Wyciag odsaczono po 24 godz.

Wymienione 4 metody poréwnywano na 8-miu probkach torfow
sfagnowych, roéznigcych sie stopniem rozkladu i czesciowo skladem
botanicznym. Z uwagi na charakter niniejszego opracowania podane
zostang wyniki uzyskane tylko dla 4 probek torfu.

Procentowg zawarto$¢ poszczegolnych frakcji we wszystkich 4 me-
todach, okreslono na podstawie oznaczenia wegla w danej frakciji
metoda Knoppa i przeliczenia na procent w stosunku do wegla zawar-
tego w probce torfu wzietego do analizy.

Wyniki uzyskane z oznaczenia poszczegolnych frakcji substanciji
Organicznej 4-ma porownywanymi metodami, przedstawione sg w ta-
beli 2.

OMOWIENIE WYNIKOW

Dane zamieszczone w tabeli 1 wyraznie wskazujag na duzy wplyw
stopnia rozkladu torfu na zawarto$¢ w nim czes$ci popielnych, wegla
ogolnego oraz azotu ogolnego. Wraz ze wzrostem stopnia rozkladu
torfu, zawartos¢ tych skladnikow wyraznie wzrasta.

Jezeli poréwnamy liczby okreslajgce stosunek C:N w badanych
torfach (R I — 338, R II — 375 R III — 52,2, R IV — 89,7 — to
musimy wyciggng¢ wniosek, ze zroznicowanie surowca pod wzgledem
Jakosciowego i ilosciowego skladu substanciji organicznej jest bardzo
duze — co oczywiscie powinno sie odbi¢ na zawartosci poszczegol-
nych frakcji wydzielanych réznymi metodami.

I. Bituminy

Frakcja bitumin zostala okreslona tylko jednag metodg a mianowicie

w wyniku ekstrakcji mieszaning otrzymana przez zmieszanie benzenu
z etanolem w stosunku 1: 1.

&
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Zawartos¢ bitumin obliczona w stosunku do substancji organicznej
torfu byla najwyzsza w torfie o stopniu rozkladu 35% i wynosita
10,36%, a najnizsza w torfie o stopniu rozkladu 8% — w ktérym zawar-
tos¢ ta wynosita 4,86%. Z tego widzimy, ze zawarto$¢ bitumin byta
wyraznie zalezna od stopnia rozkladu torfu.

II. Kwasy huminowe

Zawartos¢ kwasow huminowych jest przedstawiona na rysunku 1.
Stwierdzono ogromne roznice w ilo$ci wydzielonych kwaséw humi-

nowych w zaleznosci od stosowanej metody oraz stopnia rozkladu
torfu.

Kwasy huminowe

— Metoda Mosk Inst. Torf.
233 i — — Metoda W. Ponomariowe|
30 ] /./_ R
; — =———— — — — Metoda S. Dragunowa
27 | ’_//
-
g 24 -
N VA4
s 21 /s . .
2 ' / o rnneseaneeeeene oo Metoda W. Ponomariowe)
~ 18 / / zmodyfikowano
g /
g 15 / /
S /
o
& 12 //
9 ]
6
8 20 30 35%

4 probki torfu o stopniu rozktadu:

Rys 1

Jak wynika z wykresu najwyzsza zawarto$¢ kwasoéw huminowych
uzyskuje sie metoda Moskiewskiego Instytutu Torfowego, a najnizsza
zmodytikowang metodg W. Ponomariowej. Jezeli dla porownania kwasy
huminowe wydzielone zmodyfikowana metodg W. Ponomiarowel
przyjmujemy za 100 — to w odpowiednich préobkach metodg Moskiew-
skiego Instytutu Torfowego wydzielono:

1. Z torfu o stopniu rozktadu 35% — 168
X r " 300/0 h— 173

r K] 1 200/0 — 264
] ' re r 2] 80/0 e 407

S~ W b
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Porownanie to wykazuje, ze im nizszy jest stopien rozkladu torfu,
tym wigksze roznice ujawniajg sie w ilosci wydzielonych kwasow
huminowych lugiem w temp. pokojowej a tugiem o tym samym lub
kilkakrotnie nawet nizszym stezeniu w temp. 80°.

Wyniki naszych badan oraz dane z literatury pozwalajg sadzi¢, ze
pod wpltywem rozcienczonych roztworéw NaOH w podwyZszonej
temperaturze (80°) ulegajg cze$ciowo hydrolizie substancje bialkowe,
zwigzki weglowodanowe oraz lignina.

Z pewnoscig tym nalezy tlumaczy¢ duzg ile$¢ kwasow huminowych
w wypadku wydzielania ich roztworami NaOH na goraco.

N. Nikitin (5) omawiajgc wplyw rozcienczonych roztworow NaOH
na lignine podaje, Ze z pocietej slomy, ktéra zawierala 23,8 ligniny
po 2 godz. ogrzewaniu w 1% roztworze NaOH w temp. 95° przeszio
do roztworu 79,2% ligniny. W drugim przykladzie podaje, ze z trocin
bukowych pod wplywem 4% roztworu NaOH po 24 godz. w tem.
pokojowej przeszlo do roztworu 14,3 do 22,3% substancji wyjsciowej.
Roztwor zawierat 60% hemicelulozy, 10% ligniny i 30% innych nie-
zbadanych substancji.

W. Rakowskij i wspoélpracownicy (8) podaja, ze material ros$linny
traktowany kwasami i lugami ulega zmianom w wyniku ktorych czesto
okre$lamy nie faktyczng zawarto$¢ kwasow huminowych, a potencjo-
nalna.

W naszych badaniach (0 czym bedzie mowa w dalszych rozwaza-
niach) rzeczywiscie najnizsza zawartos¢ celulozy oraz pozostatosci
ligninowej stwierdzono metodg Moskiewskiego Instytutu Torfowego,
Co swiadczyloby, ze czeS¢ tych zwigzkéw przeszla do roztworu alka-
licznego i zwiekszyla zawarto$é kwasow huminowych.

III. Fulwokwasy

Zawartos¢ fulwokwasow jest przedstwiona na rysunku 2. Przed
Omoéwieniem uzyskanych wynikéw, nalezy podkresli¢, ze czes¢ fulwo-
kwasow w metodzie Moskiewskiego Instytutu Torfowego zostala wy-
dzielona w poprzedniej frakcji w grupie tzw. zwigzkow Iatw.o hydro-
lizujgcych, a takze w metodzie S. Dragunowa podczas hydrohzy wo@q
gorgca. Dlatego tez niewagtpliwie najwiecej fulwokwasow wydziela sig
Mmetodg Moskiewskiego Instytutu Torfowego. Jest rzecza charaktery-
styczng, ze w odroéznieniu od 3-ch pozostalych metod — ta rpetodq
Najwiecej fulwokwasow wydziela sie z torfu b. stabo roz%'ozonego
I w miare wzrostu stopnia rozkitadu zawarto$¢ ta maleje. Nalezy,. przy-
Puszcza¢, ze w wyniku 3-krotnego traktowania masy orrganic.znej torfu
0.1 n NaOH na goraco (szczegdlnie po uprzedniej hydrolizie kwas-o:
wej) zachodzi daleko idgca hydroliza celulozy, ligniny oraz su?stanc ji

biatkowych. Czesé shydrolizowanych zwigzkow wytragca sie¢ pod
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Fulwokwas
20 | d
18 |
~ Metodo W Ponomariowe;

16 |

14 |
'3
£12]
S Metoda Mosk Inst lorf
~ 10 .
.E. 8 | _......Metoda W. Ponomariowe,
s . peeeers e L T zmodyfikowana
8 6 o —— T T~ ~Metoda S.Dragunowa
Q] mm——— -

b |
8 20 30 35 %

4 probki torfu 0 stopniu rozkkadu .

Rys. 2

wplywem kwasow mineralnych i oznaczamy je w grupie kwasow hu-
minowych, a cze$¢ pozostaje w postaci rozpuszczonej i zwieksza za-
wartos¢ fulwokwasow.

IV. Zwiazki hydrolizujgce w 1n H;SO,

Zamiast 5% roztworu HCi uzywanego do oznaczania tej frakcji sub-
stancji organicznej w metodach Mosk. Instytutu Torfowego i S. Dra-
gunowa, w naszvch badaniach uzywano 1 n H,SO,. Stesowanie H;SO4
o takim stezeniu do wydzielania zwigzkéw latwo hydrolizujacych zale-
ca w swojej mretodzie W. Ponomariowa.

Ogoélng zawartos$c¢ tej frakcji przedstawiono na rysunku 3, a zawar-
tos¢ zwigzkow o wiasnosciach redukujacych — hemiceluloze, przed-
stawiono na rysunku 4.

Jak wynika z wykreséow zarowno ogolna zawartos¢ zwigzkéw hy-
drolizujgcych w 1,0 n H,SO4 jak i zwigzkéw o wlasnosciach redukuja-
cych w tym hydrolizacie oznaczona metodg Bertranda, jest najwyzsza
w przypadku metody Moskiewskiego Instytutu Torfowego. Roéznice i€
nalezy tlumaczy¢ tym, Ze wg tej metody zwigzki latwo hydrolizujace
oznacza sie przed wydzieleniem zwigzkow humusowych oraz dzieki
S godz. ogrzewaniu na lazni wodnej — a nie 2 godz. jak w pozosta-
lych metodach.

Wydzielajac zwigzki latwo hydrolizujgce przed oznaczeniem kwa-
sow huminowych i fulwokwasow uzyskujemy wigkszg ilos¢ hemice-
lulozy niz mialoby to miejsce po hydrolizie alkalicznej, w wyniku
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36 Iwigzki hydrolizujgce 1.0n Hz SO4

Metoda Mosk Inst Torf

Procentowa zawartosc
P

15 )
. . gLt e . Metoda W. Ponomaniowe
12 | \'\ Rty ___ Zmodyfikowana /
AN NS———— Metoda S. Dragunowa
9 .
| \—“‘———~~——-- Metoda W .Ponomariowey
6 |
T 1] ] L]
8 20 30 5%
4 probki tortu o stopmiu rozkkadu
Rys. 3
- Hemiceluloza
16 |
14 _— Metoda Mosk. inst. forf.
)
g 12
§ ’
s 10 ]
~
S 6. -~ Metoda S. Dragunowa
£ T~ e — — — T 77577 Metoda W Ponomariowe
S 61 T e~ T I Ry MR 2modyfikowana
8 64 e
2
Q 4 —
1 e ————————— Metoda W. Ponoinariowej
2
8 20 30 35 %
& prabki torfu ¢ stopniu rozktadu
N Rys. 4

kt()rej czeS¢ hemicelulozy przechodzi do roztworu. Dlatego tez wydaje
Slg, ze w wypadku gdy chodzi o oznaczenie hemicelulozy, nalezaloby
hYdrolizq kwasowq przeprowadza¢ przed oznaczeniem zwigzkéow humu-
SOwych. Natomiast gdy chodzi o wykonanie peinej analizy grupo-
Wego skiladu substancji organicznej — to taka kolejnos¢ wydzielania
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poszczegolnych grup budzi powazne zastrzezenia. Ogrzewanie mate-
rialu roslinnego przez 5 godzin w 2—5% roztworze kwasu musi pro-
wadzi¢ do powaznych zmian tej substancji organicznej zarowno jakos-
ciowych jak i iloSciowych, ktore z kolei beda mialy wplyw na wyniki
oznaczen danych frakcji.

V. Zwiagzki hydrolizujgce w 80% H,SO,
Ogolng zawartos¢ tych zwigzkéw przedstawiono na rysunku 5, a za-

wartosc zwigzkow o wtasnosciach redukujgcych w przeliczeniu na ce-
luloze na rysunku 6.

Iwigzki hydrolizujgce 80 % H,504

39
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27.{
B 24
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§ 21 |
s 18]
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3 15 ] Metoda W. Ponomariowe)
& X _ zmodyfikowano

12 1 "= ===z Metoda S. Dragunowa

. Metoda W Ponomariowe|
6 Metoda Mosk. Inst.lorf
8 20 30 35%
4 probki torfu o stopniu rozkkadu
Rys. 5

Poréwnujac rysunki 5 i 6 widzimy, ze charakter krzywych jest
prawic identyczny, co oznacza, ze zawartos¢ celulozy byla propor-
cjonalna do ogolnej ilosci substancji organicznej przechodzgcej do
roztworu w tych warunkach.

Z rysunkéw wynika, ze szczegolnie niskg zawartosc celulozy uzysku-
je sie metodg Moskiewskiego Instytutu Torfowego.

Przyjmujac zawarto$¢ celulozy okre$long zmodyfikowana metoda
W. Ponomariowej za 100 — to zawarto$¢ tej samej frakcji okreslona
metoda Moskiewskiego Instytutu Torfowego wynosilta:
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1. W torfie o stopniu rozktadu 35 — 50,0
2 " " " 30%0 — 43,5
3 " " " 20%y — 52,4
4, " " " 8% — 50,5.

Wynika z tego, ze przecietnie ok. 50°% mniej celulozy uzyskano
metodg Moskiewskiego Instytutu Torfowego niz zmodyfikowang meto-
dg W. Ponomariowej.

26 |
Celuloza

24 |
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g "~ Metoda W. Ponomariowe)
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8 20 30 35%
4 probk: torfu o stopniu rozkkadu -

Rys. 6

Tak malg ilo§¢ celulozy uzyskano gtownie z dwoch powodow:

1. 5-godzinna hydroliza kwasowa, ktorg prowadzi sie przed wydzie-
leniem kwaséw huminowych i fulwokwaséw niewatpliwie dopro-
wadza do hydrolizy cze$¢ celulozy, oraz zmienia jej strukture
budowy,

2. zmieniona celuloza w wyniku 3-krotnego traktowania 0,1 n NaOH
na goraco ulega dalszej hydrolizie i przechodzi do roztworu.

N. Nikitin (5f podaje, ze celuloza zwilzona 3% roztworem Hj,SO,
I wysuszona w temp. pokojowej a nastepnie w temp. 50—60° zatraca
Widknistqy budowe, wzrastajg silnie wlasnosci redukujgce (co $wiadczy
'O pojawieniu sie nowych grup aldehydowych) i moze by¢ cze$ciowo
lub Catkowicie rozpuszczona w rozcienczonych roztworach NaOH.

.WYdaje sie, ze tym zmianom ulega celuloza w wypadku oznacza-
Ma grupowego skladu substancji organicznej metoda Moskiewskiego
Instytuty Torfowego.
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VI. Niehydrolizujgca pozostato$é — nazywana
najczesciej lignina.

Zawartos¢ tej frakcji w badanych torfach przedstawiono na ry-
sunku 7.

Najnizsza zawarto$s¢ uzyskano metadg Moskiewskiego Instytutu
Torfowego, a najwyzsza — zmodylfikowang metodg W. Ponomariowej.
Wyniki uzyskane metoda S. Dragunowa i W. Pomomariowej sg po-
dobne.

33, Niehydrolizujgca  pozostatosc - lignina
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$
S 9
[~
S Metoda Mosk . Inst. Tort
S 6.
Q
3]
i T 1 T
8 ' 20 30 35%
4 probki torfu o stopniu rozikadu . '
Rys. 7

Poréwnujac rysunek 1, na ktorym przedstawiono ilos¢ wydzielonych
kwasow huminowych porownywamymi metodami, z rysunkiem 7 wi-
dzimy, Ze metoda dajaca wyzsza wydajno$¢ kwasow huminowych
daje odpowiednio nizszg zawartos¢ frakcji ligninowej. Cze$ciowe wy-
jasnienie tej zalezno$ci podano przy omawianiu zawartosci kwasow
huminowych.

Ponadto wydaje sie, ze w poréwnywanych metodach do hydrolizy
celulozy uzywa sie zbyt stezonego kwasu siarkowego. Jezeli jak po-
daje N. Nikitin (5), 72% H,SO; w temp. 24—25°C po 2,5 godzinach
hydrolizuje celuloze drzewng, to nalezy przypuszcza¢, ze do zhydio-
lizowania celulozy znajdujacej sie w torfie — gdzie jest ona juz Ccz€-
Sciowo zmieniona w wyniku procesow rozkladowych — mozna uzy-
wac kwasu o jeszcze nizszym stezeniu, tj. w granicach 60-—65%0. Oczy-
wiscie wymaga to jeszcze dalszych badan.
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N. Nikitin (5) podaje rowniez, e stezenie kwasu wywiera duzy
wplyw na wydzielenie cukréw przed oznaczeniem ligniny. Kwas bar-
dziej stezony przeprowadza niektére cukry proste (ksyloze, arabinoze,
fruktoze) w produkty nierozpuszczalne w kwasach i w ten sposob
zwigksza sie procentowa zawartos¢ ligniny. Niewaipliwie mogto to
mieC miejsce w oznaczeniu tej frakcji porownywanymi metodami, gdyz
do hydrolizy celulozy uzywano zbyt stezonego kwasu siarkowego.

WNIOSKI

1. Wraz ze wzrostem stopnia rozkladu badanych torfow sfagnowych,
wzrasta zawartos¢ czesci popielnych, azotu ogolnego, wegla ogolnego,
bitumin oraz kwasow huminowych, natomiast zasadniczo zmniejsza sie
stosunek C : N, jak rowniez zawartos¢ zwigzkow weglowodanowych.

2. Szczegoblnie duze roznice miedzy poréwnywanymi metodami zary-
sowaly sie w ilo$ciach otrzymanych kwasow huminowych, zwigzkéw
weglowodanowych i ligninowej pozostatosci. Roznice te sg tym wieksze,
Im nizszy jest stopien rozkladu torfu.

3. Szczegolnie duza ilo$¢ kwasow huminowych uzyskuje sie w wy-
padku okreslenia tej frakcji 0,1 n NaOH na goraco, po uprzedniej
hydrolizie kwasowej (metoda Mosk. Instyt. Torf.). Duza ilos¢ kwa-
sOw huminowych i fulwokwaséw prowadzi do obnizenia zawarto$ci
zwiazkow weglowodanowych oraz ligninowej pozostatosci. -

4. Rozdzielajgc substancje organiczng na poszczegélne frakcje w ta-
godniejszych warunkach hydrolizy, zarowno kwasowej jak ! alkalicz-
nej (wydzielanie kwasow huminowych i fulwokwaséw lugiem na zim-
N0 — zmodyfikowana metoda W. Ponomariowej), uzyskuje sie¢ doklad-
Niejsze dane o faktycznie istniejacym zroznicowaniu substancji orga-
nicznej,

5. Rozbieznoé¢ wynikéw uzyskanych roznymi metodami sugeruje
koniecznogé stosowania w kraju jednej konwencjonalnej metody ba-
dania grupowego skladu substancji organicznej torfu, gdyz tylko wte-
dy wyniki uzyskiwane przez roéznych badaczy beda porownywalne.

Streszczenie

W torfach sfagnowych, o stopniu rozkladu 8, 20, 30 i 35%. oznaczo-
N0 grupowy sklad substancji organicznej metodami:

1. Moskiewskiego Instytutu Torfowego (1)

2. S. Dragunowa (3)

3. W. Ponomariowej i T. Nikolajewej (6, 7)

4. W, Ponomariowej i T. Nikolajewej w ktérej zastagpiliSmy 6 godz.
Ogrzewanie z 0,02 n NaOH (frakcja 3), 2—3-krotnym traktowaniem
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0,1 n NaOH w temperaturze pokojowej. Roztwor odsgczano po 24 go-
dzinach.

Procentowg zawarto$c poszczegolnych frakcji okreslono oznaczajac
w kazdej frakcji wegiel organiczny metodg Knoppa i przeliczajgc na
procent w stosunku do wegla ogolnego w probce torfu wyjsciowego.

Wryniki przedstawiono w tabelach 1 i 2 oraz na rysunkach 1 — 7

Badania wykazaly, ze wraz ze wzrostem stopnia rozkladu torfu sfag-
nowego, wzrasta zawarto$¢ popiolu, azotu ogodlnego, wegla ogodlnego,
bitumin oraz kwaséw huminowych, natomiast zasadniczo zmniejsza sig
stosunek C : N jak rowniez zawartos¢ zwigzkow weglowodanowych.

Szczegodlnie duze roznice miedzy porownywanymi metodami zaryso-
waly sie w ilosci otrzymanych kwasow huminowych, zwigzkow weglo-
wodanowych i ligninowej pozostatosci. Roznice te sg tym wieksze, im
nizszy jest stopienn rozkladu torfu. Szczegolnie duzg ilos¢ kwaséw hu-
minowych uzyskuje sie przy okreslaniu tej frakcji 0,1 n NaOH na go-
rgco, po uprzedniej hydrolizie kwasowej, co ma miejsce w metodzie
Moskiewskiego Instytutu Torfowego. Duza ilo$¢ kwaséw huminowych
t fulwokwasow prowadzi do obnizenia zawartosci zwigzkow weglowo-
cdanowych oraz ligninowej pozostatosci.

Rozdzielajac substancje organiczng na poszczegolne frakcje w la-
godniejszych warunkach hydrolizy, zarowno kwasowej jak i alkalicz-
nej (wydzielanie kwasow huminowych i fulwokwaséw lugiem na zim-
no — zmodyfikowana metoda W. Ponomariowej) uzyskuje sie doklad-
niejsze dane o faktycznie istniejgcym zrdéznicowaniu substancji orga-
nicznej. Na duze zroznicowanie substancji organicznej torfow wzig-
tych do analizy wskazywal stopien ich rozkladu oraz stosunek wegla
do azotu.

Rozbiezno$¢ wynikéw uzyskanych roznymi metodami sugeruje ko-
nieczno$¢ stosowania w kraju jednej konwencjonalnej metody badania
substancji organicznej torfu, gdyz tylko wtedy wyniki uzyskiwane
przez roznych badaczy beda porownywalne.
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A. KozakeBuu

I'PYIITIOBOM COCTAB OPTAHMYECKOTI'O BEIIECTBA C®ATHOBOI'O TOPDA
B PA3HOW .CTEIIEHM PA3JIOXKEHMNS, OIIPEIEJEHHBIV 4 METOJAMII

Kadenpa TopdoBenenusa, I'1aBHas LIKOJIa CEJLCKOro X03AMCTBa B Bapiuase

Pe3wme

B cdarHoBbIx Topdax co cTemeHblo passoxmenua 8, 20, 30 m 35% omnpepensann
TPYIIIOBBLIA COCTAB OPTAaHMYECKOro BellecTBa IIPM INPVMMEHEHUM CJeAYIOLIMX METOAOB:
\

1) Mockosckoro TopdsaHoro mHCTUTyTa (1),

2) C. IparyHnoBa (3),

3) B. Ilouomapesoi n T. Huronaesoit (6, 7),

4) B. ITonomapeBoit um T. HurosaeBoi, B KOTOpOM 6-yacoBoe IIOAOrpeBaHME
¢ 0,02 , NaOH (cbparkmmsa 3) 6b1I0 3aMeHEHO 2—3-KPaTHOM obpaboTkoit 0.1 n NaOH
B KOMHaTHOM TeMmmneparype. PacTBop (buabTpoBany B TedeHue 24 4yacos.

IIpoueHTHOE coOjpepxkaHMe OTAENBHBIX (PPAKLMI YCTaHaBJMEBAJM IYTEM OIpenese-
HUA B OTHeJbHBLIX (PpPaKLMAX OpraHMdeckKoro yriasa meropom Kruomnma u nepecyéTa
€r0 Ha IPOLEHTHI 10 OTHOLIEHMIO K O0LieMy yrjwo B obpasle MCXOLHOTro Topdoa.

PesynbTaThl MagocTpUpyOTCa Ha Tadamuax 1 u 2, a TakxKe Ha Anarpammax 1—17.

UccnenoBauma mnoxkazajay, YTO C IIOBBILIEHMEM CTENEHM Pa3JI0oKeHMA ccdharHoBOro
TOpda, MoBBIIAETCS COAEPIKAHME 30JIbHBLIX 9JEMEHTOB, OOLIero a3oTa, obuyero yris,
burymos u IYMMUHOBBIX KMCJIOT, a 3HA4YMTEJbHO YMEHbIIAeTCA COOTHOIICHNE C N
U copepkaHMe yTJEBOLHBIX COEAMHEHMIA.

OcoGenno GosblIve pas3anMuus MEKAY CpaBHMBaeMbIMM METOAaMM 0003HaAYNNIUCH
B comepxaHMmM TIYMMHOBBIX KMUCJIOT, YIJIEBOJAHbIX COeIVMHEeHu ¥ JIMTHUHOBOTO
OCTaTKRa. DTy pas3auums TeM OoJibllie, 4YeM MeHbIIe CTEICHb pasjoxeHusa Topda.
OcoGenHo BBICOKMIT BBIXOA I'YMMHOBBLIX KMCJOT IIOJydaeTcda B cCiay4dae ONPEeneseHmsd
9T0i1 ppakumm ‘c nomoubio 0,1 ; NaOH B ropsidyeMm COCTOSHMM IIOCJIE npeaBapuTelb-
HOr0 KuCJIOTHOrO I'MAPOJM3a, YTO HAXOAUT NPUMEHEHue B MEeTOoNe MOCKOBCKOI'O TOP-
hsnoro MHCTUTYTA. BOJBIIOM BBIXOJA IYyMMHOBBIX KMUCJIOT U dy IBBOKUCIIOT IPUBO-
AUT K yMEHBIIEHMIO COAepiKaHMA YIJIeBOIHBIX COeAMHEeHUII U JIUTHUHOBOT'O
OCTaTka.

IIpu paszpgesne opraHMyeckKoro Bell[eCTBa Ha OTAEJBHBIE dpaguuu B Gonee JNErKmMx
yCroBuax rupponmsa — KaK KMUCJIOTHOrO, TaK M ILIEJOTHOro (BbleJIeHMe T'yMMUHO-
BBIX KucsioT M (pyJIbBOKMCJIOT C IIOMOLLBIO IIEJI04Yy B XOJIOAHOM COCTOAHVN MO~
bunmposanubIM metogoMm B. IloHomapeBoi) — IOJy4YaeTcsa Jydllasd nHGoOpMauna
0 dhakTMyeckoit muddepeHanuM OPraHMYECcKoro BeLIEeCTBa. O 3HaAYMTEJbHOM

I Zeszyty Problemowe
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AnddepeHnanyMM OPraHNM4YEecKOro BeEleCTBA B oroOpaHHBIX ANA aHaum3a Topdax
CBUACTEJLCTBOBAJIM CTENEHb MX DPa3JIOXKEHMS M COOTHOLUEHME YIJA M a30Ta.
PacxoxjeHne MNOJyYEHHbIX Pa3HBIMM METOAaMM pe3yJbTaTOB IIOKa3bIBaeT Ha
HeoOXOAMMOCTh NPMMEHEHMA B MacluTabe CTPaHbl OAHOrQ KOHBEHILIMOHAJBLHOIO Me-
ToAa yMcCleNoBaHUA OPTaHMYECKOro BelecTsa Topda, TaK KaK TOJbKO B TAaKOM CJIy-

Hae IIoJy4dyaeMbl€ pPa3HbIMM MCCJENOBaAHUAMM pe3yabTaTbl MOryT ObITH CpaBHMBae-
MbIMMH.



A. Kozakiewicz

GROUP COMPOSITION OF HIGH PEAT ORGANIC MATTER DEPENDING UPON
THEIR DECOMPOSITION STAGE

Summary

Composition of organic matter in sphagnum peat decomposed in 8, 20, 30, 35%
was determined by following methods:

1. Peat Institut's in Moscow (1)

2. S. Dragunow's (3)

3. Ponomariowa's and Mikolajewa's (6, 7)

4. Ponomariowa's and Mikotajewa's method where 6 hours long heating with
0,02 n of NaOH (34 fraction) was replaced by two — threefold treatment with 0,1 n
NaOH in room temperature. Solution was leached 24 hours.

Percentage of each fraction was determined by determination of organic C in each
fraction, applying Kropp’s method and computing its percentage as compared to
total C content in the initial sample of peat. Results are presented in tables 1 and
2 and in diagrams 1—7.

Investigation showed the following: during the progress of peat decomposition pro-
cess the content of ash, total N, total C, bitumene, and humic acids increases, while
C : N relation as well as content of carbohydrate components substantialy decreases.

Especially big differences in methods compared appeared in the humic acids, car-
bohydrate compounds and lignin residue content. These differences are greater if the
decomposition stage of peat is lower.

By applying the Moscow Peat Institute method i. e. the determination of organic
matter by 0,1 n NaOH treatment in high temperature after an acid hydrolisis an

especially high content of humanic acid fraction was obtained. Great amount of humic
“acids and fulvoacids causes the decrease of carbohydrate compounds and lignin re:
sidue content.

By using modified Ponomariowa's method i. e. division of organic matter into
particular fractions by applying milder acid as well as basis hydrolysis conditions
(separating of humic acids and fulvoacids by bases in room temperature) better infor-
mations concerning actual differentiation of organic matter are abtained.

The stage of decomposition of peats analysed and C: N ratio indicated high dif-
ferentiation of its organic matter. The differences of results obtained while using
different methods suggest the necessity to apply a single conventional method for
investigation on the organic matter in peats, because only in such a case the results
obtained by different investigators could be compared.



