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DOBOR PALNIKOW OLEJOWYCH DO SUSZARNICZYCH
URZADZEN GRZEWCZYCH

R. UNRUH — Polska

WSTEP

Paliwo ciekle zdobylo za granica duza popularno$¢ jako zrédlo ciepta w réznego
rodzaju urzadzeniach grzewczych, takze suszarniczych. Na szerokie rozpowszech-
nienie tego paliwa wplynely jego liczne zalety.

Do opalania urzadzefi grzewczych uzywa si¢ olejéw pochodzacych z przerdbki
ropy naftowej, noszacych nazwg¢ olejéw mineralnych, oraz olejéw pochodzacych
z chemicznej przerébki wegla kamiennego, brunatnego lub tupkéw bitumicznych,
zwanych olejami smotowymi.

Oleje opalowe mozna podzieli¢ na lekkie, $rednie i cigzkie. Ostatnie dwa wymagaja
podgrzewania przed doprowadzeniem do paleniska. Do matych palnikéw bywaja
réwniez stosowane oleje o bardzo matej lepkosci, np. w NRF tzw. olej opatowy
ekstra lekki, olej gazowy lub olej napedowy do silnikéw wysokopreznych. Oleje
te maja lepko$¢ ponizej 1,5°E/20°C. Polskie oleje opatowe dziela si¢ na trzy gatunki:
1, 2 i 3, ktérych lepkos¢ wynosi odpowiednio 12°E/50°C, 6°E/80°C i 15°E/80°C.

Do malych urzadzefi grzewczych mozna uzywaé olej napedowy do silnikow
wysokopreznych. CPN zapowiada uruchomienie w najblizszych latach produkcji
lekkiego oleju opatowego o lepkosci do 2°E/20°C, ktdérego cena bedzie wynosi¢
1,40 zt za kilogram. Olej ten bytby odpowiednikiem lekkich olejéw opalowych
produkowanych za granica i wypeknilby luke w szeregu krajowych olejow opato-
wych.

Do przygotowania oleju do spalania stuza palniki olejowe, ktére mozna podzieli
na dwie podstawowe grupy:

1) palniki odparowujace lub zgazowujace paliwo,

2) palniki rozpylajace paliwo.

Tak w pierwszej, jak i w drugiej grupie palnikéw, mozna wyodrgbni¢ caly szereg
typéw roézniacych si¢ sposobem odparowania lub rozpylenia paliwa, dziataniem
zespoléw roboczych palnika oraz wyposazeniem w automatyczne urzadzenia kon-
trolno-sterownicze. Szczegdlnie silnie rozwinela si¢ konstrukcja palnikéw rozpyla-
jacych paliwo za pomoca wytworzonego ci$nienia tzw. palnikow ci$nieniowych.

Wspdlng cecha wszystkich palnikéw jest szereg zalet, takich jak mozliwos$¢
zmechanizowania w prosty sposéb pracy urzadzenia, tatwos¢ stosowania automa-
tycznej regulacji i kontroli procesu spalania, ekonomiczna regulacja wydajnosci
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w zaleznosci od zapotrzebowania ciepta. W urzadzeniach grzewczych z prawidtowo
dobranymi palnikami nie wyst¢puja straty niecatkowitego i niezupelnego spalania,
a sprawnos$¢ tych urzadzen jest wyzsza niz z paleniskami na paliwo stale.

Palenisko na paliwo ciekle ma prosta budowg, nie wymaga stosowania urzadzen
do odzuzlania i odpopielania. Sciany komory paleniskowej nie s3 narazone na
niszczace dzialanie zuzla. Wszystko to pozwala na opracowanie urzadzen grzew-
czych o zwartej konstrukeji i znacznie mniejszych gabarytach oraz masie, anizeli
urzadzenia na paliwo stale o takiej samej wydajnosci cieplnej. Obstluga palnika
ogranicza si¢ tylko do uruchomienia 1 wylaczenia go z ruchu.

Liczne zalety urzadzen grzewczych na paliwo ciekle spowodowaly, ze réwniez
i w kraju zwrocono uwage na zagadnienie wykorzystania paliw cieklych w suszar-
niach i urzadzeniach grzewczych. Prace nad tym problemem podjeto w Przemysto-
wym Instytucie Maszyn Rolniczych w Poznaniu juz w 1959 r. Do tego czasu wszZy-
stkie suszarnie krajowe, a takze importowane, byty opalane paliwem staltym.

BADANIA PALNIKOW OLEJOWYCH PRZEPROWADZONE W PIMR

Wszystkie urzadzenia suszarnicze przeznaczone dla rolnictwa musza odpowiadaé
wymaganiom okreSlonym przez warunki procesu suszenia oraz wymaganiom sta-
wianym przez Srodowisko, w ktérym pracuja. Dlatego tez przy wyborze palnika
olejowego trzeba uwzglednia¢ nie tylko wymagania dotyczace jego wskaznikéw
technicznych, ale réwniez takie wymagania, jak mozliwo$é pracy na wolnym po-
wietrzu, duza pewno$¢ dzialania, mozliwo$¢ obstugi przez personel o niskich kwali-
fikacjach zawodowych.

Jak juz wspomniano, na $wiecie znany jest caly szereg typéw palnikéw, z ktérych
kazdy posiada odrgbne cechy, zalety i wady kwalifikujace go do danego typu
urzadzenia ogrzewczego.

Przy rozpoczeciu przez PIMR prac nad wprowadzeniem palnikéw olejowych
brak bylo jakichkolwiek materialéw, ktore moglyby stanowi¢ podstawe dla pra-
widlowego doboru palnikéw olejowych do suszarniczych urzadzen grzewczych.
W tej sytuacji prace nad palnikami trzeba bylo prowadzi¢ od podstaw, badajac
rézne typy palnikéw, ich przydatno$¢ do réznego rodzaju suszarniczych urzadzer
grzewczych, oraz analizujagc aktualne mozliwosci i celowo$é uruchomienia ich
produkcji w kraju.

Zadaniem pierwszoplanowym bylo wybranie palnika olejowego dla krajowych
suszarn do ziarna. Uwzgledniajac przede wszystkim prostote konstrukcji palnika,
konieczna ze wzgledu na obstuge przez personel o bardzo niskich kwalifikacjach
zawodowych, oraz koszt i mozliwoéci wykonania w kraju, a éci§le w branzy maszyn
rolniczych, zwrécono uwage na palnik naczyniowy zwany réwniez czaszowym lub
wyparkowym. Opracowane i wykonane w PIMR modele palnikéw zastosowano
w prototypach podgrzewaczy powietrza do suszarn fluidyzacyjnych.

W czasie badan palnik wykazal szereg zalet, miedzy innymi prostote obstugi,
niezawodno$¢ dziatania, i niewrazliwo$é na drobne zanieczyszczenia paliwa. Posiada
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on rowniez duzy zakres regulacji wydajnosci. Wadami tego typu palnika sa sto-
sunkowo dhlugi czas rozruchu, duzy wspodlczynnik nadmiaru powietrza oraz duza
trudno$¢ pelnego zautomatyzowania pracy urzadzenia. Ponadto wydajnos¢ palnikéw
naczyniowych jest ograniczona mozliwo$cia skutecznego mieszania strug powietrza
z parami odparowujacego paliwa. W zasadzie wydajno$¢ palnikéw tego typu nie
przekracza 30 kg/h.

Brak w dalszym ciggu szerszych podstaw doswiadczalnych dla doboru palnikow
olejowych do réznego rodzaju suszarniczych urzadzen grzewczych, sklonity PIMR
do przeprowadzenia laboratoryjnych badan kilku typow palnikéw olejowych pro-
dukcji krajowej i zagraniczne;j.

Badaniom poddano prototyp wlasnego palnika naczyniowego, dwa typy inzek-
torowych palnikéw produkcji krajowej, inzektorowy palnik produkcji NRF oraz
palnik ci$nieniowy ,,Monarch” produkcji firmy Weishaupt z NRF, przystosowany
do spalania olejéw opatowych o $redniej lepkosci.

W wyniku przeprowadzonych badan uzyskano bogaty materiat dotyczacy pracy
palnikéw i ich wskaznikéw techniczno-eksploatacyjnych. Palniki oceniono pod
katem ich przydatnoéci do suszari rolniczych. Wymagania postawione palnikom
byly nastepujace: tatwosé obstugi, niezawodno$¢ dzialania, duzy zakres regulacji,
krotki czas rozruchu, maly wspétczynnik nadmiaru powietrza, latwo$¢ zautoma-
tyzowania pracy palnika, prostota konstrukcji i mata awaryjnosc. Zaden z palnikdéw
nie spetnit tych wszystkich wymagan.

Badania pozwolily na wyciagnigcie wnioskow dotyczacych przydatnosci réznych
typéw palnikéw do suszarniczych urzadzen grzewczych. Ustalono, ze nie mozna
da¢ jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, ktéry z badanych typow palnikow jest
najodpowiedniejszy. Wybdr typu palnika bedzie zalezal kazdorazowo od indywidual-
nych cech urzadzenia. We wnioskach koncowych stwierdzono celowo$¢ opracowa-
nia modeli dwéch typdw palnikéw przeznaczonych do suszarniczych urzadzen
grzewczych. - |

Dalsze prace z zakresu doboru palnikéw do suszari ziarna dotyczyly nowej
suszarni kolumnowej M-807 produkowanej przez FMR Rofama, wyposazone]
w podgrzewacz powietrza z wymiennikiem przeponowym opalany paliwem statym.
Zastosowano palnik ciénieniowy ,,Super Gnom” produkowany przez Rzemieslnicza
Spétdzielnie Zaopatrzenia i Zbytu w Poznaniu (rys. 1). Wspdlprace palnika z su-
szarnia w zasadzie oceniono pozytywnie. Pewne zastrzezenia budzita automatyka,
ktéra uznano za zbyt uproszczona, przede wszystkim ze wzglgdu na brak zaworu
elektromagnetycznego. Charakterystyk¢ wydajnoéci tego palnika przedstawiono
na rysunku 2.

Druga grupa suszarniczych urzadzen grzewczych sa przewozne podgrzewacze
powietrza. Budowa i charakterem pracy réznia si¢ one znacznie od podgrzewaczy
powietrza stosowanych do stacyjnych suszari ziarna, co nalezy uwzglednial przy
wyborze palnika i automatyki.

Do pierwszego prototypu przewoznego podgrzewacza powietrza PAW-115
opracowanego w 1962 r. w PIMR zaprojektowano réwniez odpowiedni palnik i auto-
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Rys. 1. Palnik ,,Super Gnom” zamontowany do podgrzewacza powietrza suszarni M807

matyke. Tego projektu nie udato si¢ zrealizowaé z powodu trudnosci z zakupem
na rynku krajowym niektérych typowych podzespotéw zastosowanych w konstrukc;ji
palnika. Dotyczylo to elektrod, pompy olejowej oraz zaworéw elektromagnetycz-
nych. Uzyty zastgpczo jedyny palnik krajowy, produkowany przez przemyst pan-
stwowy, okazal si¢ nieprzydatny do takiego typu urzadzenia grzewczego, jak prze-
wozny podgrzewacz powietrza. Palnik umieszczono we wnetrzu podgrzewacza
pomigdzy wentylatorem i komora paleniskowa, w miejscu przewidzianym dla

kg/h

1

‘f ‘ % | Rys. 2. Wydajno$¢ palnika ,,Super Gnom”
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uprzednio projektowanego palnika. Utrudnialo to dostep do palnika, a tym samym
jego obstuge, ktora wymagata r¢cznych manipulacji przy pokrettach regulacyjnych.
Ponadto palnik wymagatl ustawienia beczki z paliwem na specjalnym wysokim sto-
jaku, co dyskwalifikowalo jego przydatno$é do urzadzenia przewoznego.

Do nastgpnego prototypu przewoznego podgrzewacza powietrza oznaczonego
symbolem PO-200, o nieco innej konstrukcji anizeli PAW-115, zastosowano palnik
,»Super Gnom” (rys. 3) badany juz uprzednio z podgrzewaczem suszarni kolumnowe;j
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e

Rys. 4. Palnik ,,Hauck” zamontowany do
suszarni SB-1,5

do ziarna. Badania wykazaly, ze do podgrzewacza powietrza typu PO-200 palnik
,,Super Gnom” nie nadaje si¢, przede wszystkim ze wzglgdu na brak urzadzenia do
wstepnego przedmuchiwania komory paleniskowej w cyklu rozruchowym oraz
urzadzenia odcinajacego doptyw paliwa do dyszy po wylaczeniu palnika z ruchu,

17 Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 147
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co powoduje wyciekanie resztek paliwa do komory paleniskowej. Palnik nie posiada
rowniez urzadzenia automatycznie zamykajacego wlot powietrza do wentylatora,
ktore jest konieczne, aby zapobiec wysysaniu spalin z komory paleniskowe;.

PIMR prowadzit prace nad palnikami duzej wydajnosci przeznaczonymi dla
suszarn bgbnowych do zielonek. Przeprowadzono badania holenderskiego palnika
firmy Hauck (rys. 4) w zastosowaniu do suszarni bebnowej do zielonek SB-1,5.
Jakkolwiek badania zakoriczyly sie wynikiem pozytywnym, to jednak zostata opra-
cowana wiasna konstrukcja palnika przez CBKK w Tarnowskich Gorach, w celu
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Rys. 5. Wydajnos¢ prototypu palnika do suszarni SB-1,5 w zaleznosci od otwarcia zaworu regula-
cyjnego i cisnienia oleju na doplywie

uniezaleznienia si¢ od importu i wyprébowania palnika catkowicie zautomatyzo-
wanego. Prototyp tego palnika uzyskal jednak w czasie badan ocen¢ negatywna,
ze wzglgdu na zbyt matg wydajnos$é i zbyt skomplikowana instalacje paliwowa.
Natomiast dobre wyniki uzyskat prototyp opracowany na podstawie palnika Hauck.
Palnik ten badano w zastosowaniu do suszarni wycierki ziemniaczanej, ktéra pracuje

w podobnych warunkach jak suszarnia SB-1,5. Charakterystyke pracy tego palnika
przedstawiono na rysunku 5.

KRYTERIA DOBORU PALNIKOW

Liczne badania roznych palnikéw olejowych przeprowadzone przez PIMR
dostarczyly obszernego materiatu doswiadczalnego i pozwolily okreslié wytyczne
doboru palnikéw do suszarniczych urzadzen grzewczych w rolnictwie. Palnik
nalezy dobiera¢ lub projektowa¢ uwzgledniajac specyficzne cechy urzadzenia grzew-
czego. Konieczne jest przeanalizowanie szczegolowej charakterystyki palnika
i ustalenie, czy spelnia ona wszystkie wymagania zapewniajace wlasciwg wspotprace
palnika z urzadzeniem grzewczym.

Urzadzenia grzewcze spotykane w krajowym suszarnictwie rolniczym mozna
podzieli¢ na trzy grupy:



DOBOR PALNIKOW OLEJOWYCH DO SUSZARNICZYCH URZADZEN 259

1. Stacyjne podgrzewacze powietrza suszarni do ziarna, pracujace zwykle z pod-
ci$nieniem w komorze paleniskowej (naturalny ciag kominowy).

2. Przewozne podgrzewacze powietrza, pracujace z nadci$nieniem w komorze
paleniskowe;.

3. Piece, zwane tez bezposrednimi albo mieszankowymi podgrzewaczami po-
wietrza, do duzych suszarni paszowych.

Podstawowa cecha kazdego palnika jest jego wydajnos$¢ cieplna. Powinna ona
nieco przewyzsza¢ maksymalne zapotrzebowanie ciepla, dla zapewnienia skutecznej
regulacji w zaleznosci od tego zapotrzebowania.

Palniki przeznaczone do pierwszej grupy urzadzen grzewczych beda w zasadzie
przeznaczone do spalania olejow lekkich nie wymagajacych podgrzewania, a ich
wydajnoéci, wyrazone iloscia odparowanego lub rozpylonego oleju, zawieraja si¢
w granicach 10-100 kg/h. Paliwo powinno by¢ rozpylane pod duzym katem w celu
utworzenia krotkiego ale szerokiego ptomienia. Ptomien taki jest najodpowiedniejszy
dla komor paleniskowych podgrzewaczy stacyjnych o uktadzie pionowym, poniewaz
posiadaja one najczesciej ksztatt zblizony do szeScianu lub stojacego walca, albo
prostopadioscianu.

Niewtasciwe dobranie ksztattu ptomienia i komory moze powodowa¢ wypalanie
Sciany tylnej lub $cian bocznych. Wskutek ochtadzania si¢ ptomienia o chtodne
Sciany moze wystepowaé niezupelne spalanie i wytracanie si¢ koksiku. Jezeli w ko-
morze panuje podci$nienie wywolane ciagiem kominowym, to wentylator palnika
nie potrzebuje wytwarzaé dodatkowego ci$nienia na pokonanie oporu przeptywu
spalin przez wymiennik ciepta i kanaty spalinowe. Palnik powinien pracowac przy
matym nadmiarze powietrza w celu zmniejszenia do minimum straty kominowej.
Palnik powinien posiada¢ mozliwos¢ dwu-lub trzypotozeniowej automatycznej
regulacji wydajnosci za pomoca termoregulatorow, zaleznej od dwoch parametrow.
Automatyka powinna zabezpieczy¢ wstgpne przedmuchiwanie komory paleniskowej,
samoczynny rozruch, nadzér plomienia w czasie pracy oraz wylaczenie palnika
z ruchu w przypadku zgasnigcia ptomienia, przerwie w doptywie pradu lub innych
zaklocen.

Przewozne podgrzewacze powietrza sa z reguly opalane olejem lekkim 1 dla
pokrycia zapotrzebowania ciepta wymagaja palnikéw o wydajnosciach 5-40 kg/h.
Komora paleniskowa w tych urzadzeniach jest zwykle w ksztalcie lezacego cylindra
o stosunku $rednicy do dtugosci w granicach 1:3 do 1:5. Do takiej komory odpowied-
niejszy jest ptomier dluzszy i wezszy, a wigc paliwo powinno by¢ rozpylane pod
mniejszym katem. Spaliny musza pokonaé zwykle dosy¢ duze opory przeptywu
przez wymiennik ciepta i wylot kominowy.

Wentylator palnika powinien wytwarza¢ cisnienie rzedu kilkunastu do kilku-
dziesieciu kG/cm?, potrzebne do pokonania tych oporéw. Palnik powinien pracowac
z matym wspoétczynnikiem nadmiaru powietrza, poniewaz rowniez i tu wpltywa on
na wielko$§é straty kominowej. W przypadku wspotpracy podgrzewacza z urzadze-
niem do dosuszania wystarcza regulacja wydajnosci palnika w zaleznosci od jednego
parametru (temperatury powietrza przy wylocie z podgrzewacza), ale przy wykorzy-

17*
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staniu go do innych celéw moze zaistnie¢ potrzeba uzaleznienia regulacji wydajnoéci
od dwoch parametréow. Do przewoznych podgrzewaczy szczegolnie nadaja sie
palniki ci$nieniowe, ze wzgledu na stale zapotrzebowanie ciepta. Automatyka pal-
nika powinna umozliwiaé pracg podgrzewacza bez nadzoru przez dlugie okresy.
Konieczne sa rowniez urzadzenia zabezpieczajace, takie Jak w palnikach przezna-
czonych do poprzedniej grupy urzadzen grzewczych.

Do trzeciej grupy mozna zaliczy¢ przede wszystkim palniki do suszarni bebno-
wych do pasz. Rdznia si¢ one od poprzednich znacznie wigksza wydajnoécia docho-
dzaca do kilkuset kilograméw na godzing. Powinny byé przystosowane do spalania
najci¢zszych olejow opatowych, poniewaz uzywanie lekkich olejow opatowych przy
takich wydajnoséciach jest ekonomicznie nieuzasadnione. W przypadku palnikow
tej grupy urzadzen grzewczych, nie jest konieczne stawianie wymagan dotyczacych
ograniczenia do minimum wspdtczynnika nadmiaru powietrza. W urzadzeniach
do bezposredniego ogrzewania powietrza nie wystepuje problem straty kominowe;j,
poniewaz podgrzewanie powietrza nastgpuje przez zmieszanie go z cala iloScia
wytworzonych spalin. Pozadana jest mozliwosé regulacji chwilowej wydajnosci
palnika ze wzglgdu na duze zréznicowanie zapotrzebowania ciepla, zaleznie od
rodzaju suszonego produktu. Wskazane jest, aby palnik byt w pelni zautomatyzo-
wany. Mozna jednak réwniez dopusci¢ stosowanie palnika tylko czesciowo zauto-
matyzowanego z r¢cznym rozruchem i‘chznq regulacja chwilowej wydajnosci,
poniewaz palniki do olejow cigzkich wymagaja uruchamiania na oleju lekkim i auto-
matyka do takiego cyklu rozruchu jest stosunkowo skomplikowana. Cykl rozru-
chowy moze nie obejmowa¢ wstepnego przedmuchiwania komory paleniskowej przez
wentylator palnika, ale automatyka palnika musi byé w tym przypadku powiazana
z urzadzeniem sterowniczym wentylatora gtéwnego. Dla palnika z r¢cznym za-
plonem powinna to by¢ blokada uniemozliwiajaca uruchomienie palnika przed
uruchomieniem gléwnego wentylatora suszarni i zabezpieczajaca wstepny czas
przedmuchania. W duzych suszarniach zagranicznych czesto stosuje si¢ dwa
palniki, albo tylko jeden.

Wszystkie palniki przeznaczone do suszarn rolniczych powinny by¢ tatwe w ob-
studze 1 niezawodne w dzialaniu. Nalezy ciagle jeszcze uwzgledniaé fakt, ze personel
obstugujacy suszarnicze urzadzenia grzewcze w rolnictwie posiada nizsze kwalifi-
kacje, anizeli w innych galeziach gospodarki. Urzadzenia zabezpieczajace powinny
zapewnia¢ pelne bezpieczenstwo obstugi oraz niemozliwo$é zniszczenia lub uszko-
dzenia odbiornika ciepta. Palnik powinien posiadaé prosta budowe, pozwalajaca
na szybkie usuwanie we wlasnym zakresie drobnych zaklécenn mogacych wystapic
W czasie pracy, spowodowanych np. zapchaniem si¢ dyszy lub filtra. Palnik powinien
by¢ przystosowany do pracy w réznych warunkach.

WNIOSKI

Jak wynika z przeprowadzonych rozwazan, nie mozZna rozwiazaé zagadnienia
opalania suszarniczych urzadzen grzewczych paliwem cieklym za pomoca jednego
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typu palnika. Potrzebne sa rdézne typy i odmiany palnikow olejowych. Rozwdj
produkcji palnikéw olejowych w kraju nastgpuje bardzo powoli, a obecnie pro-
dukowane palniki (jeden producent panstwowy, czterech producentow prywatnych)
nie odpowiadaja wymaganiom stawianym palnikom olejowym dla suszarnictwa
rolniczego. Stad tez wynikaja duze trudnoS$ci przy doborze palnikéw olejowych do
nowo projektowanych lub modernizowanych urzadzen grzewczych.

Niektore kraje kapitalistyczne dysponuja szeroka i specjalistyczna produkcja
palnikdw olejowych i dodatkowego wyposazenia, sa one jednak trudno dostepne.
W tej sytuacji nalezy zwrdci€¢ uwage na Wegry 1 Czechostowacje, ktore w ostatnich
latach bardzo rozwingly produkcje palnikéw olejowych. Wedtug wstepnego roze-
znania PIMR, nie ustgpuja one palnikom z krajéw kapitalistycznych i moga by¢
z powodzeniem stosowane w roznego rodzaju urzadzeniach grzewczych. W przy-
szloSci pewna poprawe sytuacji moze przynie$¢ uruchomienie krajowej produkcji
rodziny palnikéw ci$nieniowych typu UQO, ktorych produkcje przygotowuja CBKK
w Tarnowskich Gérach i ZBUK — Ochojec.

Wyposazenie duzych suszarn do pasz w palniki olejowe mozna by zabezpieczy¢
uruchamiajac wlasng produkcj¢ na podstawie przebadanego przez PIMR proto-
typu. Oczywiscie, nalezaloby w tym przypadku przeprowadzi¢ dodatkowo analiz¢
ekonomiczng i techniczng celowosci podjecia takiej produkcji, z uwzglednieniem
zapotrzebowania na duze palniki olejowe do innych krajowych urzadzen grzewczych.

10 O50P MACJISIHBIX T'OPEJIOK IJISI OCYHIHMTEJIBHBIX
HAT'PEBATEJIBHBIX YCTPONCTB

P. YVHPVYT — ITomslua

Pesmwme

JKuaxoe TOIUIMBO ITOJYYMJIO 33 TpaHMIEl OoJIbllloe PacIpOCTPaHEHME NPM PasHOro poaa
HarpeBaTe/IbHbIX YCTPOMCTBaxX, B TOM YMCJIE X B CYLUMJIBHOM [IeJle.

Ha mmpokoe pacnpOoCTpaHeHHe 3TOr0 TOIUIMBA MMEJIM BJIMAHHE €r0 MHOIOYHMCIIEHHbIE IO-
cToMHCTBa. Macia, NpuMeHsieMble IS OTOIUIEHHsI, SBIIAIOTCA IPOAYKTOM IepepaboTku HedTH
(TaKk Ha3. MUHEpanbHbIE Macja), a TaK)Ke XMMHUYECKOH 00paboTKH KaMeHHOro yris, Oyporo yris
60 GUTYMMHO3HBIX CJIaHIEB (TaK Ha3. rapHble CMOJIAHbIE MACJa).

,ILTIH IIOATOTOBKH Macjla K CYXXUTAaHUIO TPUMEHAKTCSA MacCIIIHbIC TOPEJIKH, KOTOPbIE MOYKHO
pas3gesnTh Ha OB€ OCHOBHBIE I'DYINIbI:

— TOpeJIKM, HCHapsoumue Judo rasu@uuupyolme TOIIUBO,

— TOpEJIKK, PaclbUISAIOLINE TOIIMBO.

Cyl1ecTBYeT LieNblil DA TUIIOB X BUAOB IOPEJIOK ; MX ODIIelt UepToH ABJIIOTCS MHOTOYHCIIEH-
Hble JOCTOMHCTBA II0 CPABHEHHUIO C TOIKaMM IJIsI TBEPABIX TOILIUB.

ITpOMBIIIIJIEHHBIA HHCTUTYT CEJIBCKOXO3SHCTBEHHBIX MallMH Hayall MCCJeJOBaHUsA HarpeBa-

TeJIbHBIX VCTPOMCTB, OTOIUIAEMbIX YKUAKMMU TOILIMBaMH, yrke B 1959 r. OnHoit u3 nepBhIX co0-
CTBEHHbIX KOHCTPYKIMI Oblla MaciisiHasi TOPeJIKa IS 3€PHOCYIMIIOK .
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[TorpeGHOCTh co3aaHuss Oojiee LIMPOKHMX OCHOB ONbITa A IOAOOpa MacisAHBIX TOPEJIOK
BbI3BaJIa HAuaJI0 JIa0OPaTOPHBIX HCIBITAHUH HECKOJIBKHUX THIIOB MHOCTPAHHBLIX H ITOJILCKUX TO-
pesok. McnbiTanbl MInapsiolide, HHXXEKTOPHbIE X HAIlOPHbIE TOPEJIKU.

HcnbiTanust moKasaiay, YTO HH OJJHA U3 TOPEJIOK He OTBeYasa BCeM TPeOOBaHUSIM, KOTOPbIE
IIOCTaBJIEHBI 110 OTHOLIEHHIO K TOpeNIKaM, IIpeJHa3HaUYEeHHbIM U1 CYILUMJIBHBIX YCTPOMCTB B CEllb-
cKoM xo3ssiictBe. ITo mpuuMHE HEOOCTaTKa B CTPaHE COOTBETCTBVIOLIUX T'OPEJIOK CJIEAOBANIO Obl
pa3paboTraTh JABa THIIA FOPEJIOK, NPEAHA3HAUEHHBIX [JIS CEJIbCKOTo XO3AMCTBa.

JaneHeinme paboTsl B oOsacTi nmoadopa TopesioK MJIA 3€PHOCYLIUIIOK KacaJIUCh LIAXTHOM
CYILUIMJIKM TIPOM3BOACTBa ,,Podama’’. McnbIThIBazack CyIIMIIKA C HallOPHOM ropenkoi ,,Cymep
T'uom”’. TIpUrogHOCTh TOPEJKHN IJIS1 CYIIMJIKH, B OCHOBHOM, OileHEeHa NoJIoXkuTeabHo. [IpoBoan-
JIUCh TAK»Ke paboThI M0 IePeBO3HBIM BO3OYXOINOAOTPEBATENIAM, KOTOPbIE OTIMYAIOTCS XapaKTepoM
paboTbl OT BO3AVXOIOAOrpeBaTesiel B 3€PHOCYIIMJIKAX.

VOeaunuch, UTO TOPEJIKH, ITOJIbCKOrO NMPOU3BOACTBA HE TOAATCA AJIS 3TOrO THUIIA HarpeBa-
TEJIbHbIX YCTPOMCTB.

3HauuTtenbHoe MecTo B MpoBoAuMMBIX B [IMIMP paboTax mmo ropesikam ajisi »KUAKOIro TOIIIMBA
3aHuMaeT IpobiieMa 00OPYAOBaHMSA MaCISAHBIMM TOpeJIKaMH KOpMOCYIIMJIOK. IIpoBeneHb! ucHbI-
TaHUsA TOJUIAHACKOM TopejKu ¢HupMbl 'ayK U ropesku U3 3aBoja TapHOBCKHE rOpbI.

Topenky cneayer moadupaThk ¢ NOAPOOHBIM YYETOM CIeLM(PUYECKHUX YEPT HarpeBaTeJIbHOTO
VCTPOMCTBA, JISI KOTOPOTO OHa IpeqHa3HayeHa.

Topenky MeHbBIIUMX PasMEpPOB JOJDKHBI ObITh ITOJTHOCTBIO aBTOMAaTHU3UPOBAHBI, OOJIBIINE K€
TOPEJIKHA JOJDKHBI ObITh aBTOMAaTU3UPOBAaHbI TOJIBKO YaCTUYHO.

B HacTosiiiee BpeMsi HET COOTBETCTBYIOLIMX TOPEJIOK MOJIBCKOTO NPOM3BOACTBA, UTO BbI3bI-
BaeT OOJIbLIME 3aTPYAHEHMs IIPU IIPOEKTHPOBAHMM HarpeBaTeJIbHbIX YCTPOMCTB. B Hacrosiee
BpeMsi TOPEJIKM MOYHO UMIIOPTUPOBATh U3 KaIUTATUCTUUECKUX CTPaH, WIK ke u3 Benrpuu u Ye-
XOCJIOBAKHMH, T/l B IIOCJIe/IHEE BPEeMs OYEHb Pa3BUTO IPOMU3BOACTBO MACJIAHBIX TOPEJIOK.

SELECTION OF OIL-BURNERS FOR HEATING EQUIPMENT OF DRIERS

R. UNRUH — Poland

Summary

The liquid fuel became very popular abroad for the use to various kinds of heating equipment,
also for drying. A number of advantages caused the wide propagation of application of this fuel.
The origin of oils used as the fuel are the crude oil processing mineral oils (and chemical processing
of the pit-coal, brown-coal or bituminous shales so-called tar oils).

The oil-burners used for pretreatment and combustion of oil can be divided into two basical
groups:

— the burners vaporizing or gasifying the fuel,

— the burners spraying the fuel.

A number of oil-burners of various types and modifications are produced presently. In compa-
rison with the solid-fuel furnaces, the oil-burners have many advantages.

Some investigation on the heating appliances liquid-fuel fired were initiated at the Industrial
Institute of Farm Machinery in 1959. One of the first was an own-designed oil-burner for the grain
driers.

The necessity of experimental basis extension for the selection of the oil-burners involved the
undertaking of laboratory investigation of the home made and foreign made oil-burners of few types.
The vaporizing, injection and pressure burners have been tested. The results show that not any
of the burners tested corresponds with the conditions requested for agricultural driers. Because
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of lack of the suitable burners on the home market the two types of burners for agricultural purposes
should be designed.

The further works on the choice of burners to grain driers respected the column drier produced
by ROFAMA-factory. A drier tested was equipped with a pressure-burner Super-Gnom. The useful-
ness of a burner has been appreciated.

Some works have also conducted on the mobil air heaters; the character of performance of
such the heaters is different to the heaters being applied in grain driers. It was stated that the home
made burners are not fitted to application in such air heaters.

In research work on the liquid-fuel burners carried out at PIMR the problem of suitable choice
of an oil-burner to the fodder drier was emphasized. The burner made by the Dutch firm Hauck,
a prototype of pressure-burner designed by CBKK in Tarnowskie Goéry and the prototype designed
on the basis of the Hauck burner, were investigated.

The specific properties of the heating and drying equipment should be cerefully taken into
account while fitting the oil-burners to them. The small-sized burners should be completely auto-
matic, however, the large-sized burners may be only halfautomatic.

The present lack of suitable home made burners causes the considerable difficulties with desig-
ning of the heating devices. Presently, the burners requested can be imported from the western
countries as well as from Hungary and Czechoslovakia, where the production of such oil-burners
has been developed in the last few years.

DIE AUSWAHL DER OLBRENNER
FUR DIE HEIZUNGSEINRICHTUNGEN DER TROCKNUNGSANLAGEN

R. UNRUH — Polen

Zusammenfassung

Das fliissige Heizmaterial errang im Ausland die grosse Popularitdt bei verchiedenen Heizung-
seimrichtungen, auch im Trocknungswesen. Fiir die grosse Verbreitung dieses Heizmaterials haben
Einfluss seine zahlreichen Vorziige. Die Oele zum Heizen kommen von der Verarbeitung des Stein-
oels (Mineraloele) und von der chemischen Verarbeitung der Stein-, Braunkohle und Erdpechspal-
ten (Pechheizoele).

Fiir die Vorbereitung des Oels zum Verbrennen dienen die Oelbrenner, welche in zwei Teilen
eingeteilt werden:

— abdampftende oder vergasende das Heizmaterial,

— verstaubende das Heizmaterial.

Es bestehen manche Typen und Gattungen von Brennern, ihre gemeinschaftliche Eigenschaft
bilden viele Vorziige im Vergleich zu den Heizungsanlagen fiir feste Heizmaterialen. Das industriele
Institut der Landmaschinen hat die Untersuchungen iiber die Heizeinrichtungen fiir das fliissige
Heizmaterial schon im Jahre 1959 angefangen. Eine der ersten eigenen Konstruktionen war der
Oelbrenner fiir die Kornertrocknungs anlagen.

Der Bedarf zur Bildung breiter Erfahrungsgrundlagen fiir die Auswahl der Oelbrenner veran-
lassten die laboratorische Untersuchungen einiger Typen von Inland- tnd Auslandbrennern. Es
wurden abdampfende, Injektor- und Druckbrenner untersucht.

Die Untersuchungen zeigten, dass keiner von Brennern alle Forderungen fiir Brennern fir die
landwirtschaftlichen Trocknungsanlagen erfiillen hat. Da im Lande entsprechende Brenner nicht
vorhanden waren, sollte man 2 Typen von Brennern fiir die Landwirtschaft bearbeiten.
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Die weitere Arbeiten bei der Auswahl der Brennern fiir die Kornertrockner betraffen der Kolon-
netrocknungsanlage von ,,Rofama”. Es wurde die Trocknungsanlage mit dem Druckbrenner ,,Super
Gnom”. Es wurde eigentlich die Tauglichkeit des Brenners fiir die Trocknungsanlage positiv be-
schatzt,

Zugleich wurden die Arbeiten iiber die fahrbare Luftheizeinrichtungen gefiihrt, die sich mit
der Arbeitsart der Luftheizeinrichtungen in den Kornertrocknern unterscheiden.

Es wurde festgestellt, dass die im Lande produzierte Brenner zu den solchen Heizeinrichtungen
nicht geeignet sind.

Eine wichtige Position in den in PIMR gefiihrten Arbeiten war die Frage der Ausstattung der
Trocknungsanlagen fiir Griinfutter mit den Oelbrennern. Man hat die Untersuchungen des hollindi-
schen Brenners von d. F-ma Hauck, des Prototyps des Druckbrenners von Zentral-Konstruktions-
biiro in Tarnowskie Goéry und des Prototyps nach dem Muster des Brenners von Hauck durch-
gefiihrt.

Der Brenner soll mit der ausfiihrlichen Beriicksichtigung der spezifischen Eigenschaften der
Heizeinrichtung und der Trocknungsanlage, fiir welche er bestimmt ist, ausgewihlt werden.

Die kleinere Brenner sollten voll, dagegen grosse Brenner konnen nur teilweise automatisiert
werden. Der Mangel der entsprechenden Brenner in der Produktion im Lande bildet grosse Schwierig-
keiten bei der Entwicklung der Heizanlagen. Jetzt kann man entsprechende Brenner von den Kapi-
talischen Liandern und auch von Ungarn und Tschechoslovakei, welche in den letzten Jahren die
Produktion von Oelbrennern vorbereitet haben, zu importieren.



