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WSTEP

Gospodarka wodna jest ta dziedzing gospodarki narodowej, ktore
we wsplXeczesnych warunkach wymagae szczegdlnie preznej i zorganizowa-
nej dziaralnosci, Wzrastajace zadania w zakresie produkcji rolnej
oraz duze zmiennosé elementdéw klimatycznych i hydrologicznych stwa-
rza konieczno$é¢ planowego zaspokojenia wystepujacych okresowo niedo-
boréw opaddéw z zasobdw wdd powierzchniowych., Podstawe racjonalnego
dziaYania zapewnia prawidlowe okreslenie zapotrzebowania wody 2z za-
sobéw powierzchniowych, uzupeXniajacego niedobory opadéw., Stosuje
sie wiec obliczenia tej ilosci w oparciu o opady optymalne, ewapo-
transpiracje i zuzycie wody przez roslinnosé,

METODYKA

Podstawe klimatycznej oceny stosunkdw wodnych w ujeciu wartosci
wieloletnich lub konkretnego roku stanowié¢ powinien zespolony wskaz-
nik - réznica pomiedzy sumg opaddéw i parowania, Mozna w ten sposdb
uzyskaé rozkrad przestrzenno-czasowy niedoboréw lub nadmiardéw wodnych
jako dene do systemu oceny rzeczywistych bilanséw wodnych poszczegdl-
nych regiondéw [1, 2, 3, 4). W przypadku pordwnari przychodu wody w pos-
taci naturalnych opadéw i rozchodéw na parowanie mozna zastosowad
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0gbélny wzér, za pomoca ktdérego okreslamy straty:
N =P - E0 « K
gdzie:
N - niedobory wodne (mm),
P - opad atmosferyczny (mm),

B, - parowanie wskaZnikowe (mm),
k - wspd¥czynnik empiryczny.

W pracy przedstawiono sposdb okreslania bilansu wodnego pdl uzy-
tkowanych rolniczo na podstawie sum parowania terenowego, obliczonego
metodg posrednig i sum opadéw mierzonych standardowo [6-8]. Za wiel-
koS¢ odniesienia przyjeto wzdr Baca na parowanie wskasnikowe i przy
zastosowaniu. wspotczynnikdw empirycznych obliczono parowanie tereno-
we ziemniakdw Sredniopdznych, burakdw cukrowych i pszenicy jarej
w miesigcach okresu wegetacyjnego (IV-IX) 1953 i 1964 roku., Lata te
przyjeto jako szczegélnie suche, o czym zadecydowaty wielkosci klima-
tycznych bilansdéw wodnych w catym okresie wegetacyjnym oraz dane hy-
drologiczne, WspdXtczynniki empiryczne wyprowadzono na podstawie po-
miaréw parowania terenowego wg ewaporometrdéw glebowych, stosowanych
w Obserwatorium Agro- i Hydrometeorologii AR we Wroctawiu. Wartosci
wapbiczynnikow dla poszczegdlnych upraw obliczono ze stosunku sum pa-
rowania terenowego zmierzonego do parowania wskaznikowego, obliczo-
nego wzorem Baca [5, 9]. Obliczono miesieczne sumy parowania tereno-
wego wymienionych upraw rolniczych dla 20 stacji na obszarze kraju
w okresie 27-letnim (1948-1974),

OMOWIENIE WYNIKOW

Zréznicowanie sum parowania terenowego w pierwszych miesigcach
wegetacji, szczegélnie dwdch suchych lat (1953 i 1964), jest niewiel-
kie i w przypadku ziemniakdéw wynosi: w maju od 52 mm w Rzeszowie do
70 mm w Poznaniu i Suwatkach, w czerwcu réznice sg juz znacznie jsze,
od 75 mm (Rzeszéw, Cieszyn) poprzez 90 mm (CheXm, Lebork, Skiernie-
wice, Skroniéw, Szczecinek) do 116 mm (Bydgoszcz, Suwatki, Wrockaw),
w lipcu od 108 mm (Prabuty, Szczecinek, Szprotawa) poprzez 120 mm
(Gorzdw Wlkp., Krakéw, Lebork, Skroniéw) do 149 mm (Bydgoszez, Chekm,
16dz, Skierniewice, Suwatki) i zdecydowanie najwyzsze (159 mm) we
Wroclawiu. W sierpniu sumy parowania terenowego malejg i maksymalne
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wartosci wynosza juz tylko 110 mm (Gorzdéw Wlkp.,, Poznah, Szczecin).
We wrzesniu zréznicowanie jest niewielkie i wynosi od 39 mm (Prabuty,
Lebork, Krakéw, Suwarki) do 60 mm (Gorzéw wlkp.).

Dla burakéw cukrowych w maju wartodéci wahajg sie od 49 mm (Cie-
szyn, Rzeszéw) do 65 mm (Z6édz, Ostroreka, Poznari, Skierniewice, Su-
walki). W ezerwcu sumy parowania terenowego burakéw cukrowych sa niz-
_8ze od sum parowania terenowego ziemniakéw i mieszczg sie w granicach
od 60 mm (Rzeszéw, Prabuty, Krakéw, Cieszyn, Szprotawa) do 92 mm (Byd-
goszcz). W lipou wystepujg maksymalne sumy parowania terenowego bura-
kéw cukrowych od 124 mm (Prabuty, Szczecinek, Szprotawa) poprzez 140
mn (Gorzéw Wlkp,, Krakéw, Lebork, Skroniéw) do 171 mm (Bydgoszcz,
CheXm, %6d%, Suwalki) i 182 mm we Wroctawiu; w sierpniu wartosci sg
jusz nizsze i mieszcza sie w przedziale od 81 mm (Krakéw, Prabuty) do
124 mm (Gorzéw Wlkp., Poznah, Szczecin), a we wrzesniu wystepujg jesz-
cze mniejsze rdznice pomigdzy poszczegédlnymi stacjami.

Parowanie terenowe pszenicy jarej w maju osigga wartosci od 64 mm
(Lebork, Rzeszéw) do 86 mm (Gorzéw Wlkp., Z6dz, Ostrozeka, Pozned,
Skierniewice, Suwalki). Na czerwiec przypadajg najwyzsze sumy parowa-
nia terenowego pszenicy jarej, a zrdéznicowanie miedzy stacjami jest
duze 1 wynosi od 132 mm (Cieszyn, Krakéw, Rzeszéw, Szprotawa) poprzez
160 1 170 do 205 mm w Bydgoszczy. W lipcu w wiekszosci przypadkéw (15
na 20) sumy parowsnia wynosza ponad 100 mm (maksymalna 132 we Wrocka-
wiu i 122 mm w Bydgoszezy i Skierniewicach), W sierpniu i we wrzesdniu
wartosci parowania terenowego ksztaltuja sie ponizej 60 mm,

Obliczono nastepnie wielkosci klimatycznych bilanséw wodnych dla
wymienionych upraw. W celu wykazania zmiennosci w czasie i przestrze=-
ni wielkosei niedobordw lub nadmiaréw wodnych poréwnano cztery stacje,
potozone w rdézZnych regionach klimatycznych Polski (Suwatki, Szczecin,
Wroctaw, Rzeszéw) w suchym roku 1964 (rys. 1). Z smalizy rysunku 1
wynika, Ze najbardziej niekorzystny ukrad wystepuje w przypadku bura-
kéw cukrowych, W calym bowiem okresie wegetacyjnym we wszystkich sta-
cjach (poza Wroctawiem i Szczecinem w sierpniu) wystepoway niedobory
wodne, a maksymalne wartosci przypadary na lipiec (Suwatrki -153,
Szczecin =121, Rzeszéw -104, Wroctaw -99 mm). Stosunkowo najlepsze
warunki wystgpily we Wrockawiu, w ktérym podczas czerwca notowano
nadmiary (7 mm, a w sierpniu 75).

Réwnie niekorzystne warunki wodne wystepujg w przypadku ziemmia-
"kéw Sredniopéinych. We wszystkich analizowanych stacjach od maja do
lipeca miaty miejsce niedobory wodne, ktére w lipcu osiggnety wartosci
maksymalne (Suwaxki -131, Szczeecin -120, Rzeszéw -84, Wroctaw -81 mm).
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W sierpniu warunki wilgotnosciowe poprawity si¢ we wszystkich sta-
cjach (Wroctaw 84, Szczecin 18, Rzeszéw 5, Suwalki 1 mm), Wrzesien
charakteryzowat sie dodatnim bilansem w Suwalkach (24) i Rzeszowie
(15), a ujemnym w Szczecinie (-19) i we WrocZawiu (-39 mm).

W przypadku pszenicy jarej wystepujg najwyzsze wartosci niedobo-
réw i nadmiardw wodnych. Maksymalne wartos$ci niedoboréw, przypadajg
na miesigc czerwiec, osiggajac w Suwalkach -170, Szczecinie -155,
Rzeszowie =121 i we Wroctawiu -80 mm. W lipcu warto$ci bilanséw wod-
nych sg nadal ujemne i dopiero w sierpniu wystepujg nadmiary wodne
(Suwaxki 34, Rzeszéw 42, Szczecin 54, Wrocaw 117 mm)., We wrzeséniu
w Suwatkach i Rzeszowie nadal utrzymujg sie nadmiary, natomiast
Szczecin i Wroctaw notuja ponownie niedobory wodne,

Na przykladzie tych czterech stacji wykazano rozk¥ed bilansdéw
wodnych ziemniakéw SredniopéZnych, burakéw cukrowych i pszenicy ja-
rej w przeciggu jednego suchego roku 1964. Innym rokiem, o niekorzys-
tnych warunkach wodnych, byXo péxrocze letnie 1953 roku. Obydwa lata
(1953 i 1964) wybrano ze wzgledu na ogélny obraz niedoboréw wodnych
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w catej Polsce. Nie znaczy to jednak, %e w poszczegélnych miejscowos-
ciach czy regionach kraju w tych wxasnie latach obserwowano najwiek-
sze niedobory wodne (przewaga parowania nad opadami). Na uwage zastu-
gujg absolutne minima, ktére w znacznym stopniu odbiegaja od tych,
jakie wystgpizy w 1953 i 1964 r. Dla przykradu w Suwatkach bardzo
niekorzystny dla ziemniskéw Sredniopéznych byx sierpien 1955 roku,
kiedy to niedobory wodne wynosity =122 mm i wrzesieh 1949 roku z nie-
doborem -30 mm,
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Rys. 2, Przebieg miesiecznych wartosci klimatycznych bilansdw
wodnych w roku 1964 dla wybranych roélin i miejscowosci w Polsce:
1 - Wroctaw, 2 - Szczecin, 3 - Rzeszéw, 4 - Suwatki
Na rysunku 2 pokazano przebieg absolutnych minimalnych wartosci
klimat ycznych bilanséw wodnych tych trzech roslin. Widaé wyraznie, ze
najwigksze niedobory wodne dla pszenicy jarej wystepujg w miesigcu
czerwcu (-210 mm), Réwnie niekorzystne warunki wodne maja buraki cu~-
krowe (lipiec =186 mm) i ziemniaki $redniopézne (lipiec =159 mm).
Wartosci te pozwalajg nam zorientowaé sie, jakie mogg byé w skrajnych
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warunkach potrzeby wodne danej uprawy w poszczegdlnych miesiacach.
Nalezy jeszcze zaznaczyé, ze podanych w pracy wartosci liczbowych bi-
lansow wodnych nie nalezy utozsamiaé z rzeczywistymi niedoborami.
Gléwn}m celem jest bowiem przedstawienie rozk¥adu przestrzemo-czaso-

wego dwéch elementdédw: opadu i parowania terenowego, obliczonego meto-
dg posrednia.

WNIOSKI

1. Przedstawiony w pracy rozkYad sum parowania terenowego, oObli-
czonege metodg posrednig, pozwala na pordwnanie wielkosci parowania
W ciagu wybranego roku 1964 w 20 stacjach na terenie Polski, Wielkos-
ci takie mogg wystgpi¢ w warunkach duzych zasobdéw wodnych, sprzyjajg-
cych podsiakowi oraz przy duzej retencyjnosci gleb., Zmiennosé tych
wielkosci spowodowana jest zmiennoscig elementéw meteorologicznych,
jak réwniez czymnikami glebowymi i biologicznymi, charakterystycznymi
dla danej miejscowosci.

2. Analiza rozkiadu wielkoSci niedobordéw lub nadmiaréw wodnych
ziemniakdéw sredniopdédznych, burakéw cukrowych i pszenicy jarej wykaza-
Ya duzg zmiennos$é w czasie i przestrzeni. Wykszano, %e w czasie je-
dnego roku niedobory lub nadmiary nie wystepulg rdwnoczesnie i o ta-
kich samych wartosciach w réznych regionach kraju.
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T. Bepnuox

MECTHOE HMCIIAPEHME W3BPAHHHX KYJbTYPHHX PACTEHMH ¥ BOJIHHE BAJAHCH
BO BPEMA 3ACYXH B KATEI'OPUSIX METEOPOJIOTHMYECKHX IAHHHX

Pe 3pMeE

B pa6oTre npeicTaBJgeTcCA Cnocot OnpeleseHKA BOJHOrO 6axaHca no-
nefl, HCHOJAb3yEeMHX 3emiellelneM, Ha OCHOBAHHH MECTHOTrO HCIapeHHA Mnox-
CUMTAHHOTO Ha 6a3e BeJRUYMHH MoKasaTeabHOro ucnapesua (Eo) # CyMMu
ocaigkoB, H3MepAeMHX CTaHZApPTHHM CIIOCOOGOM (P). [lofcYETH BHNOJHAJHKCDH
IJNA MecAleB JeTHero moayrojusa B Tedyenue 27 JerT (1948-1974) zas 20
MecTHOocTek Ha Tepputopuu Iloarmu. IlogpOGHOMY aHAJIH3Y NOXBEPraxuch
OCO6eHHO 3acymiauBHe noayroiud 1953 m 1964 rr. IloacuéTH BOJHEX Oa-
NAaHCOB 1O NPUHATOR METOAMKE BHINOJHAJHCH IJad TPEX pacTeHuit: APOBOM
NmeHulH, CpelHe-No3jHero Kaprodeda u caxapHo! CBEkAH, OueHb GoabmoH
AedrIUT BOJH Ha MOJAX CAXOPHOH CBEKJH M KapTodend BHCTYNHJI B HJe
1964 roza, a Ha TEPPUTOPHM 3AHATOR NOX APOBY® NmEHHUY caMHi GoabmoH
BOIHHIE Zeduuur BHCTYnux B uoHe 1964 roza (puc. 1). Kpowme BeJHUYMUH
BOIHHX 6aXaHCOB B 3THX rojax B Tabese 1 cocTaBleHH TaKkxe aCCOJNTHHE
MUHUMYMH, KOTODHE BHCTYNHUJAX B TedeHHe LeJOro aHaJU3MPYeMOoro nepHona
27 ner.
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T. Wiercioch

LAND EVAPORATION OF CHOSEN CULTIVABLE PLANTS AND WATER
BALANCES DURING DROUGHTS IN METEOROLOGICAL ASPECTS

Summary

The work comprises the procedure of defining the water balance
for the cultivated fields on the basis of the land evaporation calcu-
lated with the use of the quantity of the indicator evaporation (Eo)
and sums of precipitations - standard measures (P). The calculations
were done for the monts of the warm half year (IV-IX), for the period
of 27 years (1948-1974) for 20 different places in Polsnd, The preci-
sed analysis was done for particularly dry warm half years of the
years 1953 and 1964. The water balances calculations according to the
accepted methods were led for three plants: spring wheat, medium-late
potatos and sugar beets, Very big water deficiencies on the sugar
beet and potato fields appeared in July 1964 but on the spring wheat
fields the biggest water deficiency took place in June 1964 (Fig. 1).
In Table 1, besides the quantities of water balances in both chosen
years, were also compared absolute minima which appeared during the
whole analysed period of 27 years,



