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przechowalnictwie ziemniakéw ja-
dalnych i przeznaczonych do prze-
twérstwa korzystniejsze sg odmia-

ny, ktére charakteryzujg sie jak najdtuzszym
okresem uspienia bulw i mato intensywnym

wzrostem kietkdw. Dtugos¢ okresu uspienia
zalezy gtéwnie od uwarunkowan genetycz-
nych odmiany. W okresie przechowywania
ziemniakdéw duzy wplyw majg warunki ter-
miczno-wilgotnosciowe.
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Przechowywanie w niskich temperaturach
(2-4°C) wydtuza okres uspienia oraz ograni-
cza intensywnos¢ wzrostu kietkow. Ponadto
niskie temperatury majg wptyw na mniejsze
ubytki naturalne oraz ograniczenie rozwoju
wielu choréb przechowalniczych. Jednak
przechowywanie niektérych odmian w niskiej
temperaturze moze doprowadzi¢ do nagro-
madzenia sie cukrow, czego efektem jest
odczuwany przez konsumentéw stodki po-
smak po ugotowaniu.

Ziemniaki przeznaczone do przetworstwa
spozywczego nie moga by¢ przechowywane
w niskiej temperaturze ze wzgledu na wzrost
zawartosci cukrow redukujgcych, ktore
wpltywajg na pogorszenie produktéw smazo-
nych. Chipsy i frytki z ziemniakéw o duzej
zawartosci cukrow redukujacych majg ciem-
ne zabarwienie i zawierajg wiecej szkodli-
wych akrylamidow. Stad tez ziemniaki jadal-
ne przeznaczone do przetworstwa spo-
zywczego powinny byé przechowywane w
wyzszej temperaturze, ok. 8°C, natomiast
ziemniaki jadalne przeznaczone do bezpo-
Sredniego spozycia mozna przechowywac w

temperaturze 5°C, ktdéra zapewnia niskie
straty, niski poziom cukréw ogo6tem i umiar-
kowane kietkowanie bulw. Niektére odmiany
jadalne moga by¢ przechowywane w jeszcze
nizszej temperaturze (4°C), przez co zostaje
wydtuzony okres uspienia.

Dla praktyki przechowalniczej istotna jest
charakterystyka odmian pod wzgledem ter-
minu rozpoczecia kietkowania. Dane w tabeli
1 pokazuja duze rdéznice miedzy odmianami
pod wzgledem temperatury przechowywa-
nia. Odmiany przechowywane w temperatu-
rze 5°C rozpoczynaty kietkowanie od Il de-
kady stycznia do | dekady maja, a przecho-
wywane w 8°C — od | dekady grudnia do |
dekady marca. Wyniki pokazuja, ze bulwy
wiekszos$ci odmian przeznaczonych do prze-
twérstwa spozywczego juz od poczatku
okresu przechowalniczego w 8°C wymagajq
stosowania $rodkéw hamujacych kietkowa-
nie. Natomiast ziemniaki jadalne przezna-
czone do bezposredniego spozycia prze-
chowywane w temperaturze 5°C czesto do
konca marca nie kietkuja.

Tabela 1
Srednie terminy rozpoczecia kietkowania
w zaleznosci od temperatury przechowywania (2004-2012)

Odmiana 5°C 8°C Odmiana 5°C 8°C
Clarissa 2 dek. IV 3 dek. Il Benek 1 dek. Il 2 dek. |
Syrena 3 dek. Il 2 dek. Il Mitek 1 dek. lll 1 dek. |
Krasa 2 dek. Il 2 dek. | Owacja 2 dek. | 2 dek. Xl
Augusta 3 dek. Il 1 dek. | Ewelina 2 dek. Il 1 dek. |
Pirol 1 dek. Il 2 dek. | Meridian 3 dek. | 1 dek. XII
Felka Bona 1 dek. Il 2 dek. | Altesse 3 dek. IlI 1 dek. Il
Bartek 1 dek. IV 3 dek. | Carrera 2 dek. IV 2 dek. Il
Nora 3 dek. | 3 dek. XIlI Etola 3 dek. llI 3 dek. Il
Kuklik 1 dek. Il 2 dek. | Ingrid 2 dek. llI 1 dek. Il
Velox 3 dek. | 1 dek. XII Michalina 3 dek. Il 1 dek. XII
Cekin 3 dek. Il 3 dek. | Viviana 3 dek. IlI 3 dek. Il
Tajfun 2 dek. IV 1 dek. Il Gwiazda 3 dek. IlI 2 dek. I
Ursus 3 dek. | 3 dek. XIlI Hubal 2 dek. llI 2 dek. Il
Raja 1 dek. Il 3 dek. XIlI Ametyst 2 dek. llI 2 dek. |
Marlen 1 dek. Il 3 dek. | Bursztyn 1 dek. Il 2 dek. |
Jelly 2 dek. IlI 3 dek. | Gawin 3 dek. llI 3 dek. Il
Fribona 1 dek. V 2 dek. I Jutrzenka 1 dek.lll 1 dek. Il
Medea 3 dek. Il 3 dek. | Legenda 2 dek. Il 3 dek. |
Agnes 3 dek. Il 3 dek. | Sagitta 3 dek. Il 1 dek. Il
Oman 3 dek. Il 2 dek. | Stasia 1 dek. lll 1 dek. XII
Roxana 3 dek. | 2 dek. | Etiuda 3 dek. llI 2 dek. Il
Niagara 2 dek. Il 1 dek. | Jubilat 3 dek. IlI 2 dek. I
Bellarosa 3 dek. Il 1 dek. Il Gustaw 1 dek. V 1 dek. IlI

Zenia 1 dek. lll 2 dek. XII
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Taka charakterystyka odmian powinna
by¢ uwzgledniana przy organizacji sprzeda-
zy ziemniakow. W pierwszej kolejnosci po-
winny by¢ sprzedawane odmiany, ktore
wczesniej rozpoczynajg kietkowanie. Sg tez
odmiany, ktére przez dtuzszy czas nie wy-
magajq uzycia srodkoéw przeciw kietkowaniu.
Do zaprawiania powinny by¢ przeznaczone
tylko te ziemniaki, ktére ze wzgledow han-
dlowych bedg sprzedawane w kwietniu i ma-
ju.

Innym sposobem umozliwiajagcym wydtu-
zenie okresu uspienia ziemniakdéw jadalnych
jest przechowywanie ich w temperaturze 3-
-4°C, a nastepnie przeniesienie na 2 tygo-
dnie przed uzytkowaniem do pomieszczenia
o temperaturze powyzej 10°C w celu pozby-
cia sie stodkawego posmaku.

W praktyce w okresie przechowywania
ziemniakéw stosuje sie gtéwnie chemiczne
inhibitory kietkowania. Wsrod nich dopusz-
czone do obrotu sg Luxan Gro-Stop 300 EC,
Mac-chloroprofam 300 HN i Luxan Gro-Stop
0,1 DP, zawierajace chloropropham (CIPC).
Sposoby ich aplikacji zostaty opisane wcze-
$niej w Ziemniaku Polskim (nr 4/2010). Inhi-
bitory te trzeba stosowa¢ w przechowalni
bardzo ostroznie. Pozostato$¢ chloroprofa-
mu nie moze przekracza¢ 10 mg/kg ziem-
niakow. Prowadzone sg doswiadczenia, kt6-
re majg na celu ograniczenie pozostatosci

przez odpowiednig aplikacje preparatow, jak
rowniez poszukiwane inne srodki hamujace
kietkowanie.

WSsrdd naturalnych ekstraktow roslinnych
nalezy wyr6zni¢ gtéwnie olejki kminku, miety
pieprzowej oraz kopru i gozdzikéw, a takze
naturalne hormony kietkowania ,Etylen” czy
1,4- dimetylnaftalen. W wypadku ziemniakéw
ekologicznych gtéwnie niska temperatura
jest czynnikiem ograniczajagcym kietkowanie
bulw, jednak w czasie dtugiego przechowy-
wania (do maja, czerwca) nawet ona nie
ograniczy kietkowania i wéwczas inhibitory
naturalne moga w ograniczonym zakresie
rozwigzac ten problem.

W doswiadczeniu przeprowadzonym w
sezonie 2012-2013 jako naturalne inhibitory
zastosowano wyciagi olejku z kminku i miety
pieprzowej na odmianach Gwiazda, Vineta,
Stasia i Hubal przechowywanych w tempera-
turze 8°C. Opryski rozpoczeto z chwilg roz-
poczecia kietkowania i powtarzano po 7 lub
14 dniach zaleznie od intensywnos$ci wzrostu
kietkow. Dawka s$rodka bez rozcienczania
wynosita 0,18 ml na 5 kg ziemniakow. W
przechowalniach produkcyjnych zastosowa-
nie tak matej ilosci skoncentrowanego srod-
ka wymaga uzycia aplikatorow zamgtawiaja-
cych umieszczonych za wentylatorami. Ter-
miny zabiegow przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2 Odmiany charakteryzowaty
Terminy zabiegow olejkami kminku i miety sie duzym zrdéznicowaniem
Odmi terminu rozpoczecia kietko-

. miana . 0
Termin Stasia Vineta | Gwiazda | Hubal vania. w temperaturze 8.C
Stasia rozpoczeta kietkowanie
28.11.12 * - - - w | dekadzie grudnia, Vineta

12.12.12 * - - . w Il dekadzie stycznia, a
19.12.12 * - - - Gwiazda i Hubal w I dekadzie

2.01.13 + - . ' lutego. | w tych wtasnie termi-

9.01.13 * ‘ - - nach rozpoczeto aplikacje
23.01.13 + + - - roztworem olejkéw eterycz-
30.01.13 + + - - nych_

6.02.13 + + + + Z dwoch uzytych inhibito-
13.02.13 + + + + row naturalnych lepszy efekt
20.02.13 + + + + przyniosto zastosowanie olej-
27.02.13 + + + + ku z kminku. Po okresie prze-
13.03.13 + + + + chowywania $rednia dtugosé
27.03.13 + + + + kietkbw 4 odmian opryskiwa-

3.04.13 + + + + nych wyciggiem z kminku wy-

Liczba nosita 8 mm, a olejkiem z mie-
zabiegdw 14 9 / 7 ty 15 mm, przy dtugosci kiet-

kéw na bulwach kontrolnych
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24 mm. Na bulwach odmian Vineta i Stasia w koncowym
okresie przechowywania wystgpit intensywny wzrost kiet-
kow (tab. 3).

Najstabiej kietkowata odmiana Hubal, u ktorej po aplika-
cji olejkiem z kminku pod koniec przechowywania nie za-
obserwowano kietkdw, a po zastosowaniu olejku z miety
kietki miaty dtlugos$¢ tylko 2 mm. Na bulwach odmiany
Gwiazda mimo zastosowania wyciggu z kminku po prze-
chowaniu kietki miaty wielkos¢ 5 mm, ale po aplikacji wy-

co w probie kontrolnej — 15
mm.

W okresie od listopada do
kwietnia liczba aplikacji olej-
kow zalezata od odmiany.
Najwiecej zabiegdw wykona-
no na odmianie Stasia — 14, a
najmniej na odmianach Gwia-
zda i Hubal — 7 (tab. 2).

ciggu z miety diugosc kietkdw byta na tym samym poziomie

Tabela 3

Wptyw olejkéw z miety i kminku na kietkowanie bulw ziemniaka
przechowywanych w temperaturze 8°C

Inhibitor . Termin rozpoczecia Djfu?]Oéé kie%Kéw2(5r11 &?201 3
naturalny Odmiana kietkowania i oprysku PO przechowywanit, =o.L%.
opryskiwane bez oprysku
Gwiazda 1 dek. Il 5 15
Vineta 3 dek. | 15 35
Kminek | Stasia 1 dek. XII 10 32
Hubal 1 dek. Il 0 12
srednio 2 dek. | 8 24
Gwiazda 1 dek. Il 15 15
Vineta 3 dek. | 23 35
Mieta Stasia 1 dek. XII 19 32
Hubal 1 dek. Il 2 12
srednio 2 dek. | 15 24

W przeliczeniu ilosci srodka na 1 t ziem-
niakbw w wypadku odmiany Stasia uzyto
490 ml, odmiany Vineta 315 ml, a odmian
Gwiazda i Hubal — 245 ml.

Oddzielnym zagadnieniem jest opraco-
wanie sposobu aplikacji srodka oraz jego
dawkowanie dla poszczeg6lnych odmian. W
przechowalni o sktadowaniu ziemniakéw lu-
zem olejki mogg by¢ rozprowadzane przez
system wentylacji na dwa sposoby:

e przez umieszczenie w kanale wentylacyj-
nym materiatu o wiasciwosciach absorbcyj-
nych nasgczonego inhibitorem roslinnym. Po
zatgczeniu wentylacji srodek jest rozprowa-
dzany w pryzmie ziemniakow;

e aplikowanie olejku w formie zimnego lub
goracego aerozolu co kilka dni.

W poréwnaniu z inhibitorami chemicznymi
preparaty naturalne sg mniej efektywne i
dlatego trzeba je doktadniej rozprowadzac¢ w
pryzmie. Istotny przy tym jest dobér odmia-
ny, gdyz na intensywnie kietkujacych moga
one nie przynies¢ efektu.

Podsumowanie

1. Efekt ograniczenia kietkowania przez
inhibitory naturalne byt uzalezniony od od-
miany.

2. Olejki z kminku i miety istotnie ograni-
czyty wzrost kietkbw na bulwach odmiany
Hubal, a najstabszy efekt odnotowano w
wypadku odmiany Vineta.

3. Olejek z kminku bardziej ograniczat
kietkowanie bulw niz olejek z miety.

4. Niska temperatura przechowywania
jest gtbwnym czynnikiem ograniczajgcym
kietkowanie bulw, a inhibitory naturalne po-
winny by¢ stosowane tylko w wypadku ziem-
niakdbw przeznaczonych do dtugotrwatego
przechowywania (do maja, czerwca).

5. Dawka i czestotliwos¢ oprysku inhibito-
rami naturalnymi powinny by¢ dobrane indy-
widualnie do kazdej przechowywanej odmia-

ny.
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