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WSTEP

" Rzepak ozimy i bobik naleza do roslin uprawianych w znacznych ilo -
éciach na Zulawach. Z tego wzgledu wigczono je do do$wiadczenia ma-
jacego, miedzy innymi, na celu ‘dobor rodlin do zmianowan na pola de-
szczowane. Dotychczasowe dane na temat efektywnosci nawadniania tych
roslin sg skape [1] i raczej nie zachecaja do wtlaczenia i¢h do zmiano-
wah na pola deszczowane. Rzepak ozimy dobrze wykorzystuje wilgo¢
poziomow3a i posiada gleboki system korzeniowy. Z tego wzgledu na
zwiezlejszych glebach daje on wysokie plony réwniez w latach o obni-
zonych opadach w okresie krytycznym. Bobik takze posiada gleboki sy-
stem korzeniowy. Okres krytyczny pod wzgledem zapotrzebowania na
wode przypada na czerwiec i lipiec, a wiec w czasie, gdy zapasy wilgoci
pozimowej sg na wyczerpaniu. Z tego wzgledu jego plonowanie moze
byé silniej uzaleznione od opaddéw i deszczowania niz rzepaku ozimego..

W niniejszej pracy zostang omoéwione wyniki 5-letnich badan prze-
prowadzonych na bardzo ciezkich madach zulawskich nad efektami de-
szczowania rzepaku ozimego i bobiku przy dwoch roznych poziomach
. nawozenia. Okreslono réowniez wplyw tych zabiegdw na zawartos¢ nie-
ktérych sktadnikéw chemicznych w ziarnie.

OPIS DOSWIADCZENIA I METODY BADAN

Doéwiadczenie z deszczowaniem rzepaku ozimego i bobiku przepro-
wadzono w latach 1973-1977 w WOPR Stare Pole, polozonym w obsza-
rze Zulaw Wysokich. Szczegblowsza charakterystyke gleby podano we
wcze$niejszej pracy [3]. | |
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Obiekty doswiadczenia z rzepakiem ozimym:

1) nawozenie mineralne N,4,Ps0K 90, bez deszczowania,
2) nawozenie mineralne NygoP;120K 200, bez deszczowania
3) nawozenie mineralne N,qPgoK 00, deszczowane,

4) nawozenie mineralne NygoP;50K200, deszczowane.

’

Obiekty do$wiadczenia z bobikiem:

1) nawozenie mineralne PgoK,49, bez deszczowania,
2) nawozenie mineralne P,,0Kjg0, bez deszczowania,
3) nawozenie mineralne PgK, 4, deszczowane,

4) nawozenie mineralne P,,,K5, deszczowane.

Nizsza dawka nawozéw -mineralnych w wypadku rzepaku ozimego
wynosita 260 kg NPK/ha, a bobiku — 200 kg NPK/ha.

Terminy deszczowania ustalono na podstawie pomiaru wilgotnosci
gleby, faz rozwojowych roélin i warunkéw pogody. Na obiektach desz-
czowanych zapas wody w warstwie 20-30 cm podtrzymywano powyze]
70%0 ppw.

Oznaczenia chemiczne nasion wykonano w probach pobranych od-
dzielnie z poszczegblnych poletek. N-ogdlny oznaczono metods Kjelda-
hla, azot bialkowy wg metody Barnsteina, K,0 i CaO — na fotoptomie-
niometrze, P,O; —— metodg wanado- mohbdemanowq, tluszcz — przez
ekstrahowanie eterem.

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Rzepak ozimy. Plony nésion rzepaku ozimego wyniosty Srednio
z lat i obiektéw 3,35 t/ha (tab. 1). W poszczegdlnych latach wahaty sie
one w dos¢ znacznych granicach, przy czym najwyzsze plony (Srednio
4,01 t/ha) osiagnieto w 1975 r., odznaczajgcym sie stosunkowo wysoki-
mi temperaturami powietrza w okresie dojrzewania. Niskie plony w

" Tabela 1
Plon nasion rzepaku ozimego (t/ha)
Obiekt 1973 1974 1975 1977 Srednio

Nawozenie NPy Koo 2,14 3,39 3,78 3,52 3,21
Nawozenie N,o,P;.0K,00 2,57 3,62 4,25 3,58 3,50
Bez deszczowania 2,44 3,38 4,20 3,51 3,38
Deszczowane ‘ 2,28 3,63 3,82 3,60 3,33
Srednio 2,36 3,50 4,01 3,55 3,35
Opady IV + V + VImm 109 167 137 141

Dawki wody mm 115 100 65 70

Liczby wytluszczone oznaczaja wzrost plondéw statystycznie udowodniony.
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1973 r. (Srednio 2,36 t/ha) tlumaczy sie wplywem gorszego przedplonu
(zyto ozime na zielonkeg). W nastepnych latach przedplonem byfa koni-
czyna czerwona.

Zwiekszenie nawozenia z 260 do 520 kg NPK/ha zwiekszylo plony
nasion rzepaku ozimego Srednio zaledwie o 0,29 t/ha. Tylko w 2 na
4 przypadkach dzialanie tego czynnika zostalo statystycznie udowodnio-
ne. Jeden kg czystego skladnika ponad dawke 260 kg/ha dal sredni przy-
-rost plonu ziarna o okolo 0,11 t/ha. Jest to zwyzka malo oplacalna i zna-
cznie nizsza od podawanej w podstawowej literaturze krajowej. Podwo-
jenie nawozenia spowodowalo niewielki wzrost zawartosci wody, CaO,
K,O oraz azotu w nasionach. Spadla natomiast pod jego wpiywem wy-
raznie zawartosé tluszezu -Srednio z 46,30 do 44,73% s.m. W efekcie tego
spadku teoretyczny plon tluszczu z poletek o podwéjnym nawozeniu
zblizyt sie do poziomu z poletek o pojedynczej dawce nawozow mineral-
nych mimo wiekszego plonu ziarna. W tym $wietle podwojenie nawo-
zenia nalezaloby uznaé jako zbedne, a nawet szkodliwe z uwagi na po-
gorszenie warunkéw sprzetu (wieksza masa roslin).

Deszczowanie rzepaku ozimego nie spowodowalo statystyczme udo-
wodnionego zréznicowania plonéw nasion. W 1973 i 1975 r. zaznaczyla
sie nawet tendencja znizki plonéw pod wplywem tego zabiegu. Wedlug
liczb $rednich z wielolecia plony nasion rzepaku ozimego z obiektow bez
deszczowania i deszczowanych byly podobne. Zabieg deszczowania w
$wietle podanych liczb mozna uwaza¢ za calkowicie zbedny. J ednym wy-
raznym efektem deszczowania, jaki zaobserwowano w okresie badan, by-
lo umozliwienie dobrych wschodéw podczas suchej jesieni 1975 r. Na
poletkach bez deszczowania wschody te okazaly sie tak stabe, ze zaszla
konieczno$é ponownego obsiania pola mieszankg jara.

Deszczowanie nie spowodowato zmian w skladzie chemicznym nasion
rzepaku ozimego (tab. 2). Nie zaobserwowano rowniez jego wspoldziata-
nia z nawozeniem w ksztaltowaniu plonow. |

Bobik. Plony nasion bobiku wahaly sie w poszczegdlnych latach

Tabela 2

Zawarto$¢ niektérych skladnikéw chemicznych w nasionach rzepaku ozimego (procent suchej
masy, $rednie z lat 1972-1977)

Zawartos¢ L
Obiekt wody w % - Ca0 K.,O P,O;  Tluszcz N ogdlny
Nawozenie N, ooPs0 Koo 18,42 0,38 0,59 0,92 46,30 3,30
Nawozenie N,o0P;20K 00 19,83 0,39 0,60 0,97 44,73 3,41
Bez deszczowania 19,38 0,38 0,58 0,92 45,43 3,35
Deszczowane 18,87 0,39 0,60 0,9 45,61 3,36

Srednio . 19,12 0,38 0,59 0,94 45,52 3,35
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Tabela 3
Plon nasion bobiku (t/ha)
Obiekt 1973 © 1974 1975 1976 1977  Srednic

Nawozenie P K, ., 2,03 2,00 4,36 5,22 3,54 3,43
Nawgczenie Py, K., ' 2,10 1,96 4,48 5,41 3,67 3,52
Bez deszczowania 1,87 2,19 4,12 4,93 3,47 3,32
Deszczowane 2,25 1,77 4,72 5,70 3,74 3,64
Srednio 2,06 1,98 4,42 5,31 3,60 3,48
Opady VI + VII mm 122 262 180 48 130
Dawki wody 75 75 85 108 60

Liczby wytluszczone oznaczaja wzrost plonéw statystycznie udowodniony.

w bardzo szerokich granicach (tab. 3). Srednio wyniosty one 3,48 t/ha.
Najnizszy plon (Srednio z obiektéw 1,98 t/ha) otrzymano w 1974 r., od-
znaczajacym sie wysokimi opadami w czerwcu i lipcu, za§ najwyzszy
(Srednio 5,31 t/ha) w roku 1976 o najnizszych opadach w czerwcu i lipcu
(48 mm). Podane liczby wskazuja, iz w warunkach bardzo ciezkiej mady
zulawskiej bobik udaje sie nawet przy bardzo niskich opadach w okre-
sie krytycznym. ,

Zwiekszone nawozenie z 200 do 400 kg PK na ha spowodowalo sta-
tystycznie udowodnione zréznicowanie plonéw nasion tylko w. 1976 r.
Na podstawie s$rednich z wielolecia mozna moéwié tylko o niewielkiej
tendencji zwyzkowej plonéw pod wplywem nawozenia ponad 200 kg
PK/ha. Nie spowodowalo ono takze wyraznych zmian w skladzie chemicz-
nym ziarna (tab. 4).

Tabela 4

Zawarto$¢ niektorych sktadnikéw chemicznych w nasiomach bobiku (procent suchej masy)
($redni= z lat 1973-1977)

Zawarto$é

Obiekt wody w %, N-ogélny N-biatk. Popist CaO K,O . P,0;
Nawozenie P, K, ,, 14,53 4,60 4,24 ' 3,92 0,44 1,06 1,02
Nawozenie P;,0K 540 14,38 4,66 4,28 3,92 044, 1,00 1,04
Bez deszczowania 15,56 4,65 4,17 3,94 0,47 1,11 1,05
Deszczowane 15,45 4,62 4,14 3,93 0,45 1,06 1,02
Srednio 14,98 4,63 4,21 3,93 0,45 1,08 1,03

Nawadnianie w wiekszosci wypadkéw istotnie zréznicowalo plony na-
sion bobiku. W 1974 r. po deszczowaniu wystapity wysokie opady. Bobik
w tych warunkach wyrést bardzo silnie (ponad 2 m wysoki), zawigzal
slabo strgki i calkowicie wylegl. W efekcie otrzymano wyrazng znizke
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plonéw nasion pod wplywem deszczowania. W najsuchszym 1976 r. zwyz-
ka plondéw nasion pod wplywem tego zabiegu wyniosta 0,77 t/ha. Nieco
mniejszg zwyzke (0,6 t/ha) otrzymano takze w 1976 r. (suchy sierpien
i wrzesien). Sredni z lat i obiektéw przyrost plonéw nasion bobiku pod
wplywem deszczowania byl stosunkowo niski i wynioést tylko 0,32 t z ha.
Wyniki badan wskazuja, iz deszczowanie bobiku na madzie bardzo ciez-
kiej powinno by¢ ostrozne i przeprowadzane tylko przy wyraznych defi-
cytach wody w glebie.

Deszczowanie nie spowodowalo wyraznych zmian w zawartosci ba-
danych skladnikéw chemicznych (tab. 4). Nie udowodniono takze jego
wspéldzialania z nawozeniem w ksztaltowaniu plonéw i skiadu chemicz-
nego nasion bobiku.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonego w latach 1973-1977 doswiadczenia
polowego z deszczowaniem rzepaku ozimego i bobiku na madzie bardzo
ciezkiej przy dwodch pozmmach nawozenia mineralnego mozna wyc1a-
gnaé nastepujagce wnioski:

1. Zwiekszone nawozenie mineralne z 260 do 520 kg NPK/ha spowo-
dowalo wzrost plonéw nasion rzepaku ozimego o 0,29 t/ha. Jednoczesnie
pod wplywem nawozenia zmalala zawarto$¢ tluszczu w nasionach ($re-
dnio z 46,30 do 44,73%¢ s.m.) i wzrosta nieznacznie zawartos¢ N, K,O
oraz CaO. | |

2. Deszczowanie nie spowodowalo istotnych zmian w plonowaniu rze-
paku ozimego. Nie mialo ono takze wplywu na ksztaltowanie zawartosci
w nasionach tluszczu, N, K,0 i CaO.

3. Zwigkszone nawozenie mineralne bobiku z 200 do 400 kg PK/ha
spowodowalo istotny wzrost plonéw nasion bobiku tylko w jednym
z 5 lat do$wiadczenia. Nie spowodowalo ono takze wyraznych zmian w
skladzie chemicznym nasion. :

4. Deszczowanie wplywalo dodatnio i w sposéb istotny na plon na-
sion bobiku tylko w przypadku wyraznego deficytu opadéw. W roku mo-
krym spowodowalo ono istoing obnizke plonéw nasion. Nie udowodnio-
no jego wspoéldzialania z nawozeniem w ksztaltowaniu plonow i skiadu
chemicznego nasion. ‘
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BIVAHUE YAOBPEHUS U JOXKJIEBAHUSA HA YVPOXAU
U XVUMUYECKUM COCTAB O3VMMOI'O PATICA MU KOHCKU— BOEBOB
B YCJIOBUAX BO3JEJLIBAHUA HA OYEHDL THIKEJOM MAPUIEBOM
' AJIJIFOBUMAJIBHOM TIOYBE

Pe3zwomMme

B Tpyae paccMaTpMBalOTCA Pe3yJbTaThl OMNBITOB, NPOBEAEHHbIX B nepuony 1973 —
1977 rr. B onbiTHOM cranuum Crape Ilose (paron 2Kynas — NPUMMOPCKUX Mapllesi)
Ha OYeHb TAXKEeJOM aJJIBUAJBLHON noyBe. ONbIThI KacaJauch JOKJAEBAHMUA O3MMOI0
parnca 1 KoHCKux 6000B npu nByX ypOBHAX yAOOpeHMs.

IToBbrienuel Muuepaabuoro ynoopeuus c¢ 200 go 520 xr NFK Ha rekTap NpuEBEHA -
uJjIo K InpubaBKe ypozKas ceMsiH O3MMOro parmca, cocrasasuomern 0,29 T ¢ rexkrapa.
Oanako, nox BIMsiHMEM ypoOpeHMs CHMIKAJIOCh COAepIKaHMe XKMYpPa B CEMeHaX, a He-
ZHAYUTENLHO MOBBINIAJIOCH conepxkanue N, CaO u K,O.

IToBbIlIEeHMe MuHepPaJbHOro ynobpenusa c¢ 200 go 400 xr NPK Ha rekTrap Bbi3bl-
BaJI0 TEHAEHLMUIO K IIOBBIUIEHMIO YPOXKaeB 3€pHAa m»mn, Ha 0,09 T ¢ reK'rapa a He
OKa3bIBAJIO BJAMAHMSA HA XMMMUYECKMIT COCTAaB CeMsH. '

JloxXneBaHMe O3MMOTO pallca He OKA3LIBAJIO BJMAHUA HA obpa3oBaHue ypoikaen
U comepxanue B cemenu xkupa, N, CaO u K,0. OHo oxa3bIBajJI0O CYyILeCTBEHHOE IO-
JOXMUTEJbHOe BJIMAHMUE HA YPOXKayl 3epHa KOHCKMX 6000B B 3acyujauBble, U OTPH-
IaTeJIbHOE — B JOKJIJMBbBIE IOJbI.

He 6n10 cTraTtucTHyeckKM noxKa3aHo B3auMMOAEMCTBMe YyRoOpenus wu nomzzeaanmq
B 00pa30oBaHMM ypOXKaeB M B COJAEPXKAHUM MUHEPAJbHBLIX 3JIEMEHTOB B CEMEHM O3MU-
MOTO parca 1 3epHe KOHCKUX 6060B. )

S. Grabarczyk, J. Ryteleu;ski, D. Kasinska, A. Rybak

EFFECTS OF FERTILIZATION AND SPRINKLING ON YIELD
AND CHEMICAL COMPOSITION OF WINTER RAPE .
AND FIELD BEAN GROWN ,ON A VERY HEAVY CLAY SOIL

Summary

In 1973-1974 field experiments were conducted to study the effect of two
fertilization levels combined with sprinkler irrigation on the yield and chemical
composition of winter rape and field bean grown on a very heavy clay soil at
the Agricultural Experiment Station Stare Pole. :

Increasing fertilizer rates from 260 to 520 kg NPK/ha resulted in an increase

4
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of the rape seed by about 0,29 t/ha. There was a decrease of the fat content and
an increase of the content of N, CaO and K,O under the treatment of 520 kg
NPK/ha. . *

Increasing fertilization from- 200 to 400 kg PK/ha increased the field bean
seed yield by merely 0,09 t/ha, and exerted no effect on the chemical composition
of seed. X :

Overhead irrigation of winter rape exerted no significant effect on yield and
the fat, N, CaO and K,O content in seed. Irrigation increased significantly field
bean yields in dry and decreased in wet years. '

There was no significant fertilization x irrigation interaction, either, on yields
or chemical composition of winter rape and field bean seeds.



