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liczebno$¢ drobnoustrojow zamieszkujacych sko-
r¢ 1 piora pisklat. Przyktadowo korsykanskie sikory
modre (Cyanistes caeruleus) selektywnie wybie-
rajg gatunki roslin zielnych, (gtownie $wieze liscie
krwawnika (Achillea ligustica) i lawendy francuskiej
(Lavandula stoechas), zmieniajac je co kilka dni
w celu utrzymywania aromatycznego $rodowiska.

Wplyw czlowieka

Omawiajgc mechanizmy obrony przed pasozytami
zewngtrznymi warto takze wspomnie¢ o sposobach
zwigzanych posrednio z dziatalno$cig cztowieka,
ktore wyksztalcity si¢ u ptakow typowo miejskich.
Ot6z u dwoch gatunkéw wrobla domowego (Pas-
ser domesticus) 1 dziwonii ogrodowej (Haemorhous
mexicanus) zaobserwowano zbieranie niedopatkow
papierosow do gniazd. Fenomen ten zostat odkryty
w miescie Nowy Meksyk. Przeprowadzone badania
dowodza, ze niedopalki moga skutecznie zmniejsza¢
liczebno$¢ ektopasozytow zasiedlajacych gniazdo.
Podejrzewa sig, ze trujaco dziala zawarta w wypa-
lonych niedopatkach nikotyna. Potwierdzil to eks-
peryment, w ktorym liczono pasozyty w gniazdach,
w ktorych umieszczono czyste filtry oraz niedopat-
ki. Stwierdzono, ze pasozyty unikaly niedopatkow.
Mozna wigc $mialo stwierdzi¢, iz wptyw czlowieka
na ptaki moze by¢ pozytywny. Okazuje si¢ bowiem,
ze swoja dziatalno$cig dostarczamy ptactwu zasobow
potrzebnych do obrony przed pasozytami, a tym sa-
mym do osiggni¢cia lepszego komfortu bytowania.

Relacja ptak — pasozyt

Ptaki wyksztatcity najrozniejsze sposoby obrony
przed ektopasozytami. Ewolucja niektorych cech, jak

rowniez zachowan anty-pasozytniczych pozwalaja
wielu gatunkom na przetrwanie. Osobniki wolne od
ektopasozytow charakteryzujg si¢ wyzsza przezywal-
nos$cig i sg bardziej pozadane przez partnerdw, przez
co osiagajg wigkszy sukces rozrodczy. Imponujace
mozliwosci ptakéw w walce z ektopasozytami sa
skutkiem procesu ewolucji, a szczeg6lnie koewolucji.
Ptaki moga laczy¢ rozne strategie obronne. Nalezy
zauwazy¢, ze ewolucja roznych technik obronnych
wyksztatca si¢ w zaleznos$ci od srodowiska, w jakim
dany gatunek bytuje. Dla przyktadu mozna wymieni¢
wydzieling gruczotu kuprowego, ktora jest najbar-
dziej powszechna u ptakow wodnych oraz toksycz-
no$¢, wystepujaca u niektorych gatunkow ptakow
z Nowej Gwinei.

Kazda strategia obronna, czy to fizjologiczna, be-
hawioralna czy morfologiczna r6zni si¢ w przypad-
ku, gdy dany ptak jest atakowany przez jeden gatu-
nek pasozyta z okreslonej grupy, czy tez przez catg
game roznych gatunkéw pasozytow. W pierwszym
przypadku wystepuje Scista zaleznos¢ migdzy typem
obrony a danym pasozytem. W drugim przypadku
mamy do czynienia z typem lub typami obrony ma-
jacymi na celu likwidacj¢ wigkszej liczby réznych
rodzajow pasozytow.

Niektore strategie obronne moga prowadzi¢ jed-
nak takze do negatywnych skutkow. Wystepujace po-
wszechnie u ptakéw zachowania pielegnacyjne moga
naraza¢ ptaki na ataki drapieznikow. Kiedy ptak za-
jety jest czyszczeniem pokrycia ciata, jego czujnos¢
jest ograniczona, wobec tego taki osobnik moze sta¢
si¢ potencjalng ofiarg. Rowniez znoszenie do gniazd
aromatycznych gatunkow roslin powoduje, ze gniaz-
do staje si¢ bardziej widoczne i atrakcyjniejsze dla
drapieznikow.
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PYLEK - CO NAM MOWI?

Sylwia Skreczko, Krzysztof Roman Brom, Mateusz Wolny, Tomasz Brachaniec (Katowice)

Pytek ro$lin rozsiewany jest od milionow lat, na-
ukowcy oceniajg, ze produkcja pytku pochodzacego
z potudniowej i sSrodkowej Szwecji wynosi ok. 75 tys.
ton rocznie w latach wzmozonego pylenia. Badania
acropalinologiczne wykazujg, iz produkcja pytku
zyta przypadajgca na m? wynosi ok. 1270 miIn. Pomi-
mo swych niewielkich rozmiaréw (ok. 0,01-0,2 mm)
ma ogromne znaczenie dla cztowieka i srodowiska.

Nauka zajmujacg si¢ badaniem pytku i jego wptywu
na otoczenie jest palinologia (od gr. paluno — rozpra-
sza¢, rozsiewac). Pojecie te zostalo wprowadzone
w 1944 roku przez angielskich badaczy H. A. Hyde’a
i D. A. Williamsa. Pierwsze badania skupione byly
na wspoélczesnych zarodnikach i ziarnach pytku (neo-
palinologia), nastgpnie zainteresowano si¢ réwniez
formami kopalnymi (paleopalinologia). W Polsce
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na poczatku XX wieku wykonano pierwsze analizy
i diagramy pytkowe, mialo to miejsce w Instytucie
Botanicznym UJ w Krakowie z inicjatywy Wiadysta-
wa Szafera. Pierwszym stanowiskiem opracowanym
za pomocg tej metody bylo holocenskie torfowisko w
Pakostawiu (woj. wielkopolskie). Na przestrzeni lat
palinologia do$¢ dynamicznie rozwingta sig, poprzez
swoje powiazanie z paleobotanika i mikropaleobo-
tanikg, a obiektem zainteresowan naukowcow staty
si¢ starsze osady. Obecnie badaniami palinologicz-
nymi zajmuje si¢ wiele jednostek naukowych, m.in.
Polska Akademia Nauk w Krakowie i w Warszawie,

fragment liscia

zarodnia

pytku nalezacego do charakterystycznych taksonow
ros§lin w badanych osadach lub innych materiatach,
np. na dowodach zbrodni czy w produktach pszcze-
lich. Metodg te¢ wykorzystuje si¢ najczesciej w utwo-
rach biogenicznych czwartorzedu (plejstocen i ho-
locen). Przyczyna wyboru tych utwordow jest czgsto
doskonaty zapis cyklicznych zmian m.in. klimatu.
Tego typu badania umozliwily wydzielenie intergla-
cjatow (okresy miedzy zlodowaceniami, tzw. cieple)
oraz scharakteryzowanie roslinnos$ci glacjalnej i in-
terglacjalnej. Inng przyczyna badan osadéw czwar-
torzedowych jest pojawienie si¢ w zapisie kopalnym

Z zarodniami (
Zarodnik
dojrzaty rodnia z komorkg
(diploidalny) jajowg haploldglne
sporofit przedrosle
(gametofit)
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meecnm&m wody)
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Z plemnikami
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Ryec. 1. Schemat przemian pokolen (wedtug Dybova-Jachowicz, Sadowska, 2003, zmodyfikowane).

Panstwowy Instytut Geologiczny oraz Uniwersytety
w Warszawie, Lodzi, Sosnowcu, Poznaniu oraz Wro-
clawiu.

Gléwna metoda badawcza jest analiza pytkowa,
ktorej wykonanie umozliwia przedstawienie udziatu

sladow dziatalnosci cztowieka, wprowadzajacych
szereg zmian w szacie roslinnej (wylesienia, zwigk-
szenie ilosci roslin uprawnych). Ma to szczegdlne
znaczenie dla badan nad osadnictwem pod wzgle-
dem nauk przyrodniczych, historii oraz archeologii.
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Celem artykutu jest przyblizenie zastosowania anali-
zy pytkowej w paleoekologii i wspotczesnych dzie-
dzinach nauki, przedstawienie jej metodyki oraz uka-
zanie jej potencjatu.

dla wody, dzigki czemu chroni komorke przed wy-
schnigciem. Produkowane sa przez diploidalne (po-
siadajace podwojony material genetyczny) sporofity
w wyniku podziatu redukcyjnego — mejozy, z ra-

GAMETOFIT MESKI (KILKUKOMORKOWE ZIARNO PYLKU)
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Ryc. 2. Schemat budowy ziarna pytku (wedtug Dybova-Jachowicz, Sadowska, 2003, zmodyfikowane).

Przyczyna powstania pylku oraz jego wytwarzanie

Jednym z najwazniejszych wydarzen w histo-
rii Ziemi byto wyjscie roslin na lad ze Srodowiska
wodnego. Pierwsze prymitywne ro§liny musiaty
wyksztalci¢ wiele adaptacji zwigzanych z lgdowym
trybem zycia. Pojawi¢ si¢ musialy na przyktad tkan-
ki pobierajagce oraz transportujgce wode i substan-
cje odzywcze, tkanki okrywajace chronigce ros-
ling przed wysuszeniem oraz promieniowaniem UV,
wzmacniajgce majace na celu wzmocnienie pedow,
jak rowniez aparaty szparkowe umozliwiajace wy-
mian¢ gazowa. Zmiany nastgpity rowniez w sposobie
rozmnazania oraz w budowie organow generatyw-
nych. Poczatkowo komorki plemnikowe roslin wy-
magaty bezposredniej obecnosci wody, aby by¢ w sta-
nie zaptodni¢ komorke jajowa. Nadal ma to miejsce
u ladowych roslin nienaczyniowych, czyli takich, kto-
re nie posiadajg wyksztatconej tkanki przewodzacej —
ksylemu (drewna) oraz floemu (tyka). Przykladem ta-
kich grup roslin sg watrobowce (Marchantiophyta),
glewniki (Anthocerotophyta) oraz mchy (Bryophy-
ta). RoOwniez niektore rosliny naczyniowe wymaga-
ja obecnosci wody przy zaptodnieniu, jak paprotniki
(Pteridophyta) czy widtaki (Lycopodiophyta).

Progresywne adaptacje, majace na celu oduza-
leznienie rozmnazania od obecno$ci wody, spowo-
dowaly wyksztalcenie réznego rodzaju spor, czyli
komorek przetrwalnikowych stuzacych do rozmna-
zania, zazwyczaj wytwarzanych w zarodniach.
Sciana komoérkowa spor jest nieprzepuszczalna

cji czego sg one haploidalne (posiadaja pojedyn-
czy material genetyczny). Taka haploidalna spora
po wykietkowaniu prowadzi do powstania haplo-
idalnego gametofitu, produkujacego gamety, czy-
li komorki generatywne. Sg one pewnego rodzaju
analogig do plemnikéw i komoérek jajowych wyste-
pujacych w $wiecie zwierzat, w tym u czlowieka.
Gamety po potaczeniu tworzg na nowo diploidal-
ny sporofit. Roslina bedaca diploidalng znajduje
si¢ w tak zwanej diplofazie, natomiast haploidalna
w haplofazie, co w literaturze okreslane jest jako prze-
miana pokolen (Ryc. 1). U roslin nasiennych (Sper-
matophyta) faza haploidalna ograniczona jest tylko
do kilku komorek. Jest to swoistego rodzaju zdobycz
ewolucyjna. Komorki haploidalne z racji posiadania
pojedynczego zestawu genetycznego, a tym samym
pojedynczego zestawu gendw narazone sg na muta-
cje, ktoére moga prowadzi¢ do $mierci komoérki lub
uposledzenia jej czynnosci, tym samym zmniejszajac
jej szanse na przezycie i1 udang reprodukcj¢. Z kolei
komorki diploidalne, z powodu posiadania dwoch
zestawOw tych samych gendéw, nawet w przypadku
uszkodzenia danego genu w wyniku mutacji, nadal
moga by¢ zdolne do egzystencji z racji posiadania
drugiej kopii kazdego genu. Meski gametofit roslin
nasiennych okreslany jest mianem mikrogametofitu
i produkowany jest w mikrosporangium (woreczku
pylkowym). Mikrogametofit wystepuje pod postacia
mikrospory, czyli pytku, i produkuje gamety, czyli
komorki plemnikowe. Natomiast zenski gametofit to
megagametofit, zredukowany do megasporangium,




ARTYKULY

Wszechswiat, t. 116, nr 4—6/2015

nazywanym u ro$lin kwiatowych (Angiospermae)
woreczkiem zalgzkowym. Woreczek zalazkowy za-
wiera zazwyczaj tylko siedem komorek.

Kazde ziarnko pytku zawiera dwa typy komorek —
wegetatywne (niereproduktywne) oraz generatyw-
ne biorgce udziat w zaptodnieniu. U roélin kwiato-
wych wystepuje tylko jedna wegetatywna oraz jedna
generatywna, ktora po podziale tworzy dwie haplo-
idalne komorki plemnikowe. Pylek otoczony jest
podwdjng Sciang — cienka i delikatng intyng oraz
grubsza, odporng egzyng o charakterystycznej struk-
turze (Ryc. 2). Typy urzezbienia powierzchni pytku
oraz rodzaj i umiejscowienie aparatow germinalnych
(otwordéw) wykorzystywane sg do ich rozpoznawa-
nia. Powierzchnia pylku moze posiada¢ struktury
dwojakiego typu: pozytywne (sterczace elementy)
oraz negatywne (bez wystajacych elementéow). Po-
wierzchnie negatywne moga by¢ gladkie, czyli nie-
posiadajace zadnych charakterystycznych elementow
dodatkowych, dziurkowane lub rowkowane. Skulp-

»Deszcz pytkowy”

Pylki produkowane sa w ogromnych iloSciach
przez ro$liny, nastepnie przenoszone na dalsze od-
leglosci. Ze wzgledu na brak posiadania przez nie
zdolnosci aktywnego poruszania si¢, do transportu
stuza roznego rodzaju zrodta zewnetrzne. Gtoéwnymi
czynnikami transportujagcymi moga by¢: woda, zwie-
rzeta (gtownie owady i ptaki) oraz wiatr. W okresie
wegetacji (od wczesnej wiosny do pdznej jesieni)
W powietrzu unoszg si¢ chmury zarodnikow 1 ziaren
pytku (sporomorfy), aby nastepnie opas¢ w postaci
tzw. ,,deszczu pytkowego”. Jednym z efektow ,,desz-
czu pytkowego” jest wystepujacy wiosng zottawy
nalot na kaluzach w postaci pytku Pinus sylvestris
(sosna zwyczajna). Zjawisko ,,deszczu pytkowego”
mozna podzieli¢ na: opad lokalny (do 500 m), trans-
port bliski (500—-1000 m), transport dalszy (1-10 km)
i transport daleki (powyzej 10 km). Opad lokalny
charakteryzuje si¢ pytkiem pochodzacymi z bezpo-

Ryc. 3. Obszary zasiggu pytkéw i zarodnikow w osadach; 1-zarodnia wyrzucajaca zarodniki, 2-peknigta zarodnia (wedtug Jacobson, Bradshaw, 1980;
Rejment-Grochowska, 1980; Dybova-Jachowicz, Sadowska, 2003, zmodyfikowane).

tura (rzezba) pozytywna jest bardziej zroznicowana,
réznego rodzaju kolce, pateczki, maczugi, prazki, pa-
ski 1 siatki powoduja, Ze rozpoznawanie na podstawie
morfologii jest najlepsza poznang metoda pomocnag
w systematyce pytkow wspotczesnych i kopalnych.

sredniego otoczenia stanowiska badawczego, na-
tomiast opad regionalny z roslin oddalonych nawet
o kilkaset metréow od stanowiska (Ryc. 3). Odleglosé¢
przenoszenia uzalezniona jest od sity wiatru, czasu
jego trwania, kierunku oraz wystepujacych w nim
turbulencji. Udziat zarodnikéw i ziaren pytku roslin
W transporcie z poszczegdlnych obszaréw uzalezniony
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jest rowniez od wielkosci basenu akumulacyjnego
(np. jeziora lub torfowiska). W przypadku matych
basenéw akumulacyjnych ($rednica do kilkudziesig-
ciu metréw) wigkszos¢ pytku pochodzi z transportu
lokalnego, a tylko w nieznacznym udziale wyst¢pu-
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Ryec. 4. Metodyka badan palinologicznych. (Rysowata Sylwia Skreczko).

je material z transportu regionalnego. W przypad-
ku wigkszych basendow sedymentacyjnych udzial
komponentoéw z transportu lokalnego zmniejsza sig,
a udziat sporomorf z naptywu regionalnego zwigksza.
Na naptyw regionalny moze mie¢ rowniez wplyw typ
oraz charakterystyka powierzchni otaczajacej stano-
wisko, np. jego ekspozycja czy tez stopien zalesienia.
Znajomo$¢ mozliwych trajektorii rozprzestrzeniania
si¢ sporomorf ma bardzo wazne znaczenie dla pali-
nologii oraz innych dziedzin, w ktorych analiza pyt-
kowa moze mie¢ zastosowanie. Skfad ,,deszczu pyt-
kowego” odzwierciedla sktad szaty roslinnej danego
obszaru, opad jest synteza panujacych tam warunkow
przyrodniczych, a jego sktad uzalezniony jest od kli-
matu, wystepowania danego typu gleby, hydrologii
obszaru oraz dziatalnosci cztowieka. Antropogenicz-
ne przemiany S$rodowiska odzwierciedlone w dia-
gramach pytkowych interpretowane sg na podstawie
wystepowania dowodoéw $wiadczacych o zmianach

w stopniu zalesiania danego obszaru. Wskaznikiem
tego typu zmian jest stosunek pytku drzew AP (arbo-
rum pollen) do pytku roslin zielnych NAP (non-arbo-
rum pollen) oraz udziat pytku drzew cieniolubnych
i $wiatlozadnych. Innym przyktadem dokumentu-
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ANALIZA PYLKOWA

jacym dynamike zbiorowisk ksztattowanych przez
dziatalnos¢ cztowieka w diagramach pytkowych jest
udzial pylkéw ros$lin charakterystycznych dla pol
uprawnych, pastwisk czy tez siedlisk ruderalnych.

Metodyka badan palinologicznych

Badania palinologiczne polegaja na rozpozna-
waniu ziaren pytku i zarodnikoéw roslin wspotcze-
snych oraz kopalnych. Wykonuje si¢ w tym celu
badania morfologii oraz skulptury (rzezby) spo-
romorf roslin wspoétczesnych, ktore staja si¢ baza
WZOrcowa pomocng przy oznaczaniu okazow tak-
sondow. Dodatkowym zrodlem informacji w ana-
lizie palinologicznej jest rodzaj transportu ziaren
pytku i zarodnikow roslin wspotczesnych, ktore
mozna odnies¢ do sposobow przemieszczania si¢
sporomorf kopalnych (aktuopalinologia). Analiza
palinologiczna dzieli si¢ na trzy etapy (Ryc. 4).
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Pierwszym sg prace terenowe, czyli pobor probek,
kolejna czynnos$cia sa badania laboratoryjne maja-
ce na celu przygotowanie preparatow do ostatniego
etapu: analizy pytkowe;j.

Osadami bedacymi najlepszym zrodlem pytku do
analizy palinologicznej sg utwory jeziorne i torfy. Se-
dymentacja odbywata si¢ w nich jednostajnie i bez za-
burzen, tzn. kazdego roku przyrasta cienka warstewka
materii organicznej rownolegla wzgledem poprzed-
niej. Materiat do badan pobiera si¢ w odkrywkach
naturalnych, sztucznych oraz przy pomocy wiercen,
gdzie wykorzystywane sa najczgsciej specjalne son-
dy skonstruowane do poboru osadéw biogenicznych.
Sa to wiercenia rdzeniowe, ktore pozwalaja na po-
branie profili o nienaruszonej strukturze. Zapewnia to
konstrukcja w postaci puszki umozliwiajacej zebra-
nie osadu do jej wnetrza. Przy poborze probek nale-
zy zachowac czysto$¢ urzadzen oraz samych probek.
Materiat powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony
i opisany (glebokos¢ poboru, lokalizacja). Kolejna
czynnos$cig badan palinologicznych sg prace labora-
toryjne, probki nalezy przygotowac tak, aby uzyskac
jak najwigksza koncentracje ziaren pytku i zarodni-
kow roslin poprzez usunigcie z osadu czesci mine-
ralnych 1 organicznych. Sporomorfy, dzigki swojej
odpornosci, pozostaja nienaruszone nawet, gdy za-
dziala si¢ na nie silnymi kwasami. Ostatnim etapem
prac laboratoryjnych jest sporzadzenie ptytek do ana-
lizy mikroskopowej. Grubos¢ wykonanych prepara-
tow powinna by¢ taka, aby sporomorfy byty utozone
w jednej plaszczyznie i zostaty dobrze rozprowadzo-
ne na powierzchni szkietka mikroskopowego.

Glowna czynnoscia badan palinologicznych jest
analiza pytkowa, polegajaca na identyfikacji ziaren
pyltku i zarodnikéw roslin wystgpujacych w bada-
nym preparacie oraz ich zliczeniu. Aby prawidtowo
oznaczy¢ materiat badawczy nalezy korzysta¢ z ko-
lekcji porownawczej sporomorf wspolczesnych i ko-
palnych (kluczy opisowych, fotografii, rysunkow).
Dodatkowa czynnos$cia analizy pytkowej moze by¢
sporzadzenie opisu morfologii sporomorf przyktado-
wego preparatu. Moze by¢ to pomocne w kolejnych
badaniach palinologicznych. Liczenie sporomorf
powinno by¢ wykonywane z przyporzadkowaniem
do drzew, krzewow, roslin zielnych, krzewinek, ros-
lin wodnych i szuwarowych, a takze paprotnikow
i mszakow. Wyniki analizy pylkowej przedstawiane
sg za pomocg tabel oraz diagramow, ktoére ukazuja
w sposob graficzny udzial poszczegdlnych taksonow
w trakcie tworzenia si¢ osadu. Do wykonania tego
typu opracowan wykorzystuje si¢ program POLPAL,
shuzacy nie tylko do graficznego przedstawienia, ale
réwniez elektronicznej archiwizacji i przetwarzania

danych otrzymanych przy zliczaniu oraz do wykony-
wania analiz numerycznych.

Réznokierunkowe zastosowanie palinologii

Badania palinologiczne wykorzystywane sa
w naukach przyrodniczych, jak rowniez w innych
dziedzinach wiedzy, np. w medycynie, a doktadniej
w alergologii. Juz w XIX wieku przypuszczano, iz
wdychanie przez ludzi nieokre$lonych doktadnie
»Wyziewow” traw moze by¢ przyczyna dolegliwo-
$ci gornych drog oddechowych oraz innych narza-
dow. Chorobg ta okreslono jako ,,goraczka sienna”,
obecnie nazywana ,alergia pytkowa” lub ,katarem
siennym”. Edukacja lekarzy-alergologow w zakresie
aeropalinologii na przestrzeni lat zostata zwigkszona
z powodu wspotczesnej ,.epidemii” kataru siennego.
Wedlug danych od 10 do 15% wszystkich chorob
alergicznych wywotanych jest pytkiem roslin wiatro-
pylnych. W Polsce u ok. 25% mieszkancow wyste-
puje katar alergiczny (dane na rok 2013), z ktérego
moze rozwing¢ si¢ astma, a w pozniejszych stadiach
przewlekte choroby ptuc.

Kolejnym dziatem palinologii jest melisopalinolo-
gia, zajmujaca si¢ analizg pylkowa produktow pszcze-
lich oraz pytkiem zbieranym lub zjadanym przez owa-
dy. Poczatkowym zadaniem melisopalinologii byto
ustalenie pochodzenia miodu, ktéore mozna okresli¢
na podstawie zawartych w nim charakterystycznych
ziaren pytku, a obecnie mozna oceni¢ rowniez jako$¢
miodu. W miodach spotykane sg pytki wskaznikowe,
charakterystyczne dla danego sezonu lub zbiorowisk
ro$linnych oblatywanych przez pszczolty. W polskim
handlu od 1971 roku obowiazuje analiza pylkowa
wedlug Polskiej Normy PN-88/A-77626. Zgodnie
z nig miody odmianowe powinny zawierac¢ okreslone
zawarto$ci pytku, np. rzepak, gryka, wrzos — 45%,
akacja — 30%, lipa — 20%; jezeli udziat tych roslin
jest mniejszy, midd uznawany jest za wielokwiatowy.
Analize pytkowa wykorzystuje si¢ rowniez w arche-
ologii w zakresie rekonstrukcji srodowiska oraz gos-
podarki na terenach objetych studiami osadniczymi
oraz w historii, w tym w historii sztuki (np. badania
pochodzenia oraz wieku Catunu Turynskiego).

Istotne znaczenie palinologia osiagnela w krymi-
nalistyce i sagdownictwie, gdzie wykorzystywana jest
do celéw dowodowych przy $ciganiu przestepcow.
Palinologia kryminalistyczna stosowana jest w po-
stepowaniach dotyczacych przestgpstw m.in. mor-
derstw, gwaltow, oszustw, atakow terrorystycznych,
handlu narkotykami czy w postgpowaniach dotycza-
cych ochrony $rodowiska. Celem analizy pytkowe;j
w tych przypadkach jest: powiazanie podejrzanego
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z miejscem zdarzenia lub ujawnienia (np. zwtok), po-
wigzanie materialu rzeczowego zebranego na miej-
scu zbrodni lub miejscu ujawnienia z podejrzanym,
potwierdzenie lub wykluczenie alibi, uzyskanie infor-
macji na temat srodowiska, z ktérego pochodzi ma-
teriat dowodowy oraz wiele innych celéw majacych
wspomagac dziatanie policji oraz sagdow. Laboratoria
palinologiczne wspotpracuja roéwniez z firmami naf-
towymi. Analizujgc barwy palinomorf wystepujacych
w osadach paleozoicznych mozna okresli¢ dojrzatos¢
materii organicznej. Innymi stowy, pomaga on w zlo-
kalizowaniu i okresleniu potencjatu z16z ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego.

Podsumowanie
Palinologia jest istotng dziedzing nauki stuzaca

poznawaniu historii ro$linno$ci oraz rekonstrukcji
zmian srodowiska w przesztosci. Dynamiczny rozwoj
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tej nauki pozwala na coraz liczniejsze zastosowanie
jej w zyciu cztowieka. Poznanie ziaren znajdujacych
si¢ w powietrzu umozliwilo rozwoj alergologii, ktora
pomaga zwalczy¢ ucigzliwe objawy ,kataru sienne-
go” oraz zapobiega ciezkim chorobom ptuc. Jest to
wazne ze wzgledu na zwigkszajaca si¢ liczbe alergi-
kéw, nie tylko w Polsce, ale rowniez na calym $wie-
cie. Kolejnym istotnym wykorzystaniem palinologii
dla cztowieka jest jej zastosowanie w celach ekono-
miczno-handlowych, jako narzedzie do poszukiwan
1 oceny potencjatu cennych zt6z weglowodorow oraz
jako zrodto wiedzy o sktadzie i jakosci miodu. Pa-
linologia posiada szerokie zastosowanie w dziedzi-
nach, gdzie no$nikiem informacji jest ziarno pytku
lub zarodnik roslin. W przyszto$ci mozemy spodzie-
wac si¢ dalszego rozwoju w dotychczasowych dzie-
dzinach oraz ekspansji tego typu badan w wielu no-
wych kierunkach.
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Jak kazda zywa istota, rowniez cztowiek zamiesz-
kuje pewne srodowisko. Biorac pod uwage, ze Homo
sapiens jest gatunkiem kosmopolitycznym, jego $ro-
dowiskiem jest wlasciwie cala planeta. Nawet miej-
sca pierwotnie nienadajace si¢ do uzytkowania sa
przez czlowicka modyfikowane w taki sposob, by
mozliwa byta ich eksploatacja. Jako przyklad moga
postuzy¢ najnowsze kwestie malezyjskich torfowisk
i argentynskich bagien, osuszanych pod uprawy
palmy olejowej i soi, czy tez poglebianie wybrze-
za 1 degradacja raf koralowych pod ruch statkow
przy portach w Miami i Fort Lauderdale w Stanach
Zjednoczonych. Destrukcyjny i agresywny sposob
wykorzystywania §rodowiska przez wspotczesnego
cztowieka czesto budzi u niego samego negatywne
uczucia. Swiadomo$é odpowiedzialnosci chociazby
za wycinke laséw deszczowych powoduje dysonans
zwigzany z konfliktem miedzy tym, co jest (zde-
gradowanym otoczeniem), a tym, co by¢é powinno

(naturalnym $rodowiskiem). Wydaje sie, ze czgsto
obierang taktyka w radzeniu sobie z dysonansem
jest kategoryzacja grupowa na ,,my” vs ,,oni”, gdzie
to ,,oni” sg odpowiedzialni i mogg by¢ krytykowa-
ni. Dzigki temu staje si¢ mozliwe krecenie glowa
z oburzeniem w odpowiedzi na komunikat medialny
o wycieku ropy naftowej i zdjecia farmeréow obsza-
row tropikalnych karczujacych las. Nalezy zdawaé
sobie jednak sprawe, ze taka kategoryzacja to jedynie
masowe zludzenie i za rol¢ cztowieka w §rodowisku
odpowiadamy wszyscy —,,oni” nie istnieja. Te nasila-
jace si¢ problemy staty si¢ przyczynkiem do napisa-
nia tego artykutu, poruszajacego sprawe swiadomosci
ekologicznej. Zostanie w nim omowiony brak owej
$wiadomosci u laikow, to znaczy razacy brak ugrun-
towanego pogladu na wartos¢ przyrody oraz poczu-
cia odpowiedzialnosci za jej stan. Tekst sktada si¢
z opisu podstawowych faktow, ktore prawdopodobnie
nie sg znane osobom bez wiedzy przyrodniczej, oraz




