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Mierzono aktywno$é¢ wlasciwq radiocezu w migsniu udowym, sercu, wqtrobie i mozgu
szczura w czasie 14 dni od chwili skazenia. Oznaczano wplyw jonowymieniacza nieorganicz-
nego na zmiane retancji radiocezu w poszczegolnych narzqdach.

Awaria elektrowni atomowej w Czarnobylu w kwietniu 1986 r. uaktualnila pro-
blemy skazen wewnetrznych radionuklidami — ludz, zwierzat oraz produktow spozyw-
czych [1, 2, 5, 12].

Cez nalezy do pierwszej grupy metali alkalicznych i jego metabolizm jest analogicz-
ny do potasu. Zwiazki cezu sa dobrze rozpuszczalne w wodzie. Poprzez laiicuch pokar-
mowy rosliny — zwierz¢ta, pierwiastek ten dostaje si¢ do produktéw spozywczych.
W ok. 50% cez magazynowany jest w tkance migsniowej ssakow. Okres poltrwania
radiocezu w organizmie ssakow jest dos¢ dlugi np. u szczuréw wynosi od 7—9 dni,
au ludz od 50— 150 dni [4]. Cez wydalany jest w przewazajacej ilosci z moczem. Okoto
10% cezu wydala si¢ z kalem. Znaczne ilosci cezu moga wydalac si¢ w okresie laktacji
z mlekiem [13].

W detoksykacji skazonych radiocezem organizméw znaczna przydatnos¢ wykazuja
jonowymieniacze [6]. Szczeg6lnie duza zdolno$¢ wigzania radiocezu wykazuja jono-
wymieniacze nieorganiczne [3, 7, 11]. Retencja cezu u ludz jest zalezna od plci, wieku
i diety. Zawarto$§é cezu (w imp./kg masy ciala) u dorostych mezczyzn jest o okolo 50%
wyzsza niz u kobiet przy podaniu identycznych dawek izotopu [9, 10]. Tlumaczy si¢
to réznymi iloSciowymi proporcjami tkanek u obu plci. Kobiety posiadajg wiecej
tkanki thuszczowej, ktéra wykazuje znacznie mniejsze powinowactwo do potasu i cezu,
natomiast mezczyzni posiadaja wigcej tkanki migsniowej, ktora ma wigksze powino-
wactwo do cezu. Zaobserwowano wplyw wieku zwierzgcia na poziom retencji cezu
i stwierdzono, ze wydalanie cezu jest szybsze u mlodych ssakéw (8].

W obecnej pracy okre§lono powinowactwo cezu do wybranych narzadéw szczura
w okresie 14 dni po skaZeniu izotopem. Interwencj¢ jonowymieniacza rozpoczynano
z opbznieniem dochodzacym do 4 dni od czasu skazenia. Okreslajac ilosciowo spadek
retencji radiocezu pod wplywem jonowymieniacza oceniano trwalo$¢ wigzania jonu
cezowego z bialkami wybranych narzadéw.

* Praca wykonana w ramach CPRB 11.12
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MATERIALY 1 METODYKA

Jonowymieniacz nieorganiczny — zelazocyjanek miedziowy pochodzt z firmy Applied Research,
Bruksela (Belgia). Roztwor 1¥7CsCl w 0,IM HNO, bez nosnika pochodzit z IBJ (Polska). Radioak-
tywnos¢ tkanek mierzono licznikiem scyntylacyjnym Packard 5260.

Doswiadczenia wykonywano na szczurach rasy Wistar o masie 180 (+10g), samcach. Zwierzeta
karmiono w okresie adaptacji i doSwiadczen ad libitum. Szczurom pocawano dozotadkowo jedno-
razowg dawke 3,7 x 10“Bq*¥’CsCl w objetosci 0,5 ml H,O dest. Toksycznesé cezu byla nieistotna z po-
wodu znikomego stgzenia jego soli. Liczebno$c zwierzgt we wszystkich grupach wynosita 5 szczurow.

Jonowymieniacz zawieszony w wodzie podawano szczurom dozotadkowo w ilosci 0,5 g o stalej
porze (rano). Dodatkowo szczury otrzymywaty wieczorem 1 g jonowymnieniacza zmieszanego z pasza
granulowang (razem 1,5 g na dobg). Zelazocyjanek miedziowy stosowany byt w poc  egélnych gru-
pach szczuréw z opdznieniem 1, 2 i 4 dobowym od chwili podania radiocezu. Jo -~ ymieniacz jest
nierozpuszczalny w wodzie oraz wodnych roztworach kwaséow. Dodawany do pok:.iau zwierzat nie
resorbuje si¢ z przewodu pokarmowego.

Szczury dekapitowano w narkozie eterowej. Wypreparowywano wycinek migsnia udowego pra-
wego, serce, watrob¢ i mozg. Po oczyszczeniu od innych tkanek, usunigciu krwi przez wyplukanie
w izotonicznym roztworze glukozy, osuszeniu bibulg, organy wazono i oznaczano aktywnos$¢ wlasciwa
radiocezu.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Najwigksza aktywnos¢ wlasciwa cezu w mie$niu udowym wystegpowala po dwéch
dobach od chwili jednorazowego podania radioizotopu (1.041 imp/g/min.) i utrzymy-
wala si¢ na zblizonym poziomie przez dwie doby. Po czterech dobach nastgpowal
powolny spadek aktywnosci i po 14 dniach obnizyla sie ona do ok. 50% aktywnosci
maksymalnej. Podawanie szczurom zelazocyjanku miedziowego powodowalo znaczne
zmniejszenie retencji radiocezu w migs$niu udowym. Rozpoczgcie podawania jonowy-
mieniacza po uplywie jednej doby od podania cezu powodowalo po 14 dniach ob-
nizenie retencji do 10,7% w stosunku do maksymalnej zawartosci cezu, ktora nastapila
w drugim dniu eksperymentu. Rozpoczgcie podawania jonowymieniacza po 2 lub
4 dniach powodowalo obnizenie retencji kolejno do 17,3% i 30,5% (tabela I). Wczesna
interwencja jonowymieniacza znacznie zmniejszyla retencj¢ cezu w migsniu. Migénie
szkieletowe wykazuja silne powinowactwo do cezu, ich udzial w kumulacji tego izo-
topu u skazonych ssakéw wynosi okolo 50% w stosunku do calego organizmu.

W mozgu szczyt aktywnosci cezu wystapil, podobnie jak w mig$niu udowym, po
dwéch dobach od chwili podania tego pierwiastka (284 imp./g/min.) i stanowil prawie
4-krotnie mniejsza warto$¢ w stosunku do mig¢énia udowego. Spadek aktywnosci cezu
w czasie przebiegal podobnie jak w mig$niu udowym. Po 14 dniach aktywnosc cezu
w mézgu obnizyla sie do 41,5% aktywnos$ci maksymalnej. Stosowanie zelazocyjanku
miedziowego po 1 dobie od podania cezu powodowalo po 14 dniach obniZenie retencji
do 11,6% wartos$ci maksymalnej. Rozpoczecie podawania jonowymieniacza po 2 lub
4 dniach powodowalo obnizenie retencji kolejno do 13,0% i 32,4% (tabela II). Ob-
niZenie retencji cezu w mézgu i mig$niu udowym, pod wplywem jonowymieniacza,
nastepowalo podobnie w czasie 14 dni., co moze $wiadczy¢ o podobnym powinowac-
twie i trwalo$ci wiazania cezu do bialek wystepujacych w tych narzadach. Duza zawar-
toé¢ lipidow w tkance médzgowej oraz nizsza zawarto$¢ bialek jest prawdopodobnie
powodem ograniczonych mozliwosci wiazania cezu przez mozg.
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Tabela 1. Wplyw zelazocyjanku miedziowego na aktywno$¢ wlasciwg 1*’Cs w migéniu udowym
Jonowymieniacz stosowano z opoznieniem 1, 2 i 4 dniowym po podaniu cezu.
Wyniki wyrazono w imp./g mokrej tkanki/min.
The effect of curpic ferrocyanide on specific activity of **’Cs in the thigh muscle
Ion exchanger was administered 1, 2 and 4 days after contamination of 37Cs.
The values of radioactivity in counts/g wet tissue /min.

. . Znienie awania jono eni i
B.?é po podaniu Kontrola Opo pod Jonowymieniacza (dni)
) 1 2 4

1/2 998 998 998 998
1 1032 1032+ 1032 1032
2 1041 892 1041 * 1041
3 1028 816 942 1028
4 992 586 741 992 *
6 814 423 542 738
9 656 235 317 501
12 541 161 230 392
14 516 111 180 318

* _ rozpocz¢cie podawania jonowymieniacza

Tabela I1. Wplyw zelazocyjanku miedziowego na aktywno$¢ wiasciwg ¥’Cs w mozgu
Jonowymieniacz stosowano z opdznieniem 1, 2 i 4 dniowym po podaniu cezu.
Wyniki wyrazono w imp./g mokrej tkanki/min.
The effect of curpic ferrocyanide on specific activity of *’Cs in the brain
Ion exchanger was administered 1, 2 and 4 days after contamination of *’Cs.
The values of radioactivity in counts/g wet tissue /min.

. . Opdznienie podawania jonowymieniacza (dni)
Dni po podaniu Kontrola

137Cs 1 2 4
1/2 161 161 161 161

1 245 245* 245 245
2 284 240 284+ 284
3 268 219 236 268
4 262 164 223 262*
6 218 120 151 192
9 178 81 101 151
12 132 A4 74 119
14 118 33 37 92

* _ rozpoczgeie podawania jonowymieniacza

W sercu i watrobie najwyzsza aktywno$¢ wlaédwa. cezu wykazano jui. po 3 go(?zi-
nach od jego podania. W sercu wykazano w tym czasie ?ktywnoéé 4.261 imp./g/min.,
a w watrobie 3.385 imp./g/min. W nastepnych godzinach obserwowano znaczny

spadek aktywno$ci i po 1 dobie aktywno$¢ zmniejszyla si¢ w sercu ok. 2,7-krotnie,
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w watrobie ok. 2,3-krotnie. Po 14 dniach serce zawieralo tylko 3,5%, watroba 4,6%
aktywnos$ci maksymalnej wystgpujacej po 3 godzinach od chwili skazenia.

Podawanie szczurom zelazocyjanku miedziowego powoduje szybki spadek retencji
cezu w sercu i watrobie. Rozpoczegcie podawania jonowymieniacza po 1,2 i 4 dniach
od skazenia powodowato obnizenie retencji cezu w sercu odpowiednio do 0,4%, 0,8%
i 1,2% w stosunku do wartosci maksymalnych (tabela III). W watrobie obnizenie
retencji w tym samym ukladze doswiadczen wynosilo odpowiednio 1,1%, 1,5%12,7%
w stosunku do wartosci maksymalnych (tabela IV).

Tabela 111. Wplyw zelazocyjanku miedziowego na aktywno$¢ wiasciwa 13’Cs w migéniu sercowym
Jonowymieniacz stosowano z opdznieniem 1, 2 i 4 dniowym po podaniu cezu.
Wyniki wyrazono w imp./g mokrej tkanki/min.
The effect of curpic ferrocyanide on specific activity of 3’Cs in the heart muscle
Ion exchanger was administered 1, 2 and 4 days after contamination of 3Cs.
The values of radioactivity in counts/g wet tissue /min.

; i bznienie podawania jonowymieniacza (dni
E:n po podaniu Kontrola Ope pod Jonom (dnd
Cs 1 2 4
2 godz. 3416 3416 3416 3416
3, 4261 4261 4261 4261
6 ., 3271 327 3271 3271
1 dzien 1555 1555* 1555 1555
2 dni 871 534 871+ 871
3 ., 560 252 309 560
4 ,, 507 131 191 507 *
6 , 323 94 112 164
9 . 241 45 53 86
12 ,, 186 26 41 59
14 , 150 19 34 50

* _ rozpoczgde podawania jonowymieniacza

Wysoka aktywno$é wlasciwa cezu wystgpujaca w pierwszych godzinach po poda-
niu dozoladkowym 3’CsCl mozna wyja$ni¢ duza podaza tego izotopu z krwia (gldwnie
w osoczu) przeplywajaca przez serce i watrobe. Po uplywie 1 doby rozmieszczenie
radiocezu we krwi zmienia si¢ i wynosi 85% w krwinkach, 15% w osoczu. Szybki
spadek aktywnosci cezu w watrobie i sercu przy stosowaniu jonowymieniacza mozna
wyjasnié niska zawartoscia cezu w tym czasie w osoczu oraz nietrwalo$cia wiazania
wystepujacego miedzy jonem cezowym a biatkami w tych narzadach.

WNIOSKI

Stosowanie jonowymieniacza nieorganicznego — zelazocyjanku miedziowego, sil-
nego kationitu majacego duze powinowactwo do cezu, moze shuzy¢ do oceny trwatlosci
wiazania jonu cezowego z bialkami wybranych narzadéw lub tkanek.
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Tabela 1V. Wplyw Zelazocyjanku miedziowego na aktywno$¢ wiasciwg 13'Cs w watrobie
Jonowymieniacz stosowano z opoznieniem 1, 2 i 4 dniowym po podaniu cezu.
Wyniki wyrazono w imp./g mokrej tkanki/min.
The effect of curpic ferrocyanide on specific activity of *’Cs in the liver
Ion exchanger was administered 1, 2 and 4 days after contamination of 137Cs.
The values of radioactivity in counts/g wet tissue /min.

. . Znienie awania jono eniacza
E,';‘: po podaniu Kontrola Opo pod kil i (oD
J 1 2 4
2 godz. 2105 2105 2105 2105
3, 3385 3385 3385 3385
6 , 2802 2802 2802 2802
1 dzied 1466 1466 * 1466 1466
2 dni 838 381 838* 838
3., 572 259 265 572
4 ,, 468 112 177 468 *
6 , 324 83 112 187
9 , 227 55 73 109
12 ,, 170 49 58 92
14 157 36 51 90

* _ rozpoczecie podawania jonowymieniacza
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EVALUATION OF RADIOCESIUM RETENTION IN SELECTED TISSUES
AND INTERNAL ORGANS OF THE RAT

Summary

The specific activity ofradiocesium in the liver, brain, heart and thigh muscle was measured
during 14 days after a single intragastrical administration of 13'CsCl. The highest concentrations
of radiocesium in the heart and liver were obtained quickly — 3 hours after administration. Cupric
ferrocyanide, an ion exchanger displaying strong affinity to the cesium ion, was used to reduce
the concentration of this radionuclide in the above-mentioned organs. there was a subtantial reduction
of cesium retention in the heart and liver indicating that the bonds between the cesium ion and
proteins in the heart and liver are weak. Concentrations of radiocesium in the high muscle and
brain were highest after 2 days, the application of ion exchanger led to the higher rete.ntion of
the investigated radionuclide, explainable by the presence of stronger bonds between cesium and

proteins in the thigh muscle and brain.
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