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Od lat obserwuje sie wzrastajgca oporno$é na stosowane antybiotyki
drobnoustrojéw izolowanych z klinicznych przypadkéw zapalenia wy-
mienia. Zmniejsza sie tez skuteczno$é terapii, co zmusza przemys} far-
maceutyczny do poszukiwan i wprowadzania na rynek nowych prepa-
ratow. Czesto nieskuteczno$é terapii jest wynikiem niewlasciwego sto-
sowania antybiotykéw, bez uprzedniego ustalenia wrazliwosci szczepOw
drobnoustrojéow wywotujgcych stan zapalny wymienia. Wskutek tego
rozwija sie opornos$é nabyta, bedgca wynikiem pojawiania sig wariantow
mniej wrazliwych. Zdarza sie jednak réwniez nieskutecznosc antybioty-
kéw prawidlowo dobranych, na podstawie badania opornosci in vitro
metoda dyfuzyjno-krazkowa. Przypuszcza sie, ze w tych przypadkach
dzialajg blizej niepoznane czynniki, wystepujace w zapalnie zmienio-
nym gruczole mlekowym.

Szczegodlnie duzy wzrost liczby drobnoustrojow opornych na czescie]
stosowane antybiotyki notuje sie w krajach, w ktoérych od diuzszego
czasu na szeroks skale stosuje sig antybiotyki w leczeniu zapalenia wy-
mienia. Weight i Kramer [6] stwierdzili znaczny wzrost ilosci szczepow
paciorkowcow opornych na penicyline: w r. 1967 — 37%, w poréwnaniu
* do r. 1962 — 15%. W tych samych latach wzrosta ilo$¢ szczepéw opor-
nych na streptomycyne z 16%0 w 1962 do 79%/e w 1967 r.; na tetracykliny
z 49/ do 30% i na chloromycetyne z 2% do -10%. Kunter [6] w stosun-
kowo duzym materiale 597 badanych szczepéw izolowat 52,19/0 pacior-
kowcow opornych na streptomycyne, a tylko 1,6% opornych na penicy-
line. Réwniez Kortum [4] i Farrag [1] znaleZli 32-33%0 paciorkowcow
opornych na streptomycyne. Klima [3] natomiast ustalil, ze sposréd 248
badanych szczepdéw paciorkowcow, 27,6%0 byto opornych na penicyline.
Kowalczyk i Zabolicki [5] wsréd 307 szczepow paciorkowcow znalezli
4,60 opornych na penicyline i tylko 1,9%0 na streptomycyne. Notuje
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: . ,
si¢ tez znaczny wzrost liczby szczepoéw gronkowcéw opornych na naj-

- czeSciej stosowane antybiotyki, a mianowicie: penicyling, streptomycyne,
tetracykliny i chloromycetyne. Obserwacje poszczegblnych autoréw
z tych samych panstw poczynione w tym samym czasie nie pokrywajg
sie ze sobg. I tak np. w NRF Peter [10] znalazl tylko 2,6% szczepow
gronkowcow opornych na penicyline, podczas gdy Klima [3] 60,3%,
Weight i Kramer [16] 48%, a Gedek i wsp. [2] 8,3%. We Wloszech
Socci i wsp. [13] 52%0, a w Anglii Wilson [17] 70,6%0 szczepéw gronkow-
céw opornych na penicyline; w-NRD Kunter [6] 13,3%¢ opornych na pe-
nicyline; w Indiach Panduranga Rao i wsp. [9] 12,4%0 opornych na peni-
cyline, natomiast Farrag i wsp. [1] nie znalezli zadnego szczepu opornego
na penicyline; w Argentynie Nota i wsp. [7] stwierdzili, ze 46,5%¢ szcze-
poéw gronkowcow bylo opornych na penicyline. W Norwegii Nygard
i wsp. [8] ustalili, ze 7,2%0 szczepéw bylo opornych na penicyline.
W Polsce Kowalczyk i Zabolicki [5]. znalezli tylko 5% szczepoéw opor-
nych na penicyline. Podobnie réznie przedstawia sie opornos$¢ izolowa-
nych szczepéw gronkowcéw na streptomycyne: od niewrazliwych do
60%0 opornych. Najwiekszg ilo$é szczepéw opornych na tetracykliny za-
notowali: we Wloszech Socci i wsp. [13] — 27,290 oraz w NRF Weight
i Kramer [16] — 28%. Gronkowcéw opornych na chloromycetyne zna-
lezli Socci i wsp. [11] we Wloszech 28,3%. Weight i Kramer [16] zano-
towali znaczny wzrost (76%0) szczepéow opornych na streptomycyne
w r. 1967 w porownaniu do 1962 r. (58%), na tetracykliny z 21%
w 1962 r. do 54%0 w 1967 r.; ilo§¢ szczepéw opornych na chloromyce-
tyne wahata sie w granicach 38-39%/. Kunter w NRD natomiast znalazl
tylko 1,4%0 szczepéw opornych na streptomycyne, 5,5% na tetracykliny
i 1,4%¢ na chloromycetyne. :

Podjete przez nas badania mialy na celu ustalenie ksztaltowania sie
opornosci szczepéw paciorkowcoéw, gronkowcoéw i drobnoustrojow z gru-
py Coli-Aerogenes na siedem wybranych antybiotykéw w latach 1967,
1968, 1969 na terenie obstugiwanym przez Klinike Polozniczg Wydziaiu
Weterynaryjnego WSR w Lublinie.

MATERIAEL I METODYKA

Badano oporno$é¢ 1819 szczepéw drobnoustrojéw izolowanych z kli-
nicznych przypadkéw zapalenia wymienia, w tym 190 szczepdw pacior-
kowcow, 1185 szczepéw gronkowcow, 444 szczepéw gramujemnych z gru-
py Coli-Aerogenes. Opornosé badano na agarze z krwig, metods dyfu-

( zZyjno-krazkowsa przy uzyciu krazkéw bibulowych krajowej produkeji
nasyconych penicyling, streptomycyng, erytromycyna, chloromycetyns,
neomycyng, terramycyng i aureomycyng. Oceny dokonano na podstawie
ogélnie przyjetych zasad, okreslajgc je jako stabo wrazliwe (+), Srednio
wrazliwe (+ +) oraz wrazliwe (++ ).



Opornos¢ paciorkowcoOw

Badania nad opornosciag drobnoustrojéw izolowanych z mleka kréw z mastitis w stosunku do wybranych antybiotykow

Tabela 1

Penicylina Streptomycyna Erytromycyna Chloromycetyna Neomycyna Terramycyna Aureomycyna
L oporne o oporne o oporne o oporne . oporne oporne ) oporne
Rok ilos¢ ilos¢ P ilo$¢ s ilos¢ P ilos¢ P ilos¢ i ilo$c =
badany’ch ilodé o, badany'ch ilosé o, badanych iloéé % badanych {10&¢ % badanych ilo&é o, badanych ilo&é o/ badan;ch ilo&é o
szczepOw sZczepow szczepOw szczepoéw szczepow szczepbw szczepbw
1967 83 2 2,4 84 48 57,1 69 1 1,4 82 1 1,2 78 63 80,7 76 7 9,2 65 6 9,2
1968 44 3 6,8 44 23 52,2 20 3 15 44 3 6,8 43 34 79,1 43 8 18,6 30 6 20
1969 67 3 4.4 65 53 81,5 66 3 4,5 67 4 5,9 66 62 93,9 67 11 16,4 66 8 12,1
. Tabela 2
Badania nad opornoécig drobnoustrojéw izolowanych z mleka kréw z mastitis w stosunku do wybranych antybiotykéw
Oporno$¢ gronkowcow . ,
Penicylina Streptomycyna Erytromycyna Chloromycetyna Neomycyna Terramycyna Aureomycyna
oporne oporne oporne oporne o oporne ) oporne o oporne
Rok ilo&¢ P iloé . ilos¢ P ilo&¢ ilog¢ ilogé ilo$¢
badanych .. o, badanych . . o badanych .. o badanych . . % badanych . . % badanych ;) ¢« %, badanych — - ¢ o
szczepow SZCZepoOw SZCZepOw sz'czepéw szczepow szczepOw szczepow
1967 502 102 20,3 510 88 17,2 465 86 18,4 515 55 10,6 466 83 17,8 449 111 24,2 433 .95 21,9
1968 376 61 16,2 381 101 26,5 300 40 13,3 383 45 11,7 382 106 27,7 382 113 29,5 336 93 27,6
1969 188 39 20,7 191 53 27,7 189 29 15,3 189 22 11,1 189 38 20,1 189 69 36,9 192 59 30,7
Tabela 3
Badania nad opornoécia drobnoustrojéw izolowanych z mleka . kréw Z mastitis w stosunku do wybrapych antybiotykéw '
Opornoéé¢ drobnoustrojéw gramujemnych z grupy Coli-Aerogenes
Penicylina Streptomycyna Erytromycyna Chloromycetyna Neomycyna Terramycyna Aureomycyna
o oporne oporne L oporne . oporne o oporne
Rok iloé¢ oporne ilos¢ opome iloé . ilosé ilos¢ ilogeé ilos¢
badanych ilodé - badanych ilod¢ o badanych ilo§¢ o | badanych ilo&é o, badany,ch o o badanych  jo4¢ % badanych ilos¢ %
szczepow /0 szczepow ° szczepow szczepow szozepow Szczepow ]
1967 144 138 95,8 142 8 56 126 106 84,1 143 9 6,2 140 8 9,7 119 49 41l 117 70 59,8
1968 171 168 98,2 173 15 8,6 147 132 89,6 170 6 3,5 181 21 11,6 172 82 ‘;;hg lgg - 100 69
1969 100,0 94 3 3,1 95 88 92,6 95 9 9,5 93 7 7,5 95 49 > 64 67,3
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WYNIKI

Wyniki badania opornosci poszczegélnych gatunkéw drobnoustrojow
izolowanych z klinicznych przypadkéw zapalenia wymienia rozpozna-
wanych w Klinice Polozniczej Wydzialu Weterynaryjnego WSR w Lu-

f blinie w latach 1967-1969 przedstawiono w tabelach 1-3.

OMOWIENIE WYNIKOW

Badania w r. 1967 wykazaly wystepowanie znacznej ilosci paciorkow-
cow opornych na streptomycyne (57,1%0) oraz neomycyne (80,7%). W na-
stepnych latach ilo$é szczepoéw paciorkowcéw opornych na streptomy-
cyne wzrosla jeszcze bardziej i wynosila 81,5%0, a na neomycyne 93,9%bo.
Stosunkowo najmniej bylo w r. 1967 szczepéw opornych na chloromy-
cetyne (1,2%0), erytromycyne (1,4%) i penicyline (2,4%). W nastepnych
latach zanotowano 3-krotny wzrost ilo$ci szczepoéw opornych na chloro-
mycetyne i erytromycyne, okoto dwukrotny na penicyling. Na terramy-
cyne i aureomycyne w poczagtkowych badaniach opornych bylo 9,2%0
szczepéw paciorkowcdéw, w nastepnych latach nastgpil ok. 2-krotny
wzrost. Nie zawsze tez wystepowala opornosé krzyzowa w stosunku do
tych dwoch antybiotykéw. Wsréd badanych szczepéw gronkowcow zna-
leziono najmniej opornych na chloromycetyne — 10,6%0, przy czym stan
ten utrzymal sie przez caly badany okres.

Ilosé szczepdéw gronkowcdw opornych na penicyline wahata sie¢ w gra-
nicach ok. 20% w badanych latach. Nie obserwuje sie narastania liczby
szczepdéw opornych na penicyline, o czym donosza autorzy w Anglii,
NRF, Wloszech, Argentynie. Nasze obserwacje réznig sie od obserwacji
poczynionych przez Kowalczyka i Zabolickiego, ktérzy w innych okoli-
cach Polski stwierdzili tylko 5% szczepéw opornych na penicyling. Wska-
zuje to na mozliwo$é regionalnych réznic we wiasciwosciach szczepOw
gronkowcoéw. Podobne relacje znajduje si¢ w materiale pochodzacym
z NRF. Tacy autorzy jak Weight i Kramer [16], Klima [3], Gedek i wsp.
[2] wykazuja znaczng ilo$é szczepdéw gronkowcdw opornych na penicy-
line, podczas gdy Peter [10] w tym samym czasie wsréd 700 badanych
szczepéw znalazt tylko 2,6% opornych. W naszym materiale byto row-
niez znacznie wiecej szczepéw opornych na streptomycyne (17-27%0) ani-
7eli w badaniach Kowalczyka i Zabolickiego (2,3%).

Uderzajacy jest u Kowalczyka i Zabolickiego brak szczepoéw opor-
nych na tetracykline i chloromycetyne w poréwnaniu do naszych badan,
w ktorych stwierdzilismy 10-11%e szczepow opornych na chloromycetyne
i 24-36%0 opornych na tetracykliny. I w tym przypadku nalezy to wigzaé
z odmiennymi warunkami terenowymi, z ktérych pochodzil badany ma-
teriat. Podobnie przedstawia sie to w badaniach autoré6w N RF. Peter [10]
znalazt 3% szczepoéw opornych na tetracykliny i 0,3%0 na chloromyce-
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tyne, natomiast Weight i Kramer [16] 6% szczepéw opornych na chlo-
romycetyne, 280 opornych na tetracykliny, a Gedek i wsp. [2] 1,6%0
szczepéw gronkowcoéw opornych na chloromycetyne, a 21,9%0 opornych
na tetracykliny. Rowniez i w tym przypadku mozna stwierdzi¢ réznice
w ksztaltowaniu sie opornosci zaleznie od posiadanego materiatu.

Bardzo istotne wydajg sie nasze obserwacje dotyczgce opornosci
drobnoustrojéow wywotujgcych Coli-mastitis. Stosunkowo najmniej opor-
nych szczepdéw bylo w 1967 r. na streptomycyne, a w r. 1969 ilos¢ ich
spadla nawet do 3,1%; na chloromycetyne w 1967 r. 6,2%, w r. 1969
wzrosta do 9,5%; na neomycyne w 1967 r. — 9,7%, 1968 — 11,6%0
i spadek ilosci opornych szczepéw w 1969 r. do 7,5%0. Weight i Kramer
[16] podaja, ze 37-38%/¢ szczepéw wyizolowanych z przypadkéw Coli-
-mastitis bylo opornych na chloromycetyne, natomiast Kunter [6] stwier-
dza, ze tylko 1,4%¢ szczepéw przez niego wyizolowanych bylo opornych
na chloromycetyne.

Na tetracykliny, a w szczegbélnosci terramycyne, w r. 1967 bylo
opornych 41,1%/y szczepéw E. coli, na aureomycyne 59,8%0; w nastepnych
latach nastgpil dalszy wzrost ilosSci szczepéw opornych na terramycyne
do 51,5%, a na aureomycyne do 67,6%. Kunter [6], ktéry badal 71 szcze-
pow drobnoustrojéow z grupy Coli-Aerogenes stwierdzil, ze tylko 5,6%0
bylo opornych na tetracykliny. Natomiast Weight i Kramer [16] podaja,
ze w poréwnaniu do wynikéw w r. 1962, w ktéorym izolowano 21%o
szczepéw opornych na tetracykliny, w badaniach nastepnych w r. 1967
byto 54%¢ szczepéw opornych na tetracykliny.

WNIOSKI

1. Stwierdza sie wystepowanie znacznej iloSci szczep6w paciorkowcow,
opornych na streptomycyne i neomycyne z tendencjg do dalszego wzro-
stu. Izolowane z przypadkéw klinicznych paciorkowce sg najbardzie]
wrazliwe na penicyline, erytromycyne i chloromycetyne.

2. Tlosé¢ szczepéw gronkowcoéw opornych na penicyling utrzymuje sig
w badanych latach na poziomie ok. 20%. Badane szczepy byly najbar-
dziej wrazliwe na chloromycetyne, a w dalszej kolejnosci na erytromy-
cyne, neomycyne i streptomycyne.

3. Drobnoustroje z grupy Coli-Aerogenes sa najbardziej wrazliwe na
streptomycyne, chloromycetyne i neomycyne. Stosunkowo duza ilosé
szczepéw jest oporna na terramycyne i aureomycyne z dalszg tendencja
do zwiekszania sie ilosci takich szczepow.

PISMIENNICTWO

1. Farrag H., Oof F.: Sensitivity of organism isolated from cases of bovine and
goat mastitis to various antibiotics. Indian Vet. J. 44, 640, 1967.



BADANIA NAD WRAZLIWOSCIA SZCZEPOW BAKTERYJNYCH 309

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Gedek W., Koop U.: Koagulasepositive Staphylokokken aus Kuhmilch. II.
Antibiotika Resistenz. Arch. Lebensmittelhyg. 18, 274, 1967.

Klima H.: Auswertung von Antibiogrammen durchgefiihrt an bakteriologischen
Befunden aus Mastitisbestdnden. Vet. meg Nachr. 1, 19, 1968.

Kortum H.: Diss. Miinchen, cyt. za poz. 16.

Kowalczyk S., Zabolicki K.: Uber die Resistenz der aus Milch ausgeziichteten
Staphylokokken u. Streptokokken gegeniiber einigen Antibiotika. Miedzynaro-
dowe Symp. Naukowe. Higiena mleka. Bydgoskie Towarzystwo Naukowe 20,
172, 1968.

Kunter E.: Zur Priifung der Antibiotika und Sulfonamidenempfindlichkeit von
Mastitiserregern. Monatshefte Vet. Med. 18, 88, 1963.

Nota N. R., Frigerio M. J., Valejo L. C., Nani S. Sensibilita in wvitro ad
alcuni antibiotici di cepi di Staphylococcus aureus isolati in Argenitina Da
Casi di Mastite Bovine. Arch. Vet. Italiano 13, 43, 1962.

Nygard J. J., Egeland H., Eiland A.: Undersgkelse over Staphylokokker fra
bovine mastitter i Norge. Nord. Vet. Med. 20, 18, 1968.

Panduranga Rao C. C., Khera S. S., Sharma G. J. Studies on the vitro
sensitivity of Staphylococcus aureus strains of bovine mammary origin to
different antibiotics. Indian Vet. J. 43, 181, 1966.

Peter M.: Antibiotikaresistenz von Staphylokokken boviner Herkunft aus
landwirtchaftlichen Betrieben mit intensiver tierdrztlichen Euteriiberwachung.
Berl. Miinch. tieradrztl. Wschr. 81, 153, 1968. e
Price K. E., Zolli Z., Atkinson J. C., Luther H. G.: Antibiotic inhibitors.
1. The effect of certain milk constituents. II. Studies on the inhibitory action
of selected divalent cations for oxytetracykline. Antibiot. Chemother. 7, 672,
689, 1957.

Schmidt B., Modde H.: Quantitative Untersuchungen zur Frage des Wir-
kungsverlustes von Reverin in Kuhmileh unter Beriicksichtigung therapeuti-
schen Konsequenzen. Zbl. Vet. Med. R. A. 10, 141, 1963.

Socei A., Bertoni L.: Osservationi e Riserche Sull’Antibiotico-Resistenza
degli Stapfilococchi delle Mastiti Bovine. Archivio Vet. Italiano 13, 33, 1962.
Tarkiewicz S.: Ogélne zasady leczenia ostrego i przewleklego zapalenia wy-
mienia. Biul. Inform. Zjedn. Przem. i Zaop. Wet.-Zoot. 8, 1966.

Tarkiewicz S.: Mastitiden bei Coli-Aerogenes Infectionen (sog. Coli-mastitis).
Miedzynarodowe Symp. Naukowe. Higiena mleka, Bydgoskie Towarzystwo
Naukowe 23, 101, 1968.

Weight U., Kramer R.: Zur Zunahme der Antibiotikaresistenz bei Mastitiser-
regern. Dt. tierdrztl. Wschr. 75, 617, 1968.

Wilson C. D.: The treatment of Staphylococcal mastitis. Vet. Rec. 73, 1019,

1961.

C. Tapxesuy

VICCJEIOBAHMSA BOCHPUMMYMBOCTU IIITAMMOB BAKTEPUM
M3OJUPOBAHHBIX U3 KIVMHUMYECKUX CIVIAEB MACTUTA

Pe3zwMme

B 1967, 1968, 1969 rr. mcciaenosajaCh BOCIPUMMIMBOCTDL CTPENTOKOKKOB, cTadu-

JTOKOKKOB M Oaxtepmit u3 rpynnbr Coli-Aerogenes M30JVPOBAHHBIX U3 BOCHAJMNTENb~
HO M3MEHEHHOTO BbIMEHM KOPOB, K NEHUIMIIMHY, CTPENTOMMUMHY, 3PUTPOMMINHY,
XJIOPOMMIVIHY, HEOMMIMHY, TepPaMULMHy ¥ ayPEOMUIMHY. YcTaHOBJIEHO Iporpeccu-
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PYIOLLMI POCT KOJMYECTBA ILITAMMOB CTPEIITOKOKKOB PE3MCTEHTHBIX K CTPEITOMMIM-
HY n HeoMMuUMHY. CTpenToKOKKMu Obliy HauboJiee BOCHPUMMYMBBLIMM K NEHULMIJINHY,
SPUTPOMMULIVHY WM XJOpoMmIuHy. KoOJM4ecTBO NITAaMMOB CTa(OMIOKOKKOB PE3MCTEHT-
HbIX K NEHUMIUNIMHY yZAepzXuBaJloclyB 1967-1969 rr. Ha ypoBHe okoxo 20%,. Cradu-
JIOKOKKM OblIM HamuboJiee BOCHPUMMYMBBIMM K XJOPOMMIMHY, SPUTPOMULIVMHY, HEOMMU-
IMHY ¥ CTPENTOMMLIMHY. ¥YCTAaHOBJIEH IIPOrPECCUPYIOIMIZI POCT IUTAaMMOB OGakKTepuit
n3 rpynnel Coli-Aerogenes Pe3UCTEHTHBIX K TeTPaLUKIMHAM. OTu OakTepuy Oblau
HauboJiee BOCIPUMMYMBBIMM K XJOPOMMLMHY, CTPENTOMUIMHY M HEOMULMHY.

S. Tarkiewicz

INVESTIGATIONS ON THE SENSITIVITY OF BACTERIAL STRAINS ISOLATED
FROM CLINICAL CASES OF MASTITIS

Summary

In 1967, 1968 and 1969 bacterial sensitivity of streptococci, staphylococci and
Coli-Aerogenes strains isolated from the secretion of mammary gland with
inflammatory changes to penicilin, streptomycin, erytromycin, chloromycetin, neo-
mycin, oxyterramycin and aureomycin was investigated. Advanced development of
streptococci strains resistant to streptomycin and neomycin has been found. Strep-
tococci were most sensitive to penicilin, erytromycin and chloromycetin. Staphylo-
cocei strains isolated in 1967-1969 were resistant in 20% to penicillin. Staphylo-
cocci were most sensitive to chloromycetin, erytromycin, neomycin and strepto-
mycin. Advanced increase of quantity of Coli-Aerogenes strains resistant to tetra-
cyclin has been found. These strains were most sensitive to chloromycetin, strep-
tomycin and neomycin.



