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1. CEL BADAN 

Wydajnosc pszenicy jest scisle uzalezniona od poziomu wielu czyn
nik6w plonotw6rczych, kt6re wspoldzialajqc ze sobct ksztaltujq sredni plon 
ziarna~ Badania scisle i doswiadczenia produkcyjne wykonane w Europie 
Zachodniej (Anonim, 1984a, 1984b, 1985a, 1985b, 1986; Clare i inni, 1981) 
wykazaly, ze w warunkach wysokiego poziomu agrotechniki' i uprawy od
mian o duzym potencjale plonowania dalszy wzrost plon6w mozna uzys
kac gl6wnie w wyniku intensyfikacji dw6ch czynnik6w: nawozenia azo
towego i zwalczania chor6b. Zapoczcttkowane doswiadczenia krajowe po
twierdzily celowosc wprowadzania tej technologii w Polsee (Ruszkowski, 
1983), chociaz osiqgane dotychczas efekty nie zawsze sq tak wysokie jak 
uzyskiwane w krajach Zachodniej Europy (Baluk, 1983; Byrdy i in., 
1984). 

Celem wykonanych badan byla pr6ba okreslenia wplywu zwalczania 
chor6b podstawy zdzbla, lisci i klosa oraz op6znionego nawozenia azoto
wego w okresie wegetacji na plon pszenicy w warunkach wysokiego za
grozenia zdrowotnosci roslin przez grzyby patogeniczne w rejonie glebo
wo-klimatycznym Polski poludniowo-wschodniej. 

II. METODY BADAN 

Badania przeprowadzono w latach 1985-86 w Stacji Hodowli Roslin 
Mikulice, na glebie kompleksu pszennego bardzo dobrego. Przedplonem 
dla pszenicy odmiana Grana .w 1985 r. byla miesza:nka roslin strqcziko
wych uprawiana na zielonk~, a dla odmiany Salwa w 1986 r. rzepak jary. 
Przed siewem wykonano nawozenie mineralne w wysokosci: 110 kg P 2Üs 

i 130 kg K20 . na· -hektar. Siew nasion zaprawionych preparatem Oxafun T 
w dawce 250 g na 100 kg wykonano siewnikiem poletkowym na poletka 
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o powierzchni 10 m 2
, umieszczajqc po okolo 500 ziaren na 1 m1 (okolo 

220 kg/ha). Obiekty doswiadczalne rozmieszczano w ukladzie blok6w Io
sowych w czterech powt6rzeniach. 

W fazie krzewienia roslin zastosowano na wszystkie poletka doswiad
czalne nawozenie azotowe w dawkach: w 1985 r. - 20 kg, a w 1986 r. 
30 kg N na hektar. ·w okresie sti'zelania w zdzblo do poczqtku kloszenia 
wykonano na poszczeg6lnych obiektach nawozenie azotem w postaci mocz
nika (tab. 2 i 3). Naw6z wysiewano r~cznie, w 1985 r. w trzech a w 1986 r. 
w dw6ch terminach. · 

/ 

W 1985 r. zastosowano dawki w zakresie od 60 kg do 120 kg N na 
hektar w nast~pujqcych terminach: 
1-22 maja, gdy rosliny osiqgn~ly fazy wzrostu 31-32 (FW 31-32, wg 

Zadoks i in. 1974), 
2-30 maja (FW 37-39), 
3-5 czerwca (FW 49-51). 

W 1986 r. na podstawie wynik6w uzyskahych w roku poprze.dnim 
obnizono dawki azotu. Zawieraly si~ -one pomi~dzy 30 kg a 90 kg N na 
hektar. Z uwagi ·na szybko post~pujqcq wegetacj~ i skr6cenie okres6w 
czasu pomi~dzy poszczeg6lnymi fazami wzrostu roslin, nawozenie wy
konano w dw6ch nast~pujqcych terminach: 
1-13 maja (FW 31-32), 
2-26 maja (FW 49-51). 

Zwalczanie kompleksu chor6b pszenicy w 1985 r. na obiektach od 
3 do 7' (tab. 2) a w 1986 r . . w kombinacjach od 2 do 6 (tab. 3) przeprowa
dzono wykonujqc trzy opryskiwania roslin. W 1985 r. wykonano je w ter
minach: 
1-21 maja (FW 31-32) mieszaninq fungicyd6w: Bayleton 25 WP w daw

ce 0,5 kg/ha + Sportak 45 EC w dawce 1 1/ha, 
2-· -7 czerwca (FW 51-59) preparatem Tilt 250 EC w dawce 0,5 1/ha, 
3-19 czerwca (FW 69-71) 

0

fungicydem Difolatan 4 FW w dawce 3 1/ha. 
W 1986 r. terminy zabieg6w oraz uzyte fungicydy byly nast~pujqce: 

1-13 maja (FW 31-32), preparatem Sportak 45 EC w dawce 1 1/ha, 
2-19 maja (FW 37-39) :tungicydem Difolatan 4 FW w dawce 3 1/ha, 
3-30 maja (FW 51-59) preparatem Tilt 2~0- EC w dawce 0,5 1/ha. 

W 1986 r. na obiekcie 6 wykonano opryskiwanie roslin retardantem 
wzrostu Bercema CCC w dawce 3 1/ha, kt6ry · zastosowano. lctcznie .z fun
gicydem Sportak 45 EC w dniu 13 maja (FW 31-32). · 

Opryskiwania wykonywano przy uzyciu aparatu Arimitsu stosujqc 
okolo 300 1 cieczy na hektar. · 

W czasie trwania doswiadczenia przeprowadzono sz_ereg obserwacji 
i analiz. Od pocZqtku ·sti.-zelania w zdzblo do fazy grubienie pochwy ostat-

' 
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niego liscia (FW 30-39) badano zawartosc azotan6w w roslinach na ,obiek
tach kontrolnych przy pomocy testu barwnego (Chojnacki, 1984), wyko
nujclC analizy prob roslin w odstt=:pach tygodniowych. Wyniki analiz wska
zywaly na stopien zaopatrzenia roslin w azot i byly pomocne przy ustala
niu wysokosci dawek tego skladnika pokarmowego w poszczeg6lnych ter
minach nawozenia pogl6wnego. W celu uscislenia termin6w opryskiwa
nia roslin oraz ustalenia zestaw6w fungicyd6w do ich wykonania, sledzo
no przebieg rozwoju chor6b na poletkach obiekt6w kontrolnych. Pod ko
niec wegetacji wykonywano analizy nasilenia wyst~powania najwazniej
szych chor6b na obiektach kontrolnych. Porazenie roslin wyrazano w pro
ce·ntach opanowanej powierzchni analizowanego organu. Na podstawie 
zdzbla (do 1 kolanka) okreslano wystqpienie chor6b podsuszkowych w fa
zie wzrostu woskowa do jrzalosc ziarna (FW 8 7). Porazenie przez mqcz
niak prawdziwy, rdz~ brunatnq i septorioz~ na lisciu podflagowym okre
slano w fazie mleczna dojrzalosc ziarna (FW 75). Nasilenie pozostalych 
chor6b (rdzy brunatnej na lisciu flagowym, septoriozy na lisciu flagowym 
oraz septoriozy i fuzarioz na klosie) analizowano w fazie ciastowej doj
rzalosci ziarna (FW 85). 

Po uzyskaniu przez pszenic~ pelnej dojrzalosci wykonywano zbiory 
roslin kombajnem poletkowym, w 1985 r. w dniu 12 sierpnia a w 1986 r. 
dnia 29 lipca. Oznaczano wilgotnosc ziarna i przeliczano plan na 150/o 
wilgotnosci ziarna. 

Istotnosc r6znic w plonach ustalano na podstawie testu Duncana. 

III. WYNIKI I DYSKUSJA 

W 1985 r. na terenie Polski poludniowo-wschodniej panowala chlod
na i deszczowa pogoda, szczeg6lnie w czerwcu, w okresie kloszenia i kwit
nienia roslin (FW 51-69) oraz w fazie wypelniania ziarna (FW 71). V;/ tych 
warunkach rosliny zostaly dosc silnie opanowane przez choroby podsusz-

, kowe, wsr6d kt6rych dominowaly fuzariozy podstawy zdzbla, oraz przez 
septorioz~ lisci i plew. Znacznie slabsze i stosunkowo p6zno odnotowane 
bylo wystqpienie rdzy brunatnej. Natomiast rozw6j mqczniaka prawdzi
wego, kt6ry pojawil si~ na dolnych lisciach w maju, zostal zahamowany 
w czerwcu w wyniku cz~stych opad6w i niskich temperatur. Natomiast 
w 1986 r. pogoda w rejonie badan w miesiqcach maju i czerwcu byla cie
pla, prawie upalna, przerywana kilkudniowymi okresami obfitych opa
d6w. W takich warunkach dominujqcq chorobq pszenicy byla septorioza, 
kt6ra silnie opanowala liscie a nieco slabiej klosy. Ponadto w duzym na
sileniu wystqpily fuzariozy podstawy zdzbla i fuzariozy klosa. Mqczniak 
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prawdziwy i rdza brunatna opanowaly w slabym stopniu tylko nielicz
ne rosliny. Procent porazenia powierzchni odpowiednich organ6w roslin 
przez najwazniejsze choroby w latach 1985-86 zestawiono w tabeli 1. 

Tabela 1 

Wyst~pienie najw'azniejszych chorob na pszenicy odmiany Grana w 1985 r. i odmiany 
Salwa w 1986 r. na obiektach Jrnntrolnych (nie opryskiwanych) 

The occurrence of the most important diseases on tbe wheat cv. Gra:pa in 1985 
and cv. Salwa in 1986 on the control objects (nonsprayed) . 

1 
1 

1 

Lp. Choroba 

% opanowanej powierzchni organ:u roslin w roku i w fazie . 
wzrostu 

1985 1986 

pod- 1 lisc pod- 1 ' Iisc 1 
1 lisc pod- 1 lisc pod-1 stawa flago- klos stawa j flago- klos 
zdzbla flagowy wy FW 85 zdzbla l flagowy wy IFw 85 
FW 87 FW 75 FW 851 JFw 87 FW 75 FW 8sl l , 

1 M~czniak prawdziwy 4,7 0,3 2,7 
2 Rdza brunatna 11,2 9,3 0,2 2,6 
3 1 Septoriozy 1 

32,4 32,1 26,5 1 35,8 38,3 8,2 

1 41,0 
' 

4 Fuzariozy i 47,8 4,2 23,7 
1 

Prowadzone w okresie strzelania w zdzblo analizy zawartosci azotu 
azotanowego wykazywaly w 1985 r. wysokq zasobnosc tkanek roslin w ten 
skladnik, eo pozwalalo przypuszczac, ze potrzeby azotowe pszenicy byly 
dobrze zaspokojone. Pozostawalo to zapewne w zwiqzku z dobrym przed
plonem i prawdopodobnie wysokq zawartosciq azotu w glebie, oraz znacz
nymi mozliwosciami jego pobierania przez rosliny w warunkach duzej 
wilgotnosci srodowiska glebowego. w, 1986 r. analizy wykazywaly nizsz~ 
zawartosc azotan6w w roslinach, okreslanq na podstawie skali barwnej 
jako sredniq. 

W plyw poszcz·eg6lnych kombinacji nawozenia azotowego i stosowania 
fungicyd6w (a w 1986 r. takze uzycia retardanta) na plony ziarna pszenic 
odmian Grana i Salwa przedstawiono w. tabelach 2 i 3. 

W 1985 r. nawozenie azotem w dawce 60 kg/ha wykonane kr6tko 
przed kloszeniem bez jednoczesnej ochrony roslin przed chorobami 
(obiekt 2), nie tylko nie spowodowalo zwyzki plonu, lecz w wyniku wzro~ 
stu porazenia roslin, a zwlaszcza g6rnych lisci i klosa przez choroby 
(~zczeg6~nie przez septorioz~), spowodowalo nawet nieistotny jego spa-• 
dek. Wplyw zwalczania kompleksu chor6b bez dodatkbwego nawozenia 
azotowego (obiekt 3). byl wysoce istotny i . przejawil si~ wzrostem plonu 
o 1,21 t/ha w stosunku do obiektu kontrolnego. Wynik teri potwierdza 
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Tabela 2 

Wplyw zwalczania choröb i nawozenia azotem w okresie wegetacji na plon pszenicy 
odmiany Gralla w 1985 r. 

Lp. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

The effect of disease COlltrol and llitrogell fertilizillg during vegetation 
Oll the yield of the wheat cv. Grana in 1985 

Nawozenie N w kg/ha Zwalczanie 
w fazie ~nrostu kompJeksu 

Plon 

31+32 37+39 49+51 chor6b t/ha 0 1 
1 0 

7,61 100,0 
60 7,44 97,8 

+ 8,82 115,9 
60 + 9,21 121,0 

30 30 + 9,28 121,9 
30 60 + 9,30 122,2 

30 30 60 + 9,46 124,3 

NIRo,os 0,38 

NIRo.01 0,55 

uzyskanq w poprzednich latach wysokq efektywnosc zwalczania kom
pleksu chor6b pszenicy w warunkach Polski poludniowo-wschodniej (Li
sowicz, 1984; Michalczewski i in., 1985). Rezultaty kompleksowego zwal
czania chor6b i dodatkowego nawozenia azotem w dawce 60 kg/ha, lub 
30 kg/ha + 30 kg/ha (obiekty 4 i 5) byly istotnie wyzsze od uzyskanych 

Tabela 3 

Wplyw zwalczania choröb i nawozellia azotem w okresie wegetacji na pl_on pszenicy 
odmiany Satw·a w 1986 r. 

The effect of disease COlltrol and nitrog·en fertilizing during vegetation Oll the yield 
of the wheat cv. Salwa in 1986 

Lp 
Bercema . 

1/ha 
1 

1 

1 -

2 -

3 -

4 -
5 

1 
-

6 3,0 

NIR0 , 05 

NIRo,01 

..... 

Nawozenie N w kg/ha 
w fazie wzrostu 

31+32 
1 

49+51 

1 - -
1 

--

- 30 

- 60 

30 1 60 
1 

30 
1 

60 i 

Zwalczanie 
kompleksu 

chor6b 

-

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

1 t /ha 

6,97 
7,45 
7,65 
7,77 
7,73 
8,32 

0,39 

0~53 

Plon 

1 

% ' 
1 

100,0 
106,9 
109,8 
111,5 

1 
110,9 

1 
119,4 



394 Prace Naukowe IOR Poznan - XXVIII (1-2) 

na obiekcie, na kt6rym przeprowadzono tylko zwalczanie chor6b. Pod
wyzszenie sumy nawozenia azotowego do 90 kg/ha oraz do 120 kg/ha nie 
spowodowalo dalszego istotnego wzrostu plon6w. Zastosowanie pierwszej 
dawki azotu w fazie wzrostu 1-2 kolanek na obiekcie 7 przyczynilo si~ 
do wyl~gni~cia okolo 500/o roslin. Zniwelowano to plonotw6rcze dzialanie 
nawozenia. 

W 1986 r. wplyw zwalczania kompleksu chor6b bez dodatkowego na
wozenia azotowego (obiekt 2) byl istotny, lecz przejawil si~ znacznie 
mniejszq zwyzkq plonu (0,48 t/ha) niz w 1985 r. Zostalo to zapewne spo
wodowane brakiem opanowania roslin przez mqczniak prawdziwy i rdz~ 
brunatnq oraz zaledwie sredniq skutecznosciq zastosowanych fungicyd6w 
w zwalczaniu septoriozy lisci i plew, a takze niskq efektywnosciq zwal
czania fuzarioz. Polqczenie zwalczania kompleksu chor6b z dodatkowym 
nawozeniem azotem w dawkach: 30, 60 oraz 30+60 kg/ha (obiekty 3, 4 
i 5) podwyzszylo wysoce istotnie plon w stosunku do kontroli, lecz nie 
spowodowalo istotnej zwyzki w stosunku do obiektu 2, na kt6rym prze
prowadzono tylko zwalczanie kompleksu chor6b. Dopiero zastosowanie do-

• datkowego nawozenia azotowego w dawce 30 kg/ha (w fazie 1-2 kola-
nek) + 60 kg/ha (kr6tko przed kloszeniem) oraz retardanta wzrostu (Ber
cema CCC) (obiekt 6) pozwolilo na uzyskanie dalszego istotnego wzrostu 
plonu ziarna pszenicy odmiana Salwa. 

Uzyskane w 1985 r. efekty zwalczania kompleksu chor6b i op6znione
go nawozenia azotem w wysokosci 60 kg/ha sq zblizone do otrzymanych 
w Zachodniej Europie (Anonim, 1984a, 1984b, 1985a, 1985b, 1986; Clare 
i inni, 1981). Brak istotnej zwyzki plon6w w wyniku dalszego podwyz
szania dawek azotu, stwierdzony w badaniach wlasnych, byl prawdopo
dobnie wynikiem duzej dost~pnosci azotu w glebie oraz nieco nizszego 
potencjalu plonowania odmiany Grana, w por6wnaniu z odmianami psze
nicy uprawianymi w zachodniej Europie. Natomiast wyniki uzyskane 
w 1986 r. Sq nieco nizsze, zblizone do efekt6w odnotowanych w dotych
czas wykonanych badaniach krajowych (Baluk, 1983; Byrdy i in., 1984). 

IV. WNIOSKI 

1. Warunkiem stosowania opozruonego nawozenia azotem w rejonie wy
sokiego zagrozenia zdrowotnosci roslin przez patogeny grzybowe wy
st~pujqce w Polsee poludniowo-wschodniej jest obj~cie upraw pszeni
cy kompleksowc:1 ochronc:1 przed chorobami podstawy zdzbla, lisci i klo
sa. W zaleznosci od podatnosci uprawianych odmian, przebiegu wa
runk6w meteorologicznych i gatunk6w patogen6w atakujqcych rosli
ny, istnieje koniecznosc wykonania 1-3 opryskiwan odpowiednio do-
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branymi fungicydami lub mieszaninami preparat6w, w scisle okreslo
nych, sygnalizowanych terminach. 

2. Zgodnie z obowiqzujqcymi zaleceniami Instytutu Uprawy, Nawozenia 
i Gleboznawstwa (Ruszkowski, 1983; Ministerstwo Rolnictwa i Gospo
darki Zywnosciowej, 1986) pogl6wne nawozenie pszenicy azotem w wy
sokosci 70-100 kg N na hektar nalezy stosowac w dw6ch r6wnych 
dawkach: I - w fazie od ruszenia wegetacji do pelni krzewienia, oraz 
II - w okresie strzelania w zdzblo do poczqtku kloszenia. Natomiast 
w badaniach wlasnych najlepsze efekty nawozenia pogl6wnego azotem 
w polqczeniu ze zwalczaniem kompleksu chor6b wyst~pujqcych w re
gionie poludniowo-wschodnim Polski uzyskano stosujqc w fazie krze
wienia 20-30 kg N, a pod koniec okresu strzelania w zdzblo - 60 kg 
N na hektar. W przypadku uzycia retardanta wzrostu mozliwe bylo 
podwyzszenie nawozenia azotowego w okresie strzelania w zdzblo do 
90 kg N na hektar, pod warunkiem zastosowania nawozu w dw6ch 
dawkach: I - nizszq (30 kg N) wysiewano w fazie 1-2 kolanek, II -
wyzszq (60 kg) aplikowano kr6tko przed kloszeniem roslin. W rezul
tacie uzyskano dalszy istotny wzrost plonu ziarna pszenicy. 
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BJIJ1.HHJ1E BOPhBbI C BOJIE3HHMH H ITO3)J;HEvI rro,n:KOPMKH 

A3OTOM HA YPOJKAvI ITIIIEHJ11J;bI B YCJIOBJ1HX YrPOJKAIOII.J;Ero 

KOJIJ1qECTBAITATOrEHOB 

PE3IOME 

B 1985-1986 rr. npoBe,n;eHbI Ji:lCCJie,n;oBaHHSI no BJIHSIHHIO 6opb6bI c 6o

Jie3HbIMJi:l pacTeHJi:lH Ji:l no,n;KopMOK a30TOM B nepHO,ZJ; BereTaQJ.m Ha ypo:>Ka:ti 

nIIIeHJi:l~I copTOB rpaHa Ji:l CaJibBa B ycJIOBJi:lSIX yrpo:>KaIO~ero KOJIHqecTBa \ 

rpH6HhIX naToreH0B ,D;JISI q>HTOCaHJi:lTapHoro C0CT0SIHJi:lSI pacTeHJi:lH B pai1o
Hax IOrO-BOCTQqHQH IlOJibIIIH. B pe3yJibTaTe npoBe,n;eHHbIX HCCJie,n;oBaHJi:lti 

ycTaH0BJieH0, q:To ycJI0BJi:leM ,ZJ;JISI npHMeHeHJi:lSI Il03,ZJ;Hero y,n;o6peHJi:lSI a30T0M 

JIBJISieTCSI K0MilJieKCHaSI 3a~Ji:1Ta nIIIeHHQbI 0T 6oJie3Hei1, nyTeM npoBe,n;e
HHSI 2-3 onpblCKJi:lBaHHH C00TBeTCTBeHHbIMJi:l cpyHrJi:lQH,n;aMH. OnTHMaJib

Hble npH6aBKJi:l ypo:>KaSI Il0JiyqeHbI npH npHMeHeHHH a30TJi:lCT0ro y,n;o6peHHSI 

B ,ZJ;03e 60 Kr N/ra. JiyqIIIHM cpoK0M npHMeHeHJi:lSI 3T0r0 y,n;o6peHHSI SIBJISl

eTCSI cpa3a 0K0HbqaHHSI Tpy6KoBaHJi:lSI (ct>B 49-51). IlpH npHMeHeHJi:lH pe

Tap,n;aHTa pocTa (BepQeM CCC) B cpa3e 1-2 cTe6JieBbIX y3JI0B (cI>B 31-32) 
noJiyqeHa ,ZJ;0II0JIHJi:lTeJibHaSI npH6aBKa ypo:>KaSI 3epHa, npH II0,ZJ;K0pMKe ,n;o-

30H 90 Kr N/ra. 3Ty ,n;o3y ,n;eJIHJIH Ha ,n;Be qacTH, npHMeHSISI nepByIO ,n;o3y 

30 Kr B cpa3e 1-2 cTe6JieBbIX Y3JI0B (cI>B 31-32) H BTopyro ,n;o3y 60 Kr 

He3a,n;oJir0 ,n;o K0JI0IIIeHJi:lSI pacTeHHH (ct>B 49-51). 

Franciszek Lisowicz 

THE EFFECT OF DISEASE CONTROL AND DELA YED NITROGEN 
FERTILIZING ON WHEAT YIELD UNDER· CONDITIONS OF HIGH DANGER 

FROM PATHOGENS 

SUMMARY 

' 
In the years 1985-86 studies were carried out on the ·effect of disease 

co.ntrol and nitrogen fertilizing on the yield of .the cv. Grana and Salwa 

wheat during vegetation under conditions of a high danger from fungal 
pathogens in the south--eastern soil-climatic region of Poland. As a re-

... 
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sult of these studies it was found that a condition of applying delayed 
nitrogen fertilizing is the inclusion of wheat crops in a complex pro
tection against diseases by performing 2-3 sprays with respectively cho
sen fungicides. The optimal yield increases were obatined using nitrogen 
fertilizing at the rate of 60 kg N/ha. The best date for that fertilizing 
was the end of the stooling stage (FW 49-51). If a growth retardant 
(Bercema CCC) was used at the stage of 1-2 nodes (FW 31-32), then 
the further significan t increase of grain yield was o btained by f ertilizing 
wheat with a 90 kg N/ha dose. That dose was divided into two parts, 
applying 30 kg at the stage of 1-2 nodes (FW 31-32) and 60 kg short 
before plant earing (FW 49-51). 


