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ABSTRACT

Matecka M., Sierota Z., Tarwacki G. 2014. Wplyw zastosowania trocin w uprawie jednorocznej sosny
zwyczajnej na liczebnosé pedrakéw chrabgszezy. Sylwan 158 (8): 604-613.

Number of Melolontha grubs in forest soils reforested with Scots pine (Lubartéw A, LA, Lubartow B, L.B)
and those in post agricultural soils afforested with this species (Swierczyna, SW) were assessed before
(autumn 2011, spring 2012) and one year after (2013) planting. At the same time, mortality of seedlings
was evaluated on both study sites. Pine sawdust was mixed with soil in rows (treatment T'1) or applied
under seedling roots just before planting in April 2012 (treatment T2). In May 2013, seedling mortality
varied significantly, from 27.5% in LB to 51.0% in LA, whereas the differences between the treatments
were not significant. The mean number of Melolontha grubs decreased from 35/0.15 m® of soil in autumn
2011 to0 3/0.15 m® in spring 2012 and in spring 2013. The differences depended on the site, treatment and
grubs spatial distribution in soil. Addition of sawdust did not influence either seedlings, or insects mortality.
T2 was more beneficial for Scots pine seedlings growing on agricultural soils, while treatment T'1 - for those
on forest soils. On the other hand, pine sawdust applied under roots of the seedlings seemed to attract
Melolontha spp. grubs.
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Wstep

Dthugoletni cykl rozwojowy populacji chrabgszcza majowego i chrabgszceza kasztanowca, zmienne
warunki pogody oraz brak skutecznych srodkéw ochrony roslin stwarzajg olbrzymie i narastajgce
okresowo problemy gospodarcze ze strony tych owadéw [Malinowski 2007, 2010; Glowacka,
Olezyk 2009; Sukovata 2009]. Kontrole zapg¢draczenia gleb przeznaczonych do odnowienia lub
zalesienia wskazaly w ostatniej dekadzie powierzchnie siggajace 3,3 tys. ha (1996 rok), 2,2 tys. ha
(2007 rok) i 1,1 tys. ha (2013 rok). Zagrozenie lasu ze strony imago chrabaszczy dotyczyto po-
wierzchni dziesigtkéw tysigey hektar6w [Woreta, Sukovata 2010; Glowacka, Sierpiriska 2012;
Woreta 2012].

* Praca wykonana w ramach tematu badawczego 490307 zrealizowanego ze srodkéw NCBiR NR12-0096-10.
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Rozwdj chrabgszczy trwa zwykle 4 lata [Sierpifski 1975; Szujecki 1998]. Po majowej réjce
i zerach uzupetniajagcych w koronach drzew samice sktadajg jaja do wilgotnej gleby w ztozach na
glebokosci 2-40 cm, tak aby wykluwajace si¢ po 4-6 tygodniach larwy mogty zerowa¢ na korze-
niach traw i roslin zielnych. P¢draki migruja w plaszczyznie poziomej 30 cm/dobg i szybciej, za$
w pionie — zaleznie od wilgotnosci i temperatury gleby [Tashiro i in. 1969]. W trzecim roku
cyklu, w czerwcu-lipcu, pedraki przepoczwarczajg si¢ i w postaci owada doskonatego oczekujg
do wiosny, by w maju rozpoczaé réjke i zerowanie. Gléwng czg¢s¢ cyklu Zyciowego chrabaszezy
stanowig trzy stadia pedrakéw, ktére mogg zajmowacé to samo stoisko danego drzewka w uprawie.
Okres po linieniu (jesienl) oraz okres po migracji pionowej po zimie (wiosna) to terminy najbar-
dziej intensywnego zerowania p¢drakéw, a réwnoczesnie najwigkszych uszkodzeri systeméw
korzeniowych drzew.

Pokarmem p¢drakéw sg korzenie sadzonek drzew i runa. W glebie znajdujg si¢ réwniez duze
ilosci ,,martwych” korzeni drzew i roslin, ktére sg zasiedlane przez grzyby i bakterie. Uwalniany
w trakcie rozktadu korzeni dwutlenek wegla przywabia pedraki [Galbreathab 1988; Weissteiner
i in. 2012]. Trociny iglaste stanowig naturalne dla lasu podloze organiczne. Kwasna i in. [2000]
wykazali, ze obecnos¢ trocin w glebie porolnej modyfikuje struktury ilosciowe i jakosciowe ze-
spoléw grzyb6w i nicieni, aktywizujgc ich procesy zyciowe (inhibicja wobec patogenéw korzeni).
Podejmujac prezentowane badania, zatozono, ze procesy biochemiczne i mikrobiologiczne za-
chodzgce w glebie przemieszanej z trocinami bedg oddzialywaly zangcajaco na pedraki (wptyw
uwalnianego CO,), natomiast metabolity mikroorganizméw zasiedlajacych trociny w obrebie
korzeni sadzonek bgdg wptywaé ograniczajgco (repelentnie, inhibicyjnie) na liczebnosé pedra-
kéw na danym terenie.

Celem podjetych badari bylo okreslenie zmian w liczebnosci larw chrabaszezy jesienig
2012 i wiosng 2013 roku po zabiegu wprowadzenia wiosng 2012 roku do gleby trocin w dwéch
wariantach: przemieszanych z glebg w rzedzie sadzenia i wprowadzanych bezposrednio pod
korzenie w momencie zakladania uprawy sosny zwyczajnej. Kolejnym celem byla ocena
przezywalnosci sadzonek.

Material i metody

Powierzchnie doswiadczalne (obiekty) zlokalizowano na terenie uporczywych pedraczysk wska-
zanych przez Zespoty Ochrony Lasu w:

- Nadlesnictwie Lubartéw (RDLP Lublin), lesnictwo Jawidz, oddz. 201c, zrab zupehny,
siedlisko LMs$w, powierzchnia nieogrodzona (Lubartéw A — LA);

— Nadlesnictwie Lubartéw, lesnictwo Jawidz, oddz. 159a, zrab zupehny, siedlisko LMsw,
powierzchnia ogrodzona (Lubartéw B — LB);

— Nadlesnictwie Swierczyna (RDLP Szczecinek), lesnictwo Laski, oddz. 497f, grunt porolny
odlogujacy, powicerzchnia ogrodzona (Swierczyna — SW).

We wrzesniu 2011 r. wykonano ocen¢ zap¢draczenia gleby zgodnie z Instrukcjg Ochrony Lasu
[2004] i w kazdym obiekcie wytyczono po 3 bloki przyszlej uprawy doswiadczalnej o dtugosci
40 m. W kazdym bloku znajdowaly si¢ 3 rz¢dy, bedace réznymi wariantami doswiadczenia:

—1zad T1 — w ktérym wprowadzono $§wieze trociny iglaste (0,3 m3/rzad) i przemieszano
frezem lesnym (Lubartéw) lub recznie (§wierczyna),

-r1z3d T2 - w ktérym trociny podsypywano bezposrednio pod korzed sadzonki sosny
w momencie sadzenia (0,3 I trocin/sadzonkeg),

- 1zad K — wariant kontrolny bez trocin.
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W marcu 2012 roku posadzono roczne sadzonki sosny zwyczajnej pochodzace z lokalnych
szkdlek, w wigzbie 0,6x1,2 m (ryc. 1).

Smiertelnos¢ sadzonek oceniono w koricu maja 2013 roku, liczac sadzonki zamarle. Jako
kryterium uszkodzenia sadzonki w okresie Zerowania pedrakéw do jesieni 2012 roku przyjeto
brak paczka szczytowego, zamarte igly i korzenie lub brak korzeni, natomiast jako symptomy
uszkodzenia sadzonek wiosng — zamarte przyrosty 2013 roku, zwigdtle igly, a korzenie zjedzone
lub nadgryzione, brak mykoryz na korzeniach drugiego rzgdu. Stan korzeni sadzonek zZywych
oceniano wyrywkowo, aby nie uszczuplaé liczby sadzonek w uprawie.

Srednig liczebnos¢ pedrakéw w glebie we wrzesniu 2011 i 2012 roku oceniono metoda
IOL, liczac pgdraki w 6 losowo wykopanych na uprawie dotach (1,0x0,5x0,5 m). Z uwagi na brak
pedrakéw we wszystkich prébach na glebokosci ponizej 30 cm, do dalszych wyliczen przyjeto
objetos¢ gleby 0,15 m? jako ich przestrzen zyciowa w okresie zerowania. Wiosng 2013 roku li-
czebnosé populacji pgdraka oceniana byta metodg trzech matych dotkéw prébnych o objetosci
0,012 m? (0,2x0,2x0,3 m) kopanych w 2 grupach w kazdym rzedzie. Prébne dotki kopano:
1) w stoisku sadzonki, 2) w rz¢dzie w potowie odleglosci migdzy sadzonkami, 3) posrodku migdzy
sgsiadujacymi rzgdami. L.acznie wykopano 54 dotki w 18 miejscach powierzchni doswiadczalne;j.
Dodatkowo, dla poréwnania wynikéw z poprzednich lat, wykonano w kazdym obiekcie, w osi
wariantu kontrolnego, po 1 dole wedhug IOL. Glebg oraz sadzonki odsiewano na sitach o wiel-
kosci oczek 0,5 c¢m, liczac znajdujgce si¢ w niej pedraki chrabgszcza majowego i kasztanowca
razem oraz oceniajgc stopieni uszkodzenia systemu korzeniowego i zywotno$¢ sadzonki (wyglad
igiet, paczkéw i korzeni).

Wizualizacj¢ rozmieszczenia pedrakéw na powierzchniach doswiadczalnych wykonano na
podstawie ich liczby w dotach prébnych jesienig 2012 roku i wiosng 2013 roku z wykorzys-
taniem programu ArcMap ver. 9.2 i narz¢dzi Spatial Analyst oraz Natura Neighbour. Do oceny
zwigzkéw migdzy lokalizacjg obiektu oraz wariantem zabiegu a $miertelnoscig sadzonek, po
znormalizowaniu danych wedtug wzoru Blissa, zastosowano dwuczynnikowg analize¢ wariancji,
a réznice post-hoc oceniono testem HSD Tukeya. Wplyw zabiegéw na liczebnos$¢é pedrakéw
w glebie oceniono na podstawie analizy wariancji ANOVA (program Statgraphics™ Centurion).

Wyniki
SMIERTELNOSC: SADZONEK SOSNY. Udziat uszkodzonych i zamartych sadzonek sosny w poszcze-
g6lnych blokach stanowit od 11,8% w bloku 3 wariantu T2 w LB do 81,7% w bloku 3 wariantu
T2 w LA (tab. 1). Nawet w obrebie tych samych obiektéw udziat sadzonek zamartych byt zmien-
ny w ré6znych miejscach uprawy i wynosit od 11,8% do 45,8% w tym samym wariancie T2 (L.B).
Analiza post-hoc wykazata istotno$¢ réznic migdzy Srednimi tylko dla obiektéw, przy czym
najwigcksza $miertelno$¢ sadzonek cechowata uprawg¢ w obiekcie Lubartéw A, najmniejsza za$
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Tabela 1.
Smiertelnos¢ [%) sadzonek sosny w poszezegdlnych blokach i wariantach doswiadczenia (T'1, T2, K) w upra-
wach ocenianych obicktéw
Seedlings mortality [%] within individual plots and experimental variants (T'1, T2, K) in investigated pine
plantations

T1 T2 K
1 17,4 67,9 35,7
Lubartéw A 2 24,1 49,4 68,1
(LA) 3 51,5 81,7 62,5
Srednio 31,0 66,3 55,8
1 36,7 45,8 32,8
Lubartéw B 2 18,1 30,8 31,8
LB 3 24,2 11,8 15,2
Srednio 26,3 29,5 26,6
1 423 24,6 56,0
SWiCl‘CZYﬂa 2 38,1 49,2 16,9
SW 3 40,6 25,1 14,3
Srednio 40,3 33,0 29,1
Obiekt F=5,62; p=0,0127 LA>SW, LB
Wariant F=1,03; p=0,3781 T2=K=T1

w obiekcie L.LB. W obiekcie SW dodanie trocin do gleby (T1) wyrazito si¢ najwi¢kszg smiertel-
noscig sadzonek (40,3%), z kolei podanie trocin pod sadzonke¢ (T2) spowodowalo wzrost
$miertelnosci sadzonek w obiekcie LA (66,3%), przy czym réznice mi¢dzy Srednimi nie byty
istotne (tab. 1). W obiekcie LB $rednia $miertelnos¢ sadzonek sosny byla na zblizonym
poziomie 26,3-29,5% we wszystkich wariantach zabiegowych. Wyniki dotyczace zabiegu troci-
nowania gleby nalezy jednak konfrontowa¢ takze z liczebnoscig pedrakéw w glebie poszczegdl-
nych wariantéw.

LICZEBNOSG PEDRAKOW W GLEBIE. Srednia liczba pedrakéw przed wprowadzeniem trocin
(jesieri 2011 roku) w 1 dole/ha byta nast¢pujaca: LA — 16 sztuk, LB - 35 sztuk, SW - 6 sztuk.
Kontrola wykonana jesienig 2012 roku w 6 dotach w kazdym obickcie zweryfikowata te dane
odpowiednio do: 9, 9 i 3 szt./d6t. Nie stwierdzono istotnych réznic mi¢dzy $rednimi liczbami
pedrakéw w poszezegélnych wariantach doswiadczenia w obiektach LA i LB (gleba lesna),
natomiast réznice takie wystapity w obiekcie SW (gleba porolna), w ktérym analiza wariancji
wskazata najwigksza liczebno$¢ pedrakéw w wariancie T1, za$ najmniejszg w T2 (F=6,54;
p<0,05; T1> K, T2; p=0,031). W oceniec wiosennej 2013 roku wystapily istotne réznice mi¢dzy
obiektami (F=27,28; p<0,05). Najwi¢kszg srednig liczb¢ pedrakéw w jednym dotku zanotowano
na powierzchni LB (1,4), zas najmniejszg w SW (1,4 vs. 0,22; p<0,001).

Stwierdzono istotny zwigzek migdzy miejscem wykonania matej odkrywki wzgledem sa-
dzonki a liczbg pedrakéw w glebie (ryc. 2). Najwigksza liczba pedrakéw w stoisku sadzonki
wystgpita w LB, za$ najmniejsza w SW (2,3 vs. 0,33; p=0,001). W dotkach usytuowanych pomie-
dzy sadzonkami liczba pedrakéw byla zblizona we wszystkich obiektach (0,3-0,6). W dotkach
zlokalizowanych pomi¢dzy rz¢dami liczba pedrakéw w LB i SW byla zréznicowana statysty-
cznie (p<0,001).

W obiekcie LA najliczniej pgdraki wystgpowaly w wariancie kontrolnym (tab. 2), nieco mniej
licznie w T2, natomiast o potow¢ mniej stwierdzano ich w T1, jednak réznice mi¢dzy Srednimi
byty nieistotne. W obickcie LLB najmniej pgdrakéw (srednio 1,1) stwierdzano w wariancie T1,
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Tabela 2.

Srednia liczebnosé larw pedrakéw w glebie matych odkrywek glebowych zaleznie od ich micjsca wzgledem
sadzonki

Mean number of Melolontha spp. grubs in soil from small excavations depending on their situation towards
seedling position

Obiekt Wariant Miejsce

Srednio Srednio
dla miejsca dla wariantu

0,33
0,33 0,33:0,41
0,33
0,67
0,83 0,72+0,41
0,67
1,67
0,33 0,78+0,41
0,83
1,67
0,50 1,110,41
1,17
2,50
1,00 1,61:0,41
1,33
2,83
0,50 1,39:0,41
0,83
0,00
0,33 0,17:0,41
0,17
0,00
0,17 0,06+0,41
0,00
0,67
0,50 0,44+0,41
0,17
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Oznaczenie miejsca jak na rycinie 2; codes for location within the site as in figure 2
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a we wszystkich wariantach (K, T1 i T2) w rz¢dzie pomig¢dzy sadzonkami (miejsce 2). W obiekcie
SW z kolei liczebnos$¢ pedrakéw byta najmniejsza w wariancie T2, a najwicksza w wariancie
kontrolnym. Wykonanie wiosng 2013 roku dodatkowej odkrywki por6wnawczej wedtug metody
IOL, po jednej w kazdym obiekcie (LA, LB, SW), usytuowanej w bloku drugim w rz¢dzie bez
trocin, wykazato obecnos¢ odpowiednio: 4, 8 i 3 pedrakéw w dole. W stosunku do oceny jesiennej
w 2012 roku (odpowiednio: 9, 9, 3 szt./d6t) oznacza to podobne zagrozenie w LB i SW, natomiast
znaczne zmniejszenie liczebnosci pedrakéw w LA.

PRZESTRZENNE WYSTEPOWANIE PEDRAKOW W BADANYCH OBIEKTACH. W obickcie LA pedraki
w obu latach cechowata stalo$¢ miejsc wystgpowania, co widoczne jest w 2 grupach A i B (ryc. 3).
W obiekcie LB (ryc. 4) pedraki wyraznie grupowaly si¢ w 3 miejscach: A, B i C. Grupe B
cechowata proporcjonalnie mata liczba pgdrakéw zar6wno w ocenie 2012 roku, jak i 2013 roku.
"Ta populacja pedrakéw wydaje si¢ by¢ ,,nienaruszona”, a réznice w liczbie pgdrakéw wynikajg
z innych przyczyn niz buchtowanie. W obiekcie SW liczba pedrakéw byta najmniejsza od
poczatku badan (ryc. 5). Pedraki zlokalizowane w roku 2012 w grupie B — wiosng 2013 nie byly

Lubartéw A

Rye. 3.

Rozmieszczenie odkrywek glebo-
wych wraz z liczbg pedrakéw
jesienig 2012 i wiosng 2013 roku
w obiekcie LA

Small excavations’ distribution
and grub numbers in soil observed

in LA area in autumn 2012 and
TI T2 K T1 T2 K Ti T2 K Tt T2 K T1 T2 K T1 T2 K spring 2013

Lubartéw B

Ryec. 4.

Rozmieszczenie odkrywek gle-
bowych wraz z liczbg p¢drakéw
jesienig 2012 i wiosng 2013 roku
w obiekcie LB

Small excavations’ distribution
and grub numbers in soil
1IN observed in LB area in autumn
T1 T2 K Tt T2 K T1 T2 K Tt T2 K T1 T2 K Tt T2 K 2012 and spring 2013
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Rye. 5.

Rozmieszczenie odkrywek glebo-
wych wraz z liczbg pedrakéw
jesienig 2012 i wiosng 2013 roku
w obiekcie SW

Small excavations’ distribution
and grub numbers in soil observed
i in SW area in autumn 2012 and
Tt T2 K T1 T2 K Ti T2 K Ti T2 K T1 T2 K Ti T2 K spring 2013

w tym miejscu stwierdzane, natomiast nastgpit znaczacy wzrost ich liczby w grupie oznaczonej
jako C.

Dyskusja
Zastosowanie na terenach pe¢draczysk trocin iglastych jako potencjalnego elicytora zmian mikro-
biologicznych w srodowisku glebowym mialto by¢ w zalozeniu rekojmig oczekiwanego negatyw-
nego wplywu zabiegu na przezywalnos¢ pedrakéw. Uzyskane wyniki nie przyniosty w badanym
okresie i realizowanym zakresie zakladanych spektakularnych rezultatéw o charakterze ochron-
nym (antyfidantnym lub antagonistycznym). Wykazano duza zmiennos¢ $miertelnosci sadzonek,
jak réwniez liczebnosci pedrakéw i ich lokalizacji w poszczegdlnych obiektach. Stwierdzone
zmiany s3 trudng do oszacowania w warunkach terenowych wypadkows synergistycznego oddzia-
tywania wielu czynnikéw. Byly to zar6wno zmienne warunki pogodowe, jak i bezposrednie od-
dziatywanie (niekorzystne lub korzystne, zaleznie od rodzaju gleby) rozktadajgcych si¢ trocin
i metabolitéw zasiedlajacych glebe bakterii, grzybéw glebowych, a takze grzybéw i nicieni
entomopatogennych [Eilers i in. 2012; Kwasna i in. 2001]. Nie bez znaczenia mogly by¢ réwniez
naturalne zmiany w liczebnosci réznych stadiéw pedrakéw w kolejnych latach, rodzaj gleby
(lesna Iub porolna), zastosowanie trocin (rozproszone lub punktowe), jak réwniez ogrodzenie
lub nieogrodzenie powierzchni przed zwierzyng.

ZarGwno w ocenie jesiennej, jak i wiosennej réznice pomigdzy Srednimi byty istotne jedy-
nie dla obiektéw, natomiast nicistotne dla wariantéw doswiadczenia. Wykazano duzg zmienno$¢
$miertelnosci sadzonek (najwyzsza srednio w obiekcie SW — w wariancie T1 i obiekcie LA
- w wariantach T2 i K), jak réwniez liczebnosci pgdrakéw (najwyzsza we wszystkich wariantach
w obickcie LLB) oraz ich lokalizacji w poszczegblnych obicktach i wariantach. Zastosowanie
trocin zaréwno w rz¢dach sadzenia (T1), jak i pod sadzonkg¢ (T2) w obiekcie LB miato pewien
korzystny wptyw na mniejszg $Smiertelno$¢ sadzonek, natomiast w obiekcie SW na mniejszg
liczebno$¢ pedrakéw (tab. 3). Mogloby to oznaczaé konieczno$¢ odmiennego traktowania zale-
siefi i odnowien na terenach uporczywych pedraczysk.

Na uwage zastuguje zagadnienie wyboru lokalizacji dotu kontrolnego, jak i terminu wyko-
nania oceny, na co zwracal uwage Sierpiriski [1975]. Obnizenie liczby pgdrakéw w 2012 roku
w poréwnaniu z oceng wyjsciowg 2011 roku mozna thumaczy¢ faktem, ze byly to gléwnie pedraki
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Tabela 3.
Miejsce wystapienia najwi¢kszej i najmniejszej $miertelnosci sadzonek sosny oraz liczby pedrakéw
chrabgszczy w danym wariancie

Locations within experimental variants, where the highest and lowest values of both Scots pine seedling
mortality and Melolontha spp. abundance

Najwigksze wartosci Najmniejsze wartosci
Wariant Smiertelnosé Pedraki Smiertelnosé Pedraki
T Swierczyna Lubartéw B Lubartéw B Swierczyna
T2 Lubartéw A Lubartéw B Lubartéw B Swierczyna
K Lubartéw A Lubartéw B Lubartéw B Swierczyna

stadium L1 i L2, ktére nie przezyly naglego ochlodzenia jesienig 2011 roku oraz warunkéw
zimy 2011/2012, gdy minimalna temperatura powietrza przy gruncie wynosita -25°C [Matecka
i in. 2014]. Wykazano istotny statystycznie wplyw miejsca pobrania préby na ocen¢ zagrozenia
powierzchni, co umozliwita wiosenna ocena liczebnosci pedrakéw wykonana metodg zestawu
3 dotk6éw prébnych. Przyktadowo w obiekcie LB, kt6ry mozna uznaé za wzorcowy dla niezaktéco-
nego przebiegu zjawisk w Srodowisku glebowym (grunt lesny, ogrodzony), najwigcej pedrakéw
notowano zawsze w stoisku sadzonki.

Wizualizacja przestrzennego rozmieszczenia pedrakéw wskazuje ich skupiskowy charakter
wystgpowania w uprawie, co mozna powigza¢ z miejscem sktadania jaj przez samice chrabgszcza
oraz z migracjg larw w kierunku korzeni sadzonek w kolejnych sezonach, ale takze z faktem
grodzenia lub niegrodzenia obiektu (buchtowanie dzikéw), rodzajem gleby (le$na, porolna) oraz
z wigkszg liczbg odkrywek kontrolnych (wigksza doktadnos¢ oceny).

Aktualna Instrukcja Ochrony Lasu [2012], zgodnie z zapisami §20, 21 p. 1 2 oraz §22, zobo-
wigzuje do wykonania oceny liczebnosci pgdrakéw w przynajmniej 6 dotach o wymiarach
1,0x0,5x0,5 m na kazdy hektar powierzchni. Nie ma wyraznych wskazai odnosnie do miejsca
wykonania takiej oceny - lokalizacja dotu prébnego jest wige losowa. Ta przypadkowosé wyboru
miejsca i niewielka liczba pomiaréw ograniczajg obiektywizm uzyskiwanych wynikéw, i jak si¢
okazuje w kontroli wiosennej — zanizajg lub zawyzajg rzeczywisty obraz zagrozenia. Termin wyko-
nania oceny réwniez ma istotne znaczenie dla wiarygodnosci oceny. Zawiera si¢ w uniwersal-
nym dla calego kraju okresie szesciu tygodni pomi¢dzy 15 sierpnia a 30 wrzesnia [Instrukcja. ..
2012]. Bardziej precyzyjne ustalanie terminu wykonania oceny, przez powigzanie go z analizg
przebiegu temperatury i wilgotnosci gleby na ocenianej powierzchni, z pewnoscig pozytywnie
wplynie na wartos¢ analizy zapg¢draczenia gleby.

Uzyskane wyniki potwierdzajg obligatoryjnos¢ wykonywania oceny takze w okresie wiosny,
z uwagi na migracje pedrakéw w kierunku rozwijajacych si¢ nowych korzeni drzew. Tworzace
si¢ mikoryzy w okresie wiosennym wydzielajg bowiem wiele zwigzkéw posrednio informuja-
cych pedraki o dostepnym pokarmie [Eilers i in. 2012]. W glebie pozostajg takze korzenie starsze,
czesto zamierajgce wskutek wezesniejszego zerowania i wydzielajgce w wyniku rozktadu drewna
m.in. dwutlenek wegla, ktéry takze jest silnym atraktantem dla pedrakéw [Galbreathab 1988;
Weissteiner i in. 2012]. Zsynchronizowanie okresu aktywnego zerowania wiosennego, na pewno
wéwczas, gdy wedhlug Sierpiriskiego [1975] temperatura gleby na glebokosci okoto 50 cm prze-
kroczy 7°C, z terminem wykonania oceny uzupehiajacej, bytoby wiarygodnym testem rzeczy-
wistego stanu liczebnosci populacji p¢draka na danym terenie.

Podobne refleksje budzi dotychczasowa liczba i dowolna lokalizacja wykonywania dotéw
prébnych, ktéra jest wypadkows zaktadanej doktadnosci oceny oraz jej pracochtonnosci (koszty).
Uzyskane wyniki wskazujg jednakze na koniecznos$¢ zageszczenia liczby dotéw, choéby do
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15 szt./ha, jak zaklada IOL w odniesieniu do plantacji i szkétek, lub wykonywania matych
odkrywek 25x25x30 cm w liczbie do 32 (a nawet 60) szt./ha, tak jak w ogrodnictwie i rolnictwie
[Kowalska 2004]. Sugerowane uszczegGlowienia terminéw i sposobu wykonania oceny zapg-
draczenia gleb mogg wydawacd si¢ zbyt pracochtonne, ale jesli zestawimy je z wartoscig przepa-
dhych upraw i zamierajacych na setkach hektar6w drzew z powodu Zerowania p¢draka, ktérego
aktywnos¢ i lokalizacja wystgpowania okazuje si¢ niedoszacowana, wniosek jest oczywisty. Sku-
teczna niechemiczna metoda ochrony zalesien i odnowien na terenach zapg¢draczonych jest pilnie
potrzebna.

Podzigkowanie

Autorzy dzigkujg Zespotom Ochrony Lasu w Radomiu i Szczecinku za wspétprace oraz kiero-
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SUMMARY

Effect of sawdust addition into one-year-old Scots pine plantation
on number of Melolontha grubs

The aim of the present study was to assess: a) changes in number of Melolontha spp. grubs in
newly established Scots pine plantations after application of sawdust into soil either in planting
rows (Treatment T'1) or under the seedlings ('Treatment T2) and b) evaluation of pine seedling
survival. Sawdust was used as the elicitor of microbiological changes in soils (forest and post-
agricultural) which were expected to decrease attractiveness of seedling roots for Melolontha spp.
grubs.

The experimental plots were situated in the area of serious damages caused every year
by the grubs, within two pine plantations established on forest soils — LA (Lubartéw A, not
fenced), LB (Lubartéw B, fenced against boars and hares) and one plantation on post-agricul-
tural soils — SW (Swierczyna, fenced). In September 2011 and 2012, the assessment of grub
numbers in soil was carried out according to Instrukcja... [2012] in 6 excavations (1.0x0.5x0.5 m)
per plot. In the spring 2012, before evaluation of 1-year-old Scots pine seedlings, fresh pine
sawdust was mixed with soil (treatments T'1 and T2). In May 2013, the number of Melolontha spp.
grubs were examined in 18 small excavations (0.2x0.2x0.3 m) per plot. At the same time, seedling
mortality was assessed.

The results did not validate expected protective measures based on antagonistic or antifeedant
activities of the treatments applied. Great differences between the areas and experimental variants
were indicated both for seedlings mortality (the highest in SW for T1 as well as in LA for T2
and the control) and for Melolontha spp. population (the highest for all the variants in L.B). In Lubar-
téw B (LLB) plantation, sawdust mixed with soil both in planting rows (T'1) and under tree roots
(T2) had beneficial effects on the health status of seedlings. In Swierczyna (SW), sawdust application
had a slight decreasing effect on the number of grubs in soil. The results suggest a need for different
treatment of reforested and afforested areas threatened by Melolontha spp. as well as better
recognition of the factors influencing grub damage degree such as weather, soil humidity, harms
from boars and grub population changes. The discussion highlighted the necessity to increase
the number of small excavations in the spring evaluation period.



