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WSTEP I PRZEGLAD LITERATURY

W* uprawach polowych .coraz cze$ciej wprowadzane sg nowe i nieraz
stosunkowo cigzkie pojazdy i maszyny, eksploatowane na réznych typach
i rodzajach gleb. Dla rolnictwa nie jest bez znaczenia fakt ugniatania roli
tymi maszynami. Wigze sie to bowiem czesto z niekorzystnymi zmianami
wilasciwosci fizycznych gleb, w wyniku czego wystepuje obnizenie plonéw
roslin uprawnych.

Wojciechowicz i Gorski [10], opierajgc sie na badaniach szeregu auto-
row zagranicznych i polskich podajg, ze ,,ujemny wplyw kot ciggnika na
glebe polega na pogorszeniu struktury glebowej pod wplywem przemiesz-
czen wywolanych naciskiem i poslizgiem, a szkodliwe oddzialywanie ele-
mentoéw jezdnych jest tym wieksze im wilgotniejsza jest gleba i im bar-
dziej obcigzony jest ciggnik, przy czym im gleba jest bardziej sprawna,
tym jest mniej wrazliwa na ucisk kél ciggnika, dzieki swej sprezystosci,
przy czym deformacje i zmiany sg najwieksze w goérnej warstwie gleby
i zmniejszajg sie w miare zwiekszania sie gtebokosci”. Dlatego tez z wios-
ng nie powinno si¢ zbyt wcze$nie wjezdza¢ na pole, zwlaszcza gdy jest ono
jeszcze zbyt wilgotne i maze sie. Na glebach bowiem o wiekszej wilgot-
nosci powstajg dosé¢ glebokie $lady, ktore nastepnie utrudniajg prace na-
rzedzi i maszyn.

Babkow [1, 2] stwierdzil, ze im wigksza jest predko$¢ ruchu, tym osia-
danie k6l w glebie jest mniejsze oraz ze im krocej dziala obcigzenie kot
na glebe, tym w mniejszym stopniu zachodzi proces bocznego wypierania
gleby. Zaznacza on réwniez, ze im gleba jest bardziej podatna na $ciskanie,
tym w mniejszym stopniu zostaje ona wyparta na boki.

Kanafojski [7] podaje, ze ,,ugniatajgce dzialanie tylnych kol ciggnika
na role ujemnie wplywa na prace tych redlic, ktére sg ciggnione po $la-
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dach kél, przy czym ten ujemny wplyw jest widoczny, zwlaszcza przy sie-
wie burakéw”. Badania wstepne wykonane pod kierunkiem tegoz autora
wykazaly op6znienie wschodéw burakéw zasianych w rzedach po sladach
ciggnika, wynoszgce ok. 9 dni i op6znienie przerywki, z powodu duzej ilos-
ci niero6wno wschodzacych burakéw. Kanafojski podaje, ze plon burakéw
zasianych w rzedach na s$ladach két byl nizszy wagowo o ok. 5%, a ilosé
korzeni nizsza o ok. 8,5%¢ w poréwnaniu z burakami rosngcymi w rzedach
miedzy $Sladami kot

Y.obarzewski [8] podaje, Ze ,,dotychczasowe szerokosci tylnych opon
oraz mozliwosci rozstawy kot ciggnika Zetor 25 nie pozwalajg na uniknie-
cie siewu niektérych rzedéw po sladach (1/3 rzedéw przy siewniku 6-rzedo-
wym) przy szerokosSci miedzyrzedzi 45-50 cm” i proponuje stosowanie
2 spulchniaczy sladow, przymocowanych z przodu do ramy siewnika i pod-
noszonych rownoczes$nie z redlicami.

Domsch [3] zaznacza, ze ten wplyw ugniatajgcy maszyn wywoluje
zmiany nie tylko w wlasciwosciach fizycznych, ale réwniez i chemicznych
oraz biologicznych gleby.

Gorski [4, 5] na podstawie swoich kilkuletnich badan twierdzi, ze w gle-
bie pulchnej zasieg ugniatajgcego dzialania kot ciggnika siega do gilebo-
kosci 40 cm, natomiast w odlezalej do 30 cm, przy czym to dzialanie ugnia-
tajgce zmniejsza porowato$¢ gleby w calej warstwie ornej, tzn. do gtebo-
kosci 22 cm i podaje, ze zmniejszenie porowatosci wskutek przejazdu
ciggnika wynosito 11%0 w stosunku do gleby nieugniecionej. Poza tym
autor ten nadmienia, ze ugniatajgce dzialanie koét ciggnika obnizalo plon
burakow pastewnych o 15-20%, a maku o 50-80%6 oraz zwraca uwage na
wplyw predkosci poruszania sie ciggnika i wplyw ci$nienia w kotach na
niektore wlasciwosci fizyczne gleby i plony roslin. I tak najwyzsze plony
otrzymywal on przy ci$nieniu w kotach przednich 1,5 atm, a w kolach
tylnych 0,8 i 1,0 atm dla predkosci 5,1 km/godz. Z nowszych badan Gor-
skiego [6] dotyczacych burakéw cukrowych wynika, ze stosowanie ciggnika
jako jednostki pociggowej do siewu i uprawy miedzyrzedowej tej rosliny
nie powodowalo wprawdzie obnizki plonu korzeni i lisci, jak réwniez pro-
centowej zawartosci cukru w korzeniach, ale wywolywalo jednak zwiek-
szenie liczby korzeni selerowatych i znieksztalconych (po ok. 10%), za-
sianych w rzedach obok kolein ciggnika. Dopiero zastosowanie spulchnia-
cza Sladow SP-1 wplywalo wyraznie dodatnio na procentows liczbe korze-
ni o prawidlowym ksztalcie. Autor ten m.in. podaje, ze stosowanie spulch-
niaczy prawdopodobnie powinno by¢ ograniczone do gleb ciezszych, wil-
gotnych i tylko do niektérych roslin.

Njos i Nordry [9] podaja, ze juz dwa przejazdy ciggnika w miedzyrze-
dziach powodujg zmniejszenie plonéw, co najprawdopodobniej wynika ze
zmniejszania porowatosci gleby, ktore. wg badan tych autoréw wyraznie
wtedy wystepuje.
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Przytoczone wyzej wyniki badan wskazujg wyraznie, jak duze zna-
czenie ma wplyw ugniatania gleby przez rézne maszyny rolnicze na wlas-
ciwosci fizyczne gleb i na wysokos¢é uzyskiwanych plonow.

Sklonilo nas to do opracowania planu kilkuletnich badan wazonowych
w warunkach polowych z uwzglednieniem odpowiedniego zmianowania,
przy czym pierwszy rok badan rozpoczeliSmy z burakami cukrowymi.

BADANIA WLASNE

Wstepne prace dotyczace zalozenia doswiadczenia wazonowo-lizyme-
trycznego rozpoczeto jesienig 1967 r. na polu doswiadczalnym SGGW
w Chylicach, pow. Grodzisk Mazowiecki, gdzie na glebie o przepuszczal-
nym podlozu zostalo wkopanych 48 kamionek o wysokosci 1 m i $rednicy
wewnetrznej 30 cm. Kamionki te wypetniono do 2/3 wysokosci trzema ma-
terialami glebowymi, pochodzgcymi z warstw podornych réznych gleb.
W polowie wazonéw — lizymetréow uzyskano przy ich napelnianiu stan
luzny, a w potowie zageszczono go do stanu mozliwego do osiggniecia. Gor-
ng czes¢ wszystkich wazonéw — lizymetrow o wysokosci 30 cm wypelnio-
no luzno utozonym materiatem glebowym, pochodzgcym z warstwy ornej
czarnej ziemi Sredniej.

Sktad mechaniczny uzytych do napelnienia wazonéw materialow gle-
bowych oraz wazniejsze ich wilasciwosci fizyczne i chemiczne przedstawia-
ja tab. 1, 2 i 3. Jak wynika z tab. 1, warstwe orng we wszystkich wazo-
nach stanowila glina lekka, silnie spiaszczona, okreslona jako ziemia czar-
na, warstwy podorne za$ piasek luzny, glina lekka silnie spiaszczona i it.

Tab. 2 podaje wazniejsze wlasciwosci chemiczne materialéw glebowych
uzywanych do napeilniania wazonéw — lizymetréw, tj. zawartosé¢ prochni-
cy, azotu, fosforu, potasu i kwasowosé gleby. Uboga w skiadniki pokarmo-
we, a rownoczesnie stosunkowo najbardziej kwasna (pH 6,2) byla warstwa
podorna piaszczysta, bogata zas w P,O5 (21,8 mg/100 g) byta warstwa czar-
nej ziemi, a zasobna w K,O (20,0 mg/100 g) — warstwa podorna ilasta.

Tab. 3 zawiera wazniejsze wlasciwosci fizyczne materiatow glebowych,
ale juz po napelnieniu wazonéw. Jak wynika z tab. 3, zageszczenie warstw
podornych powodowalo zmniejszenie porowatos$ci catkowitej, a jak wyka-
zuje porowatos¢ réznicowa, zageszczenie to wplywalto gtownie na zmniej-
szenie objetosci porow duzych o Srednicy powyzej 12 w i wzrost objetosci
poréw matych, ponizej 0,2 u Srednicy w warstwie podornej gliniastej i ila-
stej. _

W tab. 3 pewng charakterystyke materialow glebowych pod wzgledem
stosunkéw wodnych przedstawiajg liczby okreSlajace kapilarng pojem-
no$¢ wodng, polowg pojemnos$¢ wodng oraz wilgotnos¢ trwatego wiednie-
cia ro$lin. Dodatkowym elementem zmiennym byla rézna wilgotnosé gle-
by. I tak polowa wazon6éw miala normalng wilgotno$¢, jakg zapewnialty
jej normalne opady atmosferyczne (rys. 1), druga za$ polowa wazonéw

14*
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Tabela 2. Niektére whasciwoéci chemiczne materialéw glebowych uzytych do napelniania
wazonéw — lizymetréw

Zawarto$¢  Zawarto$é Zawartos¢ mg w 100 g
Rodzaj materialu glebowego préchnicy N ogélnego gleby pH w KCI
W % w % P,0; K,O

1. Warstwa orna czarnej

ziemi 2,01 0,15 21,8 6,4 6,8
2. Warstwa podorna |

piaszczysta 0,19 0,04 3,6 1,5 6,2
3. Warstwa podorna glinia-

sta 0,25 0,05 6,2 6,1 7,1
4. Warstwa podorna ilasta 0,90 0,08 4,2 20,0 7,1

miata wilgotnos¢ zwiekszong, tj. taka, jakg moglyby jej zapewni¢ opady
0 85%0 wyzsze niz normalne w danym roku. Ten stan wilgotnosci uzyski-
wano przez zapewnienie wiekszej powierzchni (o 85%), zbierajgcej opady
atmosferyczne.

W tak przygotowanych wazonach — lizymetrach wysiano wiosna
w 1968 r. nawozy mineralne (w przeliczeniu na ha: P,O; — 75 kg, K,O —
120 kg i N — 90 kg), a 30 IV — buraki cukrowe. Po wschodach w normal-
nym terminie wykonano przerywke, pozostawiajgc w jednym wazonie —
lizymetrze (o pow. 906 cm?) 1 burak cukrowy.
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W czasie wegetacji zaobserwowano znacznie gorszy wzrost burakow
cukrowych w wazonach o zbitej warstwie podornej w poréwnaniu do wa-
zonow z warstwg podorng luzng. Réwniez wzrost i rozwdj roslin uzalez-
niony byt od rodzaju warstwy podornej. Najgorszy wzrost obserwowano
w wazonach z warstwg podorng piaszczysta, a najlepszy z warstwg podorng
ilastg. Stan ten utrzymywat sie az do konca wegetacji.

Zbior burakéw cukrowych wykonano 21 X 1968 r. a w listopadzie prze-
prowadzono analizy na zawarto$§é cukru, popiotu i azotu szkodliwego.
Procent cukru oznaczono goracag dygestig, procent popiolu konduktome-
trycznie, a procent azotu szkodliwego metods Stanka-Pawlasa.

Wyniki do$wiadczenia opracowano statystycznie oraz calogé pracy.
przygotowano do druku w 1969 r., przy czym we wrzesniu tegoz roku zo-
staly one zreferowane na miedzynarodowym sympozjum, zorganizowanym
przez Komitet Hodowli i Uprawy Ro$lin PAN w Warszawie.

"Tabela 4. Plony korzeni i lici burakéw cukrowych w gramach z wazonéw — lizymetréw
uzyskane w 1968 r.

Plon korzeni w g Plon lisci w g
wielokrot- 7 wielokrot-
nos¢ plonu nosé plonu
Kombinacje przy nor- przy zwie- W warst- przy nor- przy zwie- W war-
do$wiadczenia malnych kszonej $red- wie luz- malnych kszonej $red- stwie luz-
opadach wilgot- nio nejwsto- opadach wilgot- nio nej w sto-
nosci sunku do nosci sunku do
warstwy warstwy
zbitej zbitej
2a. Warstwa podorna
piaszczysta zbita 30 26 28 35 23 29
2b. Warstwa podorna )
piaszczysta luzna 423 200 311 11 x 448 231 340 >11x
3a. Warstwa podorna
gliniasta zbita 88 101 95 88 80 84
3b. Warstwa podorna
gliniasta luzna 744 604 674 >7x 424 328 376 41/, x
4a. Warstwa podorna
ilasta zbita 462 555 509 228 253 240
4b. Warstwa podorna
ilasta luZzna 1013 1001 1007 2 X 515 525 520 >2x
Przedzial ufnosci
(P 0,95) dla
rodzaju podglebia 108 110
Przedzial ufnosci
(P 0,95) dla
stopnia ugniecenia 88 90
Przedzial ufnosci
(P 0,95) dla

podglebia X zbitos¢ 153 | —

——
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Plony korzeni i liSci, jakie uzyskano przy zbiorze przedstawiono
w tab. 4. \

Jak z tab. 4 wynika, $rednio biorge, plon korzeni w wazonach — lizy-
metrach, ktoére posiadaly warstwe podorng gliniasta luzng byl przeszio
dwukrotnie wyzszy, a w wazonach z warstwg podorng ilastg luzng nawet
ponad trzykrotnie wyzszy niz w wazonach z warstwg podorng piaszczysta
luzng.

Buraki cukrowe silnie reagowaly na zbitos¢ podglebia. Plon ich na zbi-
tej warstwie podornej piaszczystej w stosunku do jej stanu luznego obni-
2yl sie $rednio 11-krotnie, na zbitej warstwie gliniastej 7-krotnie i 2-krot-
nie na zbitej warstwie podornej ilastej. Podobnie ukladaly sie plony lisci.

Roznice natomiast w plonach korzeni i lisci z wazonéw — lizymetrow
przy normalnych opadach w poréwnaniu do zwigkszonej wilgotnosci byly
w wiekszos$ci wypadkoéw nieznaczne i na ogél nie udowodnione statystycz-
nie. Wyjatek stanowig plony, jakie uzyskano na luznej warstwie podornej
przy zwiekszonej wilgotnosci. Sa one w warstwie podorne] piaszczyste]
i gliniastej wyraznie nizsze niz przy normalnych opadach. Najprawdopo-
dobniej jest to wynikiem wymycia z gleby czesci sktadnikéw pokarmo-
wych. Przy zbiorze zaobserwowano znaczne zmiany ksztaltu korzeni bu-
rakow cukrowych. Korzenie te z kombinacji z luzng warstwg podorna (bez
wzgledu na jej rodzaj) byty bardzo dlugie i tagodnie zwezajace si¢ ku do-
towi. Korzenie za$ wyrosle na warstwie podornej zbitej byly znacznie
krotsze i dosé gwaltownie zwezajgce sie w dolnej cze$ci. Zmiany ksztaltu
korzeni i ich wielkos$¢ przedstawiajag rys. 2, 3, 4.

Poza plonami w do$wiadczeniu oznaczono, korzystajac z uprzejmosci
Laboratorium Zakladu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Konczewicach,
rowniez procent cukru w korzeniach, procent popiolu i zawartos¢ azotu
szkodliwego (tab. 5).

Rys. 2. Korzenie burakéw cukrowych z wazonow — lizymetréw
a— z warstwg podorng piaszczystg luzng; b —z warstwg podorng piaszczysta zblta

Rys. 3. Korzenie burakéw cukrowych z wazonéw — lizymetrow
a — z warstwa podorng gliniastg luzng; b —z warstwa podorng. gliniasta zb1ta
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Rys. 4. Korzenie burakéw cukrowych z wazo-
néw — lizymetrow
a—z warstwg podorng ilastg luzng; b —z war-
stwg podorng ilastg zbitg

W wigkszosci wypadkéw, jak wynika z tab. 5, uzyskano nieco WYZSZy
procent cukru w korzeniach pochodzacych z warstw podornych luznych
w stosunku do zbitych. Odwrotnie za$ przedstawiala sie procentowa za-
warto$¢ azotu szkodliwego. Bylo go nieco wiecej w korzeniach pochodzg-
cych z warstw podornych zbitych w poréwnaniu do warstw luznych. Na-
tomiast nie stwierdzono zréznicowania w procentowej zawartosci popiotu.

Tabela 5. Procentowa zawarto$é cukru, azotu szkodliwego i popiotu w korzeniach burakéw
cukrowych z wazonéw — lizymetréw w 1968 r.

% cukru % N szkodliwego % popiotu
przy przy przy
Kombinacje i przy nor- przy nor- przy
doswiadczenia mal-  zwiek- g . mal- swiek- ‘redni mal- 5 iek- redni
myeh  puone; srednio  pych szonej TeIMO  nych  op.; Srednio
opa- wilg. opa- wilg. opa- wilg.
dach dach dach
2a. Warstwa pod-
orna piasz-
czysta zbita 15,0 17,8 16,4 0,033 0,038 0,036 — 0,440 (0,440)
2b. Warstwa pod-
orna piasz-

czysta luzna 18,0 14,6 16,3 0,045 0,090 0,068 0,360 0,590 0,475
3a. Warstwa pod-

orna gli-

niasta zbita 17,5 171 17,3 0,055 0,028 0,042 0,315 0,345 0,330
3b. Warstwa pod- ‘

orna gli- '

niasta luzna 17,9 19,2 18,6 0,052 0,060 0,056 0,435 0,455 0,445
4a. Warstwa pod-

orna ilasta

zbita 18,2 19,1 18,77 0,062 0,050 0,056 0,370 0,360 0,365
4b. Waystwa pod- ‘

orna ilasta 4
luZna 18,2 16,5 17,4 0,052 0,050 0,052 0,400 0,405 0,403
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OMOWIENIE WYNIKOW

Stwierdzono silny wplyw rodzaju warstwy podornej i jej zbitosci na
zmiang wlasciwosci fizycznych, a w szczegdlno$ci na zmiane porowa-
tosci gleby, co odbilo sie réwniez na plonach burakéw cukrowych. Za-
geszczenie warstw podornych powodowalo zmniejszenie porowatosci
catkowitej, wplywajac gltéwnie na zmniejszenie objetosci poréw duzych
o Srednicy powyzej 12 u i wzrost objetosci poréw matych << 0,2 u $rednicy
w warstwie podornej gliniastej i ilastej. W warunkach normalnej
wilgotnosci gleby plon korzeni wyrostych na glebie z warstwg podorng
gliniastg luzng byl prawie 2-krotnie wyzszy niz na glebie z warstwa
piaszczystg luzng, a na podglebiu ilastym luznym przeszlo 2 razy wyzszy.
Przy zwigkszonej za§ wilgotnosci réznice te na podglebiu gliniastym luz-
nym byty nawet 3-krotnie wyzsze, a na podglebiu ilastym zblizone do da-
nych uzyskanych przy wilgotno$ci normalnej.

Srednio biorgc, bez wzgledu na stan wilgotno$ei gleby, plon korzeni
burakéw cukrowych byl przeszlo 2-krotnie wyzszy na glebie z warstwa
podorng gliniastg luzng, a ponad 3-krotnie wyzszy na glebie z warstwa
podorng ilastg luzng w poréwnaniu do gleby z warstwag podorng piasz-
czystg luzng.

W zblizony sposéb ukladaly sie plony liSci. Ogélnie biorgc, im lzejsza
pod wzgledem skladu mechanicznego byla warstwa podorna, tym plon bu-
rakow cukrowych byl nizszy. To ostatnie stwierdzenie, jak réwniez inne
nasze badania modelowe na ten temat sugerujg konieczno$¢ czestszego
spulchniania warstwy podornej piaszczystej i gliniastej niz ilastej.

Stwierdzono réwniez duze roéznice w procentowej zawartos$ci cukru
i azotu szkodliwego, w zalezno$ci od rodzaju i stopnia zbito$ci warstwy
podornej oraz od wilgotnos$ci gleby. Przy normalnej wilgotnosci gleby duze
roznice w zawartosci procentowej cukru zaznaczyly sie tylko w kombinacji
z warstwg podorng piaszczystg na korzys$¢ luznego stanu podglebia, nato-
miast przy zwiekszonej wilgotnosci gleby — odwrotnie. Na glebie z war-
stwg podorng zwiezlejszg przy normalnej wilgotnosci gleby zréznicowanie
nie wystgpilo, natomiast przy zwiekszonej wilgotnosci, na podglebiu gli-
niastym luZnym, procent cukru by}t wyraznie Wyzszy, gdy bylo ono zbite,
a na podglebiu ilastym — odwrotnie.

Procent azotu szkodliwego byl wyraznie wiekszy w warstwie podornej
luznej piaszczystej i gliniastej, przy czym zaznaczy! sie on tylko przy wil-
gotnosci zwigkszonej, natomiast w warstwie podornej ilastej w obu wy-
padkach réznice nie wystapily.

WNIOSKI

1. Stwierdzono silny wplyw rodzaju warstwy podornej i jej zbitoSci
na zmiane wiasciwosci fizycznych, a w szczegbélnosci na zmiane porowa-
tosci gleby, co odbilo sie rowniez na plonach burakéw cukrowych.
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2. Srednio biorac, bez wzgledu na stan wilgotnosci gleby, plon korzeni
burakéw cukrowych byl przeszlo 2-krotnie wyzszy na glebie z warstwag
podorng gliniastg luzng, a ponad 3-krotnie wyzszy na glebie z warstwg
podorng ilastg luzng w poréwnaniu do gleby z warstwg podorng piasz-
czystg luzng. W zblizony sposéb ukladaly sie plony lisci.

3. Stwierdzono réwniez duze roéznice w procentowej zawartosci cukru
i azotu szkodliwego, w zaleznosci od rodzaju i stopnia zbitoSci warstwy
podornej oraz od wilgotnosci gleby.

LITERATURA

[1] Babkow W. F.— Saprotiwlienje gruntow deformirowanju z raznymi skorostiami.
Trudy MADJ wyd. 16, Awtotransizdat, Moskwa 1955.

[2] Babkow W. F.— Prochodimost koliesnych maszin po gruntu, Awtotransizdat,
Moskwa 1959.

[3] Domsch M.— Probleme der Bodenbearbeitung, Berlin 1955.

[4] Gorski P.— Ugniatanie gleby zmniejsza plony, Mech. Roln. nr 6, 1964.

[6] Goérski P.— Z badan nad wplywem kol ciggnikéw na glebeg, Nowe Roln. nr 19,
1965.

[6] Gorski P.— Badania nad zastosowaniem spulchniacza $§ladéw ciggnika przy
siewie i uprawie miedzyrzedowej burakéw cukrowych, Mech. i Elektr. Roln.,
z. 8, 1967.

[7] Kanafojski C.— Narzedzia i maszyny rolnicze, t. I, Warszawa 1956.

[8] Eobarzewski J.— Wyniki wstepnych badan nad wplywem ugniatajacego dzia-
tania kot ciggnika przy rzedowym siewie burakéw, IMER, Symb. Klasyf. XIII/4,
1951 (maszynopis).

[9] Njos A., Nordry A.— Effect of rear tyre dimensions of tractor and tractor traffic
in potato cultivation, J. Agric. Engng. Res., t. 11, nr 3, 1966.

[10] Wojciechowicz B., Gérski P.— Z badan nad wplywem kol ciggnika na niektore
wlasciwos$ci gleby, Mech. i Elektr. Roln. nr 2, 1959.

Adanm IMurvinvexu, Cranucaas Tweyxu

BJIUSAHUE POJA ¥ CTEIIEHU YIIIOTHEHUSA IIOAIIAXOTHOI'O CJOSA
HA YPOZKAJM CAXAPHOM CBEKJEI B YCJIOBUAX ITIEPEMEHHOM
BIAZKHOCTHAU

Pe3mwomMme

OnpIT 6bIJ IOCTaBJIeH OceHblo 1967 r. 3eMiiefesIbUECKOI OIBITHON JabopaTopmein
BapIinaBcKkoro CeJlbCKOXO03AMCTBEHHOIO MHCTUTYTA, Xpruie. B noJsieBbIX YCIOBUAX
BKOMAaJ M 48 BereTaliMoOHHbBIX COCYIOB, BbicoTOM 1 M u aumamerpom 0,3 M 1 Habnau 3aTrem
0 2/3 BBICOTHI TPEMA IIOYBEHHBIMM MaTepuajlaMy C Pa3jMYHbIX MaTEPMHCKUX IIOPOX
(CBIMYYMIT IECOK, CPeNHAA TNIMHA M MI). B HEKOTOPLIX COCYAaxX MOAIIOYBY MAaKCUMAJIBLHO
YIIJIOTHUJIM, B OCTAJBbHBIX — OCTaBMJIM B PacCCBIITYAaTOM COCTOSHMM.

IIoBepXHOCTHBIN cJ0i1 (1/3 BBICOTBI) COCTOSAJ BO BCEX COCyAax M3 CpeAHEro ma-
XOTHOr'O yepHo3eMa. Becuoi 1968 r. BbICeAJM CaXapHYIO CBEKJIY B HOPMaJIbHbIIN CPOK.
OneIThl NPOBEIM B 4YeThIPEXKpaTHOM mnOBTOPHOCTM. Iloaydenl cleaymolume pe3yib-
TaThbI.
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1. OnpeneneHns XUMMMYECKUX CBOMCTB OOHaPYXMiay KPYNHble Pa3auuusa MeRIY
MCHOBITBIBAEMBIMM IIOYBAMM, OJHAKO 6e3 Kakux-Jambo IPM3HAKOB YIJIOTHAIOLIEro BO3-
AenCcTBUA. 3aTO ONpefesieHMs (PU3NYECKMX CBOMCTB NOKA3aJM 3HAYUTENLHLIE pa3-
HMUBI HE TOJIbKO MEXAY MCHBbITHIBAEMbIMM ITOYBAMM, HO TAaK¥Ke B CTEMNEeHM YIIJOTHEH-
HOCTM IOAMNOYBBI. OcobeHHO OONBIIMM M3MEHEHUSM ITOABEPIJIach obmwaa u nudde-
PEeHLMpPOBaHHAasA IIOPMCTOCTb, a TaKiKe BJaroeMKOCTh.

2. Ypoxait KOPHelt caXapHOM CBEKJbI M OPOLEHTHOE CONEPIKAHUE caxapa ObLIM
CHUIIBHO M@ (PEePEeHIMPOBaHbl B 3aBUCUMOCTM OT POAA M CTEINEHM YIIOTHEHUS o~
[I0YBBI, & TAK¥Ke OT €€ BJIQ3XHOCTMU.

3. BinsHue BIa3KHOCTM M YIUIOTHEHMS HA yPOIKail KOpPHEel cuJbHee Bcero o603Ha-
YNJIOCh Ha I1eCYaHOJ ITOAIIoYBe.

B ycioBuAxX ecTecTBEHHON BJIAXKHOCTM caMasg CUJIbHAS peakuus BBICTYIIMJIa Ha
[1IECYaHOJ IOAIOYBE, IJe IIPM CUJbHO YIIJIOTHEHHOM e& COCTOSHMM YPOIKaii caxapHoOM
CBEKJILI CHM3MJICA GoJsiee yem B 14 pa3s, 1o CPaBHEHMIO C IIOAIOYBOM B pacChbII4aTOM
cocrogHmn. ITonobHasA, HO 3HAUMTENBHO MEHbLIAd Pa3HMIA BBLICTYIMJIA Ha TAMHMCTOM
noxarnoyBe. B 5TOM cayuyae ypozKall KOPHEIl CHU3UJIICH BocbMMKpaTtHO. Camasa cinabas
peakuus Oblia OTMeYeHa HA WMJIMCTOM MNOAIIOYBe, IAe NP CUJIBHO YILJIOTHEHHOM eé
COCTOAHMM YPOZKail KOPHE) YMEeHBIUMJICS JMIUbL BABOe. B YCIOBUAX ITOBBLIIIEHHOI
BJIAZKHOCTM Pa3HMIOBbI B YPOXKafAX, XOTA M 3aMeTHble, ObLIM OAHAKO 3HAUYUTEJILHO
MeHble. Tak, HanpuMep, Ha [1€CYAHO IOAIIOYBe YPOIKail KOPHE CHU3WJICA IIPU CUJb-
HOM e€ YIUIOTHeHMH, GoJsiee 4eM CeMMKPATHO, Ha TJIMHMCTOI IIOAIIOYBE — LIECTUKPATHO,
a Ha MJUCTOVM — TaK 2Xe KaK B YCJIOBUAX HOPMaJbHOM BJIa?KHOCTH, T.€. IIOYTM BJIBOE.

4. CyuiecTBeHHbIe ¥ KPYIIHbIe Pa3HMIbI IIPOIEHTHOrO comepxKaHuUA caxapa B KOp-
HAX 0003HAUYMIMChL ML Ha IIECUYAHOM II0YBe B ITOJIL3Y €€ PacChIIYaTOro COCTOSHMA.
B ycnoBumAX MOBBIIEHHOM BJIAXKHOCTM, HA0OOPOT, 3aMETHO BbICIIEe IIPOLIEHTHOE CO-
AlepkaHye caxapa ObLJIO AOCTUTHYTO Ha I1IeCUYAHOM M CUJIBHO YIJOTHEHHOM WMJVICTOM

noxmnoyse. IIPOTMBOMNONIOXKHBIE pPe3yJbTaTbl ObLIM NOJYYEHBI Ha PACCBLUTYATON MIV-
CTOM IIOAIIOYBe.

5. IIpoueHT BpefHOro a30oTa ObLI 3aMETHO BbIIIE B YCJIOBUAX ITOBBIIIEHHON BJIAMNK-
HOCTM Ha IIeCYaHOM M INIMHMCTO IIOAIIOYBE, IIPMYEM Ha ero POCT BJIMANO PACCHLITYATOE
cocrosAHMe, OCOOEHHO Ha mec4aHoil moamouyBe. Ha mamcToit mopmouse, Kax npu pac-
ChIITYATOM, TaK M IIPU YIIJIOTHEHHOM COCTOSHMM, HE3aBUCYMMO OT €€ BJIazKHOCTM, pas-
JNYNUA Y COAEPIKaHMM BPEAHOIO a30Ta He OblIM OOHAPYZKEeHbI.

OmycaHHbII ONBIT OyAeT MNPOBOAUTLCA B JaJbHENIIEM C PacTeHUAMM yepeny-
IOIIMICA B IIPOLiecce POTaI[MN.

UNTERSUCHUNGEN UBER DEN EINFLUSS DER ART UND VERDICHTUNG
DES UNTERBODENS SOWIE DER WECHSELNDEN
FEUCHTIGKEITSVERHALTNISSE AUF DEN ZUCKERRUBENERTRAG

Zusammenfassung

Der Versuch wurde im Herbst 1967 auf dem Versuchsgut Chylice der Land-
wirtschaftlichen Hochschule Warszawa angelegt. Es wurden auf einem Felde 48
Steinkruggutgefdsse von 1 m Hoéhe und 0,3 m Durchmesser eingegraben und alsdann
bis 2/3 der Gefisshohe mit dreifachem, aus verschiedenem Muttergestein stammen-
dem Bodenmaterial (loser Sand, mittlerer Lehm, Ton) geflillt. In einem Teil der
Gefédsse wendete man eine maximal erreichbare Bodenverdichtung an, wahrend der
Inhalt der librigen Gefisse in losem Zustand belassen wurde.

. Die obere Schicht (1/3 der Gesamthohe) bestand aus einer Krume mittlerer
Schwarzerde. Im Friihjahr 1968 erfolgte im normalen Termin die Aussaat der

¢
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Zuckerriiben. Der Versuch wurde in 4 Wiederholungen durchgefiihrt. Versuchser-
gebnisse:

1. Auf Grund von Bestimmungen chemischer Eigenschaften hatte man zwischen
den untersuchten Bdden grosse, jedoch nicht durch Bodenverdichtung bewirkte
Unterschiede festgestellt. Die Bestimmung physikalischer Eigenschaften hatte hohe
Unterschiede, nicht nur zwischen den untersuchten Bdden, sondern auch im Ver-
dichtungsgrad des Unterbodens erbracht. Besonders hohe Unterschiede wies die
gesamte und differenzierte Porositdt wie auch die Wasserkapazitit auf.

2. Sowohl die Ertridge der Zuckerriibenwurzeln als auch der prozentuale Zucker-
gehalt waren, je nach Verdichtungsgrad und Feuchtigkeit des Unterbodens, stark
differenziert.

3. Der stérkste Einfluss der Feuchtigkeit und Bodenverdichtung trat beim
sandigen Unterboden auf.

Bei normaler Feuchtigkeit reagierte der Boden am stirksten auf dem sandigen
Unterboden, wo bei seiner starken Verdichtung der Zuckerriibenertrag 11 mal
geringer war als auf losem Unterboden. Ahnlich reagierte der lehmige Unterboden,
wo jedoch der Zuckerriibenertrag 7 mal geringer war.

Bei hoherer Feuchtigkeit waren die Ertragsdifferenzen zwar deutlich, aber
nicht mehr so hoch. Auf stark verdichtetem Unterboden wurde bei sandigem ein
7 mal geringerer, bei lehmigem 6 mal und bei tonigem ein fast 2 mal geringerer
Zuckerriibenertrag erzielt.

4. Der prozentuale Zuckergehalt der Riiben wies nur auf sandigem Unterboden
hohe Differenzen zugunsten des losen, normal feuchten Unterbodens auf. Bei erhoh-
ter Bodenfeuchtigkeit hatte man auf stark verdichtetem sandigen und tonigen
Unterboden einen hoéheren Zuckergehalt erhalten, wihrend der lose tonige Unter-
boden eine umgekehrte Wirkung zeigte.

5. Der Prozentsatz des schidlichen Stickstoffs war bei erhohter Feuchtigkeit auf
sandigem und lehmigem Unterboden deutlich héher, wobei der lose Zustand, be-
sonders des sandigen Unterbodens diese Steigerung bewirkte.

Auf tonigem, losem und verdichtetem Unterboden hatte man bei jeder Feuchtig-
keit im Auftreten des schidlichen Stickstoffs keine Differenzen entdeckt.

Der Versuch wird in den nichsten Jahren mit den in den Fruchtwechsel kom-
menden Kulturpflanzen fortgesetzt.



