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BOLESLAW SWIETOCHOWSKI

WSTEP

Gloéwng cechg gleb lekkich, w szczeg6lnosci piaskow, jest deficytowa
gospodarka wodna i préchnicza, a raczej gospodarka organiczna. Oba te
czynniki, warunkujgce wysoki plon znajduja si¢ w tych glebach w mini-
mum, a wzrastajgce nawozenie do$é wczesnie uzyskuje na nich swoje
maksimum; krzywa efektu nawozenia na piasku szybciej przechodzi niz
u gleb ciezszych z wrastajgcej w malejgca, nastgpnie w asymptotyczng
a wreszcie nawet w ujemng (rys. 1).

Klasycznym tego dowodem sa dane Dziezyca ze Swojca z 1963 r., w kto-
rych dopiero wzrastajgce dawki wody powoduja efekt nawozowy wyz-
szych dawek (rys. 2). Dane te stwierdzaja stuszno$¢ mojej tezy, jezeli
chodzi o wode, zZe jest ona dominujacym czynnikiem bedgcym w mini-
mum. Wskazuja na to dane i obserwacje z lat o przebiegu pogody posusz-
nej, gdy plony w plodozmianach intensywnych wczesniej sig zalamuja
niz w plodozmianach ekstensywnych. W lata katastrofalnie suche, na pia-
skach w gospodarstwie Swojec i w Laskowicach Olawskich, ziemmiaki
silniej nawozone, zwlaszcza azotem, wczesniej zaczynaty wiedna¢ i zasy-
chaé niz stabiej nawozone. |

Z drugiej strony dane z do$wiadczen i obserwacji na piaskach wska-
zuja, ze efekty nawozenia mineralnego sa wieksze ma polach zasobniej-
'szych w C organiczny lub silniej nawozonych nawozami organicznymi.
Juz to jest dowodem duzej integracji gospodarki wodnej z przemianami
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lor—ganicznymi. Ze wzrostem uwilgotnienia gleby wzrasta poziom wegla
organicznego i vice versa, ze wzrostem poziomu C wzrasta uwilgotnienie.
Stwierdzaja to dane Zielifiskiej (rys. 3) w Laskowicach oraz dane z Pa-
wlowic wedtug badah Katedry Gleboznawstwa we Wroclawiu przy WSR.

Zatem plony uzaleznione sg od lepszej gospodarki wodnej i préch-
nicznej, a glebsze opracowanie szeroko ujetych badah nad agrotechnikg
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Rys. 1. Wplyw réznego nawozenia na plony
Abb. 1. Einfluss der verschiedener Diingung auf die Ertrige
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na piaskach wymaga wnikliwego poznania praw rzadzacych wodg i préch-
nicg. Dlatego zadecydowaliSmy by obecny Zjazd byl pod znakiem wody
i materii orgamicznej, a w samym referacie chcialbym daé pewng pers-
pektywe, wizje — przyszlych badan nad tymi dwoma elementami gleby,
ktore eo ipso dadza réwniez podstawe dla kierunkéw badan agrotechnicz-
nych i ich postepu.

1. GOSPODARKA WODA NA PIASKACH

Na ten temat duzo sie zrobilo i robi w $wiecie, jak réwniez i w Polsce,
ale wszyscy, jak tu jestesmy, zdajemy sobie sprawe, ze do wyjasnienia
zagadnienia wody, a wiec do wlasciwego ujecia w celowa gospodarke
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jesteémy ciggle daleko. Dlaczego? Gospodarka wodna w rolnictwie jest
zagadnieniem zlozonym, zaczyna sie od opadu, to jest od zjawiska mete-
orologicznego w atmosferze, poprzez krazenie w glebie (klimat gleby)
i dostarczenie jej roslinom, ktére ja wytranspirujg (fizjologia rosliny) by
woda znowu znalazla si¢ w atmosferze i spadla z deszczem aby znowu
zasili¢ glebe. Ten obieg wody jest znany wszystkim, ale nie wszyscy moze
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Rys. 2. Wplyw kompleksowego dzialania nawozenia i nawadniania na plony pszenicy

Abb. 2. Einfluss der komplexen Wirkung der Diingung und Bewé&sserung
auf die Weizenertriage

Puc. 2. Buusinme KOMIUIEKCHOrO MAEHCTBHUS YAOODEHHS] M OPOIUEHHs Ha YPOXKau MUIEHHIbI

zastanowiliSmy sieg, ze jest on dla gleb lekkich i piaskéw bardzo specy-
ficzny, wynikajgcy z ich duzej przepuszczalnosci i malej pojemnosci
wodnej. Te dwie cechy warunkujg niekorzystng sytuacje rolnika na pia-
skach. Otéz wydaje sig, ze konieczne jest poznanie mechanizmu zacho-
wania sie¢ wody na poszezegblnych odcinkach tej zawilej drogi by ja opa-
nowaé choéby w pewnym stopniu dla rozwigzania progresywnej gospo-
darki rolniczej. I tu nie chodzi o poznanie jakosci zjawiska, ale o dane
ilosciowe, gdyz tylko one moga bezposrednio stuzyé¢ praktyce.

A zatem badania nad gospodarka wodng winny byé prowadzone we
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wszystkich odcinkach obiegu nad tymi parametrami, ktére sg istotne i to
w sposoOb ciggly, dynamiczny, gdyz woda w obiegu znajduje sie w stalym
cigglym ruchu.

Pierwsza trudnoscig, mozemy to powiedzie¢ sobie szczerze, jest brak
wlasciwych metod badania wody w glebie. Metoda suszarkowa oznaczania
wody nie zdala egzaminu, jest pracochlonna i wymaga ciaglego pobierania
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Rys. 3. Zawarto$é czeSci splawialnych i koloidalnych wody i préchmicy w glebie
piaszczystej calkowitej i podscielonej gling
Abb. 3. Gehalt an Abschwimmbarer- und Koloidenteile, des Wassers und Humus
im Sandboden und durchgelehmten Sandboden

Puc. 3. ComepXuMoe HJIHCTHIX M KOJIOHIHBIX UacTelf, BOABI M TyMyca B IJIyGOKOH mNecuaHoH
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probek w coraz to innym miejscu, co niszezy teren, a wiec nie nadaje
sie do powtarzania. Pierwszg wigc chyba rzeczg jest opracowanie odpo-
wiedniej metody oznaczania dynamiki wody w glebie. Do tego celu na-
daje sie metoda kontaktowa, ze stale zamontowanymi czujkami na roz-
nych pozxomach i w wielu miejscach. Zmiennosé zawartosci wody w glebie
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jest wielka, ale zndw nie az taka, by wymagala ciaglych oznaczen gra-
ficznych, konieczna jest ‘jednak przynajmniej codzienna kontrola wil-
gotnosci.

Tutaj musze zaznaczyé, ze przy opracowywaniu metodyki w glebo-
znawstwie jest ciggle niezdrowa tendencja operowania metodg uniwer-
salng. Wydaje mi si¢ to luksusem, zwlaszcza dla gleb piaszezystych i in-
nych lekkich. Wigkszo$¢é metod badania na piaskach, zwlaszcza wtasnosci
fizycznych, powinna by¢ specjalnie opracowana dla tych gleb.
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Rys. 4. Bilans wodny na glebie piaszczystej i zwiezlej
Abb. 4. Wasserbilanz auf Sand- und binderen Boden
Puc. 4. Boaublii 6anaHc Ha necyaHod M IJIOTHOH NOYBe

By uja¢ gospodarke wodng w danym miejscu nie wystarcza mierzy¢
wilgotno$é w poszczegblnych warstwach do glebokosci 100 cm a nawet
120 em. Juz sg dostateczne dane na to, Ze woda ze znacznie wickszej gle-
bokosci bierze udzial w zyciu ro$liny i nie uwzgledniajac jej przy bilansie
wodnym bedziemy mieli zawsze dane daleko odbiegajace od rzeczywi-
stosci.

Przy badaniach gospodarki wodnej w glebie i ro§linie, najbardziej przy-
jete u nas jest obliczanie okresowych bilanséw wodnych gleb oraz zuzycia
wody z pola poro$nietego dang rosling metodg Baca (seniora), wedlug
réwnania S = P —R mm, gdzie S — polowe zuzycie wody, P — opad,
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R = Wy, —Wp; Wy, Wi — poczatkowy i koficowy zapas wody w glebie
w warstwie 1,0 m w okresie bilansowym. Wz6r ten wynika z uproszczenia’
pelnego wzoru bilansowego

Wy + P+ Wepea + Woodasigkowa = T + Parowanie + Przesu;kame +

. + Wsplywu + Wk

Z tych danych mierzy sie wzglednie poprawnie tylko Wp, Wy, P. Pozo-
stale parametry po stronie dochodu przyjmuje sie za niewielkie. Z tego
wylicza sig T + Par. jako zuzycie wody. Niestety, na piaskach nie mozna
pomingé pozycji przesigkéw opaddéw. Zreszta wielkie wahania poziomu
wod w rzekach zasilanych z piasku wskazujg na duze w nich przesig-
kanie. Sg one czasami niewielkie w pewnych jednostkach czasu, ale nieraz
dochodzg wedlug Baca juniora do ponad 100 mm za okres wegetacyjny.
Sg to wiec pozycje powazne. Badania zespolowe prowadzone przez IUNG
oraz Katedry Melioracji i Uprawy Roli i Roslin WSR we Wroclawiu zaj-
mujg sie tymi zagadnieniami. Nalezy opracowaé bardziej uproszczons
metode mierzenia przesigkania i podsigkania oraz wypracowaé wspbi-
czynniki, ktére by przyblizyly dane polowego zuzycia do rzeczywistosci.
Oczywiscie bilans wodny terenu i polowe zuzycie nie rozwigzujg gospo-
darki wodnej rosliny. Odgrywaja tu jeszcze role 3 parametry: sila ssgca
gleby PF i sila ssgca roslin, a $cislej korzeni oraz wspdtczynnik wied-
niecia, ktéry wprawdzie wedlug Brigge i Schantza jest miezalezny od
rosliny tylko od gleby, ale jednak wydaje sie, ze poglad ten nie jest
stuszny.

Nie znamy dobrze gospodarki wodnej gleby, ale nie znamy tez dobrze
gospodarki wodnej samej rosliny. Rosliny korzystajg z réznych poziomoéw
profilu glebowego i prawdopodobnie w réznym stopniu z poszczegblnych
warstw. Przy czym roézne gatunki, a moze i odmiany czy formy ekolo-
giczne bedg mialy tez r6zne wymagania co do sposobu czy miejsca pobie-
rania wody korzeniami. Poznanie integracji gleba — roslina w tej dzie-
dzinie jest konieczne dla korzystniejszego wyzyskania tego samego opadu.
I wydaje sig, ze na piaskach decyduje moze nie tyle wielko$¢ parowania
pola, ile niedopuszczenie do przesigku i splywu wody z niego w okreslo-
nych momentach, a nastepnie celowe jej zuzycie.

W polowym zuzyciu wody pominiete jest z koniecznosci réwniez pod-
sigkanie, ktore ulatwia niejednokrotnie wschody, nie dopuszcza do obnizki
plondéw, a nawet katastrofy. Zresztg teoria uprawy roli operuje podsigka-
niem jako parametrem zwiekszenia wilgotnosci warstwy ornej. Ugér ,,pie-
legnowany” ma wigkszy zapas wody niz niepielegnowany. A wiec pozycja
podsigkania po stronie dochodu bilansu wody jest tak samo wazna jak
przesigkania po stronie rozchodu.

- Pole stanowi zamkniete $rodowisko, w ktérym w ciggu roku gospo-
darka wodna stale sie zmienia. Sg okresy nadmiaru wody w glebie, umiar-
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kowanej wilgotnosci oraz wigkszej lub mniejszej suszy, co jest chyba naj-
wieksza wada gleb lekkich. W tym okresie spada w nich wilgotnoéé po-
nizej wody uzytecznej i to dosyé¢ gleboko, rosliny wiednag, a przy diuz-
szym okresie mawet zasychaja. Takie okresy suszy na nizu Dolnego Slaska
wystepujg raz, a nawet 2 i 3 razy w ciggu lata i wezesnej jesieni. Sg to
lata katastrofalne. Studia nad rozmieszczeniem tych posuch w wieloleciu,
nad czestotliwoscig ich wystepowania w zaleznosci od miejsca w czasie
lata, beda niewatpliwie podstawg dla opracowania metod przeciwdzialania
agrotechnicznego. I nalezaloby raczej operowa¢ nie srednimi dekadowymi
czy pentadowymi, ale okresami agrometeorologicznymi, opracowanymi
przez nas w Laskowicach (rys. 6).

Tak bym widzial najwazniejszg problematyke zagadnienia wodnego, to
jest ujeta kompleksowo, atakujaca we wszystkich czeéciach maly obieg
wodny, réwnocze$nie w tym samym $rodowisku i tym samym doswiad-
czeniu. Tak np. w Pulawach dla gleb mocniejszych, w Baboréwku dla
gleb srednich, w Laskowicach dla gleb lekkich i najlzejszych. Mozna sig
sprzeczaé, czy nalezy w tych badaniach rozdziela¢ typy gleb ciezkich
i $rednich, ale bezwarunkowo nalezy wyodrebni¢ kompleksy gleb lekkich,
a zwlaszcza piaszezystych. : o

2. GOSPODARKA ORGANICZNA NA PIASKACH

Duza zmiennoé¢ uwilgotnienia gleby piaszczystej, o ktérej mowitem,
powoduje zwigkszong dynamike przemian materii organicznej. Przy wy-
sokiej éredniej rocznej wilgotnosci utrzymuje sig wysoki przecigtny po-
ziom wegla organicznego, przy niskiej — poziom roczny wegla znacznie
sie obniza. Przykladem tego sg choéby czarne ziemie piaszczyste zabag-
nione, o duzej zawartoéci C organicznego (2—3%) oraz gleby piaskowe
z glebokim poziomem wody, ktére zawieraja zaledwie okoto 1,0% C orga-
nicznego. Trudnosé badan nad dynamika tego sktadnika polega na tym,
ze przez glebe ,przechodzi” C w réznej formie a to: C zywych organi-
zm6éw, C martwych organizméw, mniej lub wigcej mechanicznie rozdrob-
niony, C préchnicy, C zwiazkéw mineralno-organicznych i C jako mine-
rat. Wegiel powietrza zasymilowany przez producentéw w znaczeniu eko-
llo-gicznyrh, to vjest przez rosliny naczyniowe czy nizsze, dostawszy sie do
gleby ulega w duzym stopniu kolejnym przemianom, by wreszcie opuscié
ja w formie CO; i Zwigzkow weglowodorowych. Tylko w niewielkiej ilosci
akumuluje sie w formie C mineralnego oraz C organo-mineralnego.

Trzeba sobie przy tym uprzytomnié, ze C przeszediszy z prostej formy
CO, poprzez bardzo zlozone, powraca znowu do formy prostszej, ulegajac
przy tym zlozonym przemianom w kolejnych stadiach: syntezy — reduk-
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cji — syntezy — redukcji itd. Stad Sledzenie jego drég jest niestychanie
trudne, mozliwe jedynie tylko przy pomocy metody izotopowej, a ponie-
waz ¥C jest silnie szkodliwy dla zdrowia czlowieka i okres pélistnienia
jego jest praktycznie biorgc dla badan wieczny, postugiwanie sie nim
moze byé¢ prowadzone tylko w zamknigtym, kontrolowanym ekosystemie.
Totez na razie Scisle zbadanie przemian ,,préchnicznych” w glebie jest
chyba niemozliwe. )

Niemozliwe jest tez nawet przyblizone oddzielenie w glebie wegla
zywych organizméw od martwej materii, od préchnicy i od produktéw
rozpadu tej ostatniej. Przy czym w kazdym momencie okresu wegeta-
cyjnego wzajemny stosunek tych substancji sie zmienia, w jednych mo-
mentach przewage bierze poczatkowa, w innych kohcowa faza lancucha
przemian. Oznaczony tak zwany C ogélem organiczny w glebie sklada sie
z réznych sktadowych. Nie ma metody wydzielania prochnicy, a gorzej
bo tak zwana frakcjonowana analiza préchnicy wediug Sven Odena czy
jej modyfikacje, oznacza mie tylko istniejgce frakcje w badanej masie
organicznej, ale rowniez i frakcje wytworzone w toku analizy. Dowodem
tego jest fakt, ze jesli zanalizujemy tg metodg zywy lisé, to znajdziemy
w nim wszystkie frakcje préchniczne, aczkolwiek skad ingd wiemy, ze
nie ma w nim C préchnicy lub tylko ilosci sladowe. Mimo to jednak ozna-
czenia frakcjonowanej analizy majg duzg wartos$¢ dla poznania dynamiki
C w glebie.

Na glebach piaszczystych spotykamy sie z wielkim dynamizmem prze-
mian jakosSciowych 1 ilosciowych C organicznego. Na charakter ich oczy-
wiscie wplywajg rézne czynniki kompleksowe, wiele parametréw, ale
najsilniej chyba przebieg pogody, a w nim temperatura i opady, a to
dlatego, ze bardzo gleboko zmieniajg warunki ekologiczne czy mikrokli-
matyczne gleby. Zatem bardzo silnie wplywajg na zawartos¢ C organicz-
nego, jego rodzaje i frakcje. Te iloSciowe rdéznice sg tak wysokie, ze az
wydajg sie nieprawdopodobne i wzbudzajg watpliwosci. Jednak badania
réznych pracowni — nie tylko polskich, ale i innych krajéw — sg zgodne
pod wzgledem rzedu wielkos$éi tych przemian. Oczywiscie gdyby sie
liczylo C zasymilowany tylko przez ro$liny naczyniowe, zebrane dane
wydawatyby sie za wysokie. Wielkosé tych liczb wyjasnia fakt, ze w gle-
bie olbrzymim producentem wegla organicznego sa mikroorganizmy, i to
nie tylko jako grupa reducentéw, przetwarzajacych tylko asymilaty pro-
ducentéw — tallofitéw, ale jako producenty :(autotrqu). Dowodem tego
sa badania w Swojcu (Miklaszewskiego i innych) dynamiki € organicz-
nego. Na czteroletnim czarnym -ugorze nienawozonym, dynamika C
ogélem nieco tylko byla nizsza niz na odlogu porosme;tym i na polach
uprawnych (rys. 7). ~

Totez wydaje sie nam, ze sposéb badania C organicznego ogélem i frak-
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Rys. 7. Dynamika zmian zawartoSci

wegla calkowitego, azotu ogélnego,

wolnych aminokwaséw w glebie

i stosunku C:N w zalezno$ci od tem-
peratur i opadéw

Abb. 7. Dynamik der Veridnderung
des Gehaltes der Gesamtkohle, all-
gemeinen Stickstoffes, freien Ami-
nosduren im Boden und des Ver-
hiltnisses C:N, abhidngig der Tem-
peratur und Regenfall
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cjonowanego musi by¢ ujety dynamicznie. Nie znaczy to, ze musi by¢
ujmowany codziennie, lecz w tych momentach kiedy zachodza w1elk1e
gwaltowne zmiany przebiegu pogody silnie. dziatajace na mikroklimat,
glebowy. Pobierajac prébki w jednakowych odstepach czasu tatwo mozna
przeoczy¢ najciekawsze momenty, najistotniejsze dla wyjasnienia prze-
mian w glebie.

Znaczenie prochnicy w szeroko ujetym ekosystemie, czy agroekosy-
stemie ma podwdjng role, a to w zyciu roéliny oraz w zyciu gleby. Nie
bede poruszal pierwszej strony zagadnienia, ktéra wchodzi raczej w dzie-
dzine fizjologii. Zdaje mi sie jednak, Ze skladowe préchnicy, by mogly
odegra¢ role w przemianie materii, musza byé przez rosline pobrane,
a wigc muszg by¢ mozliwie latwo rozpuszczalne. A zatem odgrywaja tu
role w pierwszym rzedzie fulwokwasy lub pokrewne zwigzki. Aczkolwiek
nie mozna wykluczy¢, by bardziej nierozpuszczalne zwigzki nie mogtly
dzialaé mechanicznie przez sam dotyk, a ro$lina odczuwa je jak liscie
mimozy odczuwajg mechaniczne dotkniecia. Nas interesuje wiecej rola
prochnicy w glebie. Nad tym zagadnieniem pracowano wiele i starannie,
a kwestia jeszcze nawet w przyblizeniu nie zostala wyjasniona. Z dotych-
czasowych badan mad zmianami zyznosci gleby, nie tylko piaszczystej,
ale 1 zwiezlejszej nie wynika, by wraz z podniesieniem zyznosci i urodzaj-
nosci musiala sie zwiekszaé zawartosé wegla organicznego, czy ktoérejkol-
wiek z jego frakeji. Mamy i my co do tego dane z 2 wieloletnich dos§wiad-
czen plodozmianowych w Swojcu. Jedno na ciezszej glebie (6-letnie),
w ktérym lucerna podniosta zyznos§¢ roli wyrazong w plonach jednostek
karmowych o 10 q. A drugie — na luzZnym piasku, gdzie w intensywnym
plodozmianie ilo§¢ préchnicy nie byla wyraznie wigksza.

Zatem masuwa sie przypuszczenie, ze nie tylko ilo§¢ préchnicy, nie tylko
jej forma chemiczna decydujg o podniesieniu Zyznosci, ale i jej rodzaj
strukturalny, to jest w jakiej formie strukturalnej znajduje sie¢ w glebie,
jak ona w nig przenika, w jakich formach agregatéw si¢ znajduje oraz
jakie tworzy mikrostruktury z pozostalg, to jest z mineralng czescia
gleby. I czy nie w mikrostrukturze lezy, jezeli nie sedno roli préchmicy
w glebie, to jeden z kluczy do poznania problemu podniesienia zyznosci
gleby? Totez wydaje mi sie, ze badania préchnicy, jako skladnika struk-
tury, przy pomocy szliféw gleby moze byé owocne. Potwierdzaja te moja
hipoteze prace Tokaja nad jasnymi i ciemnymi strukturami gleby, Birec-
kiego i Smierzchalskiego nad rozmieszczeniem frakeji préchnicznych
w roznej wielkosci agregatach oraz Jablonskiego badania mikrostruktury
w glebach spod darni i spod roli.

Jak widzimy, problematyka wody i zwiazanej z nig prochnicy winna
znalezé inny generalny sposéb ujecia badawczego, bardziej kompleksowy,
bardziej ekologiczny, na tle mikroklimatu gleby spowodowanego przebie-

2 — Zeszyty Problemowe z, 77
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giem pogody. Badania te winny byé¢ kompleksowe, prowadzone na jednym
terenie, na pewnym ekosystemie, gdzie wprowadzone bylyby rdézne para-
metry, ktére w poszczegélnych obiektach moglyby powodowaé roéing
gospodarke wodnai préchniczng.

Jako przyklad podam doswiadczenie zaprojektowane przeze mnie w La-
skowicach Olawskich, z uproszczong uprawa, gdzie za jeden obiekt przy-
jeto klasyczng, konwencjonalng uprawe roli w zmianowaniu, a na kon-
trastowym obiekcie przyjeto raz na 5 lat dotychczasowsa mechaniczng
uprawe roli pod ziemmiaki. W innych latach, jesli tak mozna nazwa¢,
stosowano tylko ,,uprawe roli — chemiczng”. Na tych dwdch obiektach
prowadzone beda badania przez rézne pracownie a to: agrotechniczna,
ekologii chwastéw, chemiczna, gleboznawcza, fizyki gleby, mikrobiolo-
giczng, meteorologiczna, biofizyki. R6zni specjali§ci zaréwno z IUNG jak
i z WSR we Wroclawiu beda prowadzié ma tym doswiadczeniu stale
badania w swoich dziedzinach, ale pod katem integracji woda—proéchnica.

Przedstawilem na poczatku referatu obieg wody w agroekosystemie,
sugerujac badania wody i préchnicy na poszczegdinych odcinkach obiegu.
Na zakohczenie chciatbym daé pewien przyklad préby zapoczatkowania
takich badan.

Z gospodarstwa ZD w Laskowicach wyciglismy kawalek ziemi — zlewni
cieku na granicy pél doswiadezalnych i torfowiska, ktéry stanowi mniej
wiecej zamkniety agroekosytem. Na tym odcinku zalozone sg studzienki
obserwacyjne wzdtuz spadku. Na rys. 8 podalem schematyczny przekroj
terenu od wododziatu do $cieku. Bilans wodny tego terenu mozna sche-
matycznie ujagé w sposéb przedstawiony na rysunku. Przypominam, ze
w réwnanie bilansowe wchodza parametry podane we wzorze na poczatku
pracy. (str. 12 [6]). Dla uproszczenia przyjalem na rysunku zalozenie, ze
w caltym profilu i przekroju znajduje si¢ ten sam piasek stabo gliniasty,
i ze rozwazania dotycza jednakowych wlasnosci fizycznych tej gleby.
Mimo tego rozpatrywane wlasciwosci terenu beda rézne w roéznym miej-
scu spadku. Jezeli teren podzielimy na trzy odcinki: gérny, bliski wodo-
dziatu, srodkowy na stoku i dolny przy Scieku, to wszedzie beda roézne
warunki wodne. Oczywiscie spad jest z grubsza jednakowy. Jedne para-
metry beda w gorze terenu — wieksze, drugie w dole — mniejsze.
Rysunek dobrze ten stan tlumaczy. Wniosek, ze w dolnej czesci terenu
jest wigcej wody dla roslin niz w gornej. Zatem, chcac nig oszczed-
nie gospodarowaé, nalezy poza interwencja w réznych miejscach zlewni
ujaé nadmiar wody na dole i nawadniaé nig teren wyzszy silnie dreno-
wany. Ta koncepcja nie jest fantazja. Woda na rowie cieku zostanie ujeta
i bedzie stuzyé do zraszania. Uda sie to dzieki wykorzystaniu jeszcze do-
datkowej wody w mleczarni, ktéra réwnoczesnie bedzie sie tam chwytac

w dole z wodg terenu.
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Z doniesien dowiemy sig¢ o rezultatach dos§wiadczen z nawadnianiem,
o korzysciach nawadniania, ale wydaje mi sig, ze réwnoczesnie malezy
poszukiwaé wody do tego nawadniania. W Laskowicach znaleziono dwa
jej zrédla i realizuje sie ich wykorzystanie, mimo ze teren znajduje sie
przy wododziale i polozony daleko od wiekszej rzeki.
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. Omawiany teren jest jeszcze i pod tym wzgledem przydatny do badan,
ze obejmuje az trzy rodzaje gleb, précz piasku stabo gliniastego znajduje
sie¢ w dole mursz, a w gérze enklawa piasku gliniastego przelawicowanego
gling. Na rysunku 8 przedstawiono teoretyczne ujgcie bilansu wodnego
w zaleznosci od gleby, gdzie nie tylko rzezba terenu, lecz i gleba réznicuje
parametry bilansu wodnego, a wigc pojemno$é, przesigkliwosé i podsig-
kanie (poréwnac rysunki 4 i 8).

To zagadnienie szerzej oméwi w swym doniesieniu kolega Bakowski.
Zwroce przy tym uwage, ze jednak w obiegu wody w jednym i drugim wy-
padku przy korzystniejszym bilansie wodnym stwierdza sig lepszy bilans C
organicznego. To jedno, a drugie — jesli nawadniamy, musimy przyspie-
szy¢ proces produkecji np. na Igkach, pastwiskach, lucernie i koniczynie,
w miare korzystnego nawadniania musi sie powigkszyé¢ ilo$é pokoséw
do 4—5. Wynika to z zasadniczego twierdzenia ekologicznego, dotycza-
cego masilenia metabolizmu w zaleznosci od wielkosei osobnikéw. Im sg
wczesniejsze pokosy, a odrost mniejszy, tym metabolizm jest silniejszy,
tym plon wigkszy.

*

MysSle, ze zjazd ten, w pewnym stopniu jubileuszowy, postawi zagad-
nienie obu parametréw w nowym swietle nie tylko w sensie wyjasnia-
jacym, ale jako problematyke na przyszlos¢, by wytyczyé nowe drogi dla
badan, ale juz naprawde zespolowych, a nie kompleksowych w znaczeniu
dotychczasowym, gdzie jedna Katedra Uczelni czy jedna Pracownia In-
stytutu resortowego prowadzi badania we wlasnym zakresie, nie wycho-
dzac poza obreb swej organizacyjnej jednostki badawczej o nakreslonym
wezszym celu.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Verfasser, auf Grund der theoretischen Erwigungen, der Angaben aus der
neuesten Literatur — seinen und Mitarbeitern experimentellen Untersuchungen
stelle fest, dass trotz der langjdhriegen Arbeiten in verschiedenen Léndern, die
Probleme der Wasser- und- Humuswirtschaft auf leichten Bdden (Sandbdden)
bisher noch nicht gelést worden sind. Dies entstand aus dem Mangel der entspre-
chenden und schnellen Methoden zur Bestimmung der Wassermengen im Boden-
profil auf stetige Weise oder in kurzen Zeitabstéinden, die mit den Veranderungen
des Bodenklimas und der gleichzeitigen Bestimmung des Durchflusses, Ober- und-
Unterflichenabflusses und Wasserhebung, verbunden sind. Dies betrift auch den
Methoden zur Bestimmung der organischen Masse, deren Umwandlungsdynamismus
in Sandbdden gewaltsam ist und die Mengenverinderungen hoch sind .
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Man soll darum in erster Reihe sich mit der Bearbeitung neuer physischen und
spezifischen Methoden zur Untersuchung auf Sandbdden beschéftigen, da die uni-
versalen Methoden wenig nutzbar flir diese Boden sind. Der Verfasser verbindet mit
den Untersuchungen der Mikrostruktur des Bodens grosse Hoffnungen.

PE3IOME

ABTOp Ha OCHOBAHHMH TEODETHUYECKHX pAaCCyXNeHHH, NaHHBIX W3 HOBEHIIEH JIHTEpaTyphl,
a TaKkke SKCIepUMEHTANbHbIX HCCIENOBAaHHH CBOMX COOCTBEHHBIX H COTPYAHHKOB KOHCTa-
THpYeT, U4TO HeCMOTpPsSl Ha JJIuTe/ibHble DabGoThl B pAasHBIX CTPaHaX, OCHOBHAas Mmpobiema
35KOHOMHKHM BOABI H OpraHHYecKoil cyOCTAHIHMM Ha JIETKMX IOYBax (NMecKH) MO0 CHX IOp He
pemena. IIpHYHHOR ITOrO SIBASIETCS OTCYTCTBHE COOTBETCTBYIOLIMX MeETONOB GBICTPOrO ompe-
JeJleHUs] KOJIHYecTBa BOAbl B IOUBEHHOM Npoduie HelnpepblBHBIM 00pa3oM HJIH B KOPOTKHX
HHTEepPBaJaX BPEeMEeHHH, CBSI3aHHBLIX C NPOIECCOM H3MeHEHHH KJIMMara IIOYBBl, a TaKkKe MEeTO-
JIOB ONHOBPEMEHHOro ©GO3HAYEHHS] MPOCAYMBAHHS, IIOBEDXHOCTHOIO H TIJIYOHHHOTO CTOKa
M KaNHJUISIPHOrO MoAbeMa. DTO Kacaercsl TaKKe MeTONOB ONpeNeNieHHs OPTaHHYeCKOH Macchl,
KOTOpOH HOHHAMH3M IlepeMeH B MeCYaHblX MOYBaX sBJAseTcss OYpHBIM, a KOJHYECTBEHHbIE
H3MEHEHHs] 3HAYHTEJbHBEI.

[TosToMy cienyer B NEpBYIO Ouepelb 3aHATHCS pa3paGOTKOM HOBBIX crnenH(HYECKHX Me-
TOZOB [JIsl HCCAEMOBAHHH Ha MecYaHbIX IOYBaX, TAaK Kak YHHBepcaJbHble MeTOAbl MaJo
IIPUTONHBl AJIST 3THX NOYB. ABTOp NpeIBHAHT OOJIBIIOH Yycmex IJsi MeToZa HCCIeJOBaHHH
MHKPOCTPYKTYpbl (HampUMep, MeTOA MOYBEHHHIX IIIH(GOB).

STRESZCZENIE

Autor na podstawie rozwazan teoretycznych, danych zaczerpnietych z najnowszej
literatury oraz badan eksperymentalnych wiasnych i wspoéipracownikéw stwierdza,
ze pomimo diugotrwalych prac prowadzonych w réznych krajach, podstawowe za-
gadnienia gospodarki wodg i materig organiczng w glebach lekkich (piaskach) nie
sg dotychczas rozwigzane. Wynika to z braku wlaSciwych metod szybkiego ozna-
czania ilo$ci wody w profilu glebowym w spos6éb ciagly lub w krétkich odstepach
czasu zwigzanych z przebiegiem zmian klimatu gleby oraz metod réwnoczesnego
oznaczania przesigkania, splywu powierzchniowego i wglebnego, jak i podsigkania.
Dotyczy to ré6wniez metod oznaczania masy organicznej, ktérej dynamizm przemian
w glebach piaszezystych jest gwaltowny, a zmiany iloSciowe sg wysokie.

Nalezy zatem w pierwszym rzedzie zajgé sie opracowaniem nowych metod fizycz-
nych, specyficznych do badan na glebach piaszezystych gdyz metody uniwersalne
sa mato przydatne dla tych gleb. Autor wigze duze nadzieje z metodg badan nad
mikrostrukturg (np. metoda szliféw glebowych).

Powyzsze mozna osiagnaé przy glebokiej integracji réznych dyscyplin naukowych
zwigzanych z zagadnieniem wodnym i préchnicznym bezpoSrednio jak i poSrednio.



