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Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzgt PAN w Jastrzebcu

Syndrom stresowy $wini wykazuje specyficzna wlasciwo$é: u osobnikéw wrazliwych
objawia sig on zaréwno podczas anestezji halotanowej, jak i pod wpiywem streséw
fizjologicznych [15]. 7 uwagi na to, iz syndrom stresowy $wii dotyczy giéwnie
tkanki mig$niowej, badania fizjologiczne dotyczyly réznych aspektéw jej funkcjo-
nowania [5, 6, 16]. Stwierdzono korelacje miedzy wrazliwoscia na stres, a aktyw-
noscig enzyméw pochodzenia migsniowego w osoczu krwi [121].

Niniejsze badania maja na celu wyjasnienie fizjologicznego podioza wrazliwo$-
ci na stres i jego zwigzku z wigkszg wydajnoscig rzeZng i mniejszym otluszcze-
niem oraz okreslenie zmian zachodzgcych podczas stresu u $wiri wrazliwych i odpor-
nych, bedacych podstawa pogarszania sie jakos$ci migsa.

MATERIAL I METOODY

Materiat zwierzecy stanowity mieszarice $wini, hodowane na fermie IGiHZ PAN
w Jastrzebcu. Matki obu badanych grup genetycznych (kazda po 10 szt.) byly mie-
szaricami ras pbz i wbp. Ojcami pierwszej grupy byly knury rasy niemieckiej land-
race, a drugiej grupy rasy duroc.

Badane podgrupy obu grup genetycznych poddano 7-dniowemu gtodzeniu (z doste-
pem do wody). Giodzone $winie trzymane byly w osobnej chlewni tak, aby nie wi-
dziaty karmienia $wii grupy kontrolnej. Ponadto, w jednej z grup mieszaricéw ras
pbz x wbp x duroc zastosowano przez okres 7 dni zaggszczenie zwierzat w kojcu
(2 szt./mz). Swinie w obu grupach utuczone do 4redniej masy ciala wynoszgce]
100%5 kg, byly przewozone z chlewni do rzezni (4 km) i poddawane szybkiemu ubojowi,
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po czym z tuszy pobierano krew oraz prébki watroby, miesnia najdtuZszego grzbietu
i nerek do analiz biochemicznych. W osoczu oznaczono cholesterol wg Biaszczyszyna
[21], glukoze metoda antronowa, bialko metoda biuretowa, wolne kwasy tluszczowe
metoda Duncombe [ 8], tréjglicerydy metoda enzymatyczng, aldolazeg za pomocy testu
Fermognost (NRD) oraz izomeraze heksozofosforanowa (HI) wg Bodansky’ego i Schwarca
[331. W prébkach watroby i miesnia (najdiuzszego grzbietu) oznaczono poziom gliko-
genu metoda antronowg. Wyniki poddano opracowaniu statystycznemu za pomocg dwu-
czynnikowej analizy wariancji (grupa genetyczna i oddzialywanie) oraz testowi
Duncana.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Gtodzenie $wiri obu grup genetycznych spowodowato podobny spadek masy ciala:
u grupy mieszaricéw ras pbz x wbp x landrace - 12,4 kg (12,6%), zas u grupy ras
pbz x wbp x duroc - 13 kg (11,9%).

Wartosci oznaczonych wskaZnikéw fizjologicznych w osoczu krwi nie réznity sig
istotnie u zwierzat z grupy kontrolnej u obu grup genetycznych. Wystgpita nato-
miast wysoko istotna réznica (o 50%) w poziomie glikogenu watrobowego na korzysé
mieszaiicdw ras pbz x wbp x landrace. . )

Gtodzenie doprowadzilo do zmiany szeregu oznaczanych parametréw (tab.1, 2, 3).
U obu grup genetycznych nastgpil wysoko istotny wzrost poziomu cholesterolu;
istotne obniZenie poziomu glukozy wystgpito Jjedynie u grupy mieszaricéw ras pbz x
wbz x landrace. Gtodzenie nie mialo wplywu na poziom bialtka i lipidéw ogblnych
u zadnej z badanych grup. W obrebie tej ostatniej grupy zwigzkéw poszczeg6lne
frakcje zachowywatly sie jednak w sposéb zréznicowany. Poziom wolnych kwaséw tiu-

szczowych (WKT) u obu grup zwiekszyl sig wysoko istotnie, natomiast koncentracja

Tabela 1

Wptyw 7-dniowego gtodzenia na niektére wskazniki fizjologiczne
W surowicy $Swiri mieszaiicdw ras pbz x wbp x landrace

: Préba kontrolna Grupa gtodzona
Podany wskaZnik % % SD % g S0

Cholesterol, mMol/l 2,06 ¥ 0,16 2,39 F 0,27**
Glukoza, mMol/l 5,10 ¥ 0,57 4,70 ¥ 0,32%
Biatko, g/l 78,68 ¥ 4,38 83,34 T 9,67
WKT, mEg/1 0,12 ¥ 0,09 0,38 F 0,20%*
Lipidy ogélne, mg/1 323,62 ¥ 39,09 329,11 ¥ 79,24
Tréjglicerydy, mMol/1 0,74 = 0,13 0,76 ¥ 0,13
Aldolaza, mU/ml 5,66 ¥ 2,07 5,45 F 2,32
Izomeraza, mU/ml 103,13 # 5,20 93,70 ¥ 3,65

**Rdznice wysoka istotne P > 0,01.
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frakcji tréjglicerydéw w osoczu nie ulegla istotnej zmianie u mieszaricéw ras
pbz x wbp x landrace, natomiast u mieszaricéw pbz x wbp x duroc wzrosta wysoko
istotnie o 0,20 mMol/1 (tab. 2).

Glodzenie nie miato tez wplywu na aktywnos¢ aldolazy w osoczu, natomiast
aktywnosé PHI u mieszaricéw z rasg duroc wzrosia wysoko istotnie o prawie 50%.

Glodzenie doprowadzilo tez do wysoko istotnego obnizenia poziomu glikogenu
zaréwno w watrobie jak i w mieSniach u obu grup genetycznych (tab. 3). W miesniu
szkieletowym spadek ten by} podobny do miesZaricéw z rasami landrace i duroc. Nato-
miast dwukierunkowa analiza wariancji (grupa genetyczna i oddzialywanie) stquniq
glikogenu w watrobie wykazala wystepowanie istotne) interakcji; spadek poziomu
glikogenu watrobowego byto istotniejsze u mieszaricéw ras pbz x wbp x landrace
(3-krotne w poréwnaniu z 2-krotnym u grupy pbz x wbp x duroc).

Tabela 2
Wplyw 7-dniowego glodzenia i zageszczenia zwierzat w kojcu

na niektdére wskaZniki fizjologiczne w osoczu krwi Swifi mieszaricéw
pbz x wbp x duroc

Grupa
Wskaznik Grupg goggrolna Grupg glggzona zageszczona
X = SD
Cholesterol, mMol/1 1,85 % 0,24 2,66 ¥ 0,35%= 2,32 ¥ 0,22
Glukoza, mMol/1 5,20 + 0,58 5,22 % 0,38 6,06 ¥ 1,43
Biatko, g/1 82,83 ¥ 5,41 86,28 ¥ 7,53 82,74 ¥ 8,08
WKT, mEg/1 0,10 ¥ 0,06 0,44 ¥ 0,17** 0,10 ¥ 0,06
Lipidy og6lne, mg/1 283,54 ¥ 88,22 260,07 + 46,58 179,38 ¥ 26,56**
Tréjglicerydy, mMol/1 0,80 ¥ 0,15 1,00 ¥ 0,19* 0,81 ¥ 0,19
Aldolaza, muU/ml 6,27 ¥ 2,54 5,75 ¥ 1,67 7,57 % 2,38
Izomeraza, mU/ml 92,20 ¥ 2,52 133,90 ¥ 4,75* 89,10 ¥ 19,03

*Réznice istotne P > 0,05; **réznice wysoko istotne P> 0,01.

Tabela 3

Wplyw 7-dniowego gtodzenia i zaggszczenia zwierzgt w kojcu
na zawartosS¢ glikogenu wgtrobowego i miesniowego u badanych grup $win

Glikogen, mg/g swiezej tkanki

Grupa
watroba X ¥SD miesiert X ¥SD
pbz x wbp x landrace
- kontrolna 32,95 9,94 5,11 ¥2,04
- gtodzona 9,03 F4,22%* 3,10 ¥1,89%*
pbz x wbp x duroc
- kontrolna 22,20 ¥8,37** 4,95 #1,99
- gtodzona 12,93 %4,25%* 2,51 ¥2,07**
- zageszczona 24,99 ¥6,94 6,07 1,80

**Réznice wysoko istotne P > 0,01.
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Stwierdzono réwniez, iz zageszczenie zwierzat w kojcach nie mialo istoinego
wpiywu na wiekszos¢é badanych skiadnikéw osocza oraz na poziom glikogenu tkankowe-
go. Zaobserwowano jedynie istotne obniZenie poziomu lipiddéw ogdlnych.

Owie grupy mieszaricéw ras niemieckiej landrace i duroc réznig sig wyraznie
czestoscig wystepowania osobnikdw, #razliwych na syndrom stresowy. U niemieckie]
populacji pochodzacej z NRD stwierdzono 10% osobnikéw wrazliwych L11, a pochodza-
cej z RFN 68% [11, 203; u rasy duroc nie zaobserwowano osobnikéw wrazliwych
C4, 200. Swinie wrazliwe na stres wykazuja wieksza labilno¢ metabolizmu niz
zwierzeta odporne [13]. Stwierdzono wyraZny spadek stezenia glikogenu watrobowe-
go u mieszaricéw z rasg landrace (tab. 3), ktére nie wystarczyio do utrzymania sta-
tego poziomu glukozy we krwi, chociaz u mieszaricéw z rasg duroc poziom ten utrzy-
mat sig pomimo mniej wyraZnego obniZzenia poziomu glikogenu. Obserwowane przez
réznych autoréw zmiany poziomu glikogenu i glukozy $wiadczg o tym, Z2e poziom gli-
kogenu watrobowego obniza sie u réznych ras zwierzat [9, 17, 181. Natomiast dane
dotyczace zmian poziomu glikogenu miesniowego sg niejednoznaczne [17-191. Zmiany
poziomu glukozy we krwi zalezaty gt6wnie od czasu gtodzenia i czesto w ogdle nie
wystepowaly. WyraZny wzrost poziomu wolnych kwaséw tluszczowych w osoczu, Jako
wynik gtodzenia, jest zjawiskiem dobrze znanym - podobnie zareagowaly zreszia
obie badane grupy zwierzat. Mobilizacja metabolizmu lipidowego 1 glukoneogeneza
wydaje sig by¢ intensywniejsza u mieszaricéw z udzialem rasy duroc,o czym $wiadczy
nie tylko nie zmieniony poziom glukozy we krwi, lecz réwniez podwyzszony poziom
tréjglicerydéw w osoczu (tab. 2). Poziom cholesterolu (wskaZznik stresu) u obu ba-
danych grup wzrést w sposéb istotny (tab. 1, 2).Poziom bialka by} podobny w bada-
niach Justa i wsp. [10]. Dotychczasowe prace nad aktywnoscig enzyméw w o0soczu
krwi wystgpujqacg podczas stresu, koncentrowaty sig na obserwacji poziomu enzy-
méw pochodzenia migSniowego: CPK i LDH (zwlaszcza miesniowej LDH5). Podwyzszong
aktywnosé tych enzyméw stwierdzono w osoczu osobnikdéw wrazliwych na stres [12, 141

Sposréd dwéch oznaczonych enzyméw glikolitycznych aktywnos$¢ aldolazy nie wy-
kazata zmian pod wptywem gtodzenia, natomiast aktywnos¢ PHI u $wiri ras pbz x wbp
x duroc byta zwiekszona w sposéb istotny, co Swiadczy o wzroscie jej poziomu réw-
niez w tkankach.

Zaobserwowane po zageszczeniu zwierzat w kojcu, podwyzszenie poziomu lipidéw
ogélnych (tab. 2) jest trudne do interpretacji i wynika, byé moze, ze zmienionych
warunkdw atmosferycznych, gdyz eksperyment by} przeprowadzony w miesigc po uboju
grupy kontrolnej, a przyrosty masy ciala 4wiri w tych warunkach byly zréZnicowane,
gdyz w stadzie wytworzyta sig hierarchia - najstabsze osobniki nie byly dopuszczo-
ne do koryta. W rezultacie wiekszos$¢ aosobnikéw nie byla gtodna. Pozwala to odrzu-
ci¢ stosowanie w chowie $wint zaggszczenia, jako modelu obcigzenia stresowego.
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Przedstawione wyniki wydaja sie by¢ obiecujace i dlatego badania bgda konty-
nuowane.

WNIOSKI

1. Tuczniki ras pbz x wbp x landrace oraz pbz x wbp x duroc réznig sig stegze-
niem glikogenu w watrobie.

2. Siedmiodniowe glodzenie tucznikéw spowodowato  podwyzszenie poziomu WKT
i cholesterolu w osoczu krwi u obu poréwnywanych genotypéw.

3. Poréwnywane genotypy reaguja na giodzenie pod wzgledem fizjologicznym w
nieco odmienny sposéb.
4. Zageszczenie nie jest dobrym modelem obcigzenia stresowego $wiri.
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BJMSHAE T'EHOTHNA ¥ MOJEJBHHX CTPECCOPOB
HA TU3MOJOTHYECKUE IMOKA3SATEJH OTKOPMOUHHX CBUHEH

Peswoue

CooTBeTcTBYSmUEe MCCAEAOBAHEA OXBATHBAAM TPEeXHOPOIHHE  IONECH
cepnefi: (nmoascro#t Geaolt BEcxoyxoft X Xpynmo#t Gexo#t nmoasckoft) x He-
Menko#ft Gexoft mmcaoyxoft (rpymma I) m (moasckoit Gexsoft Bucaoyxo#fh x Kpy-
neo#t Geao# moasckolt) x xwpox (rpynna II). B paumxax rpymoa I ozma no-
rpynna (10 roaoB) Onza NOABepPrEyTa OAHOHeXEeXbHOMY roaojaanub, [pynna
I1I osmaruBaza CBE€pX TOro NMOArpynny NOXBEpPTHYTY® dYpesMepHO#f CKyueR-
HOCTH B cTaHKe, Cpelmr mcClIeXyeMHX (HSHOJOrEYeCKMX NPHIHAKOB HaGm-
Aanech BHCOKOCYmMeCTBeHHas pasmmna (50%) MeXAY KOHTDOXBLHHMH HOXrpYN-
panMs o00OHX TeHOTHMNOB HA YPORPHE MHMEYHOrO rIRKOTeHa B NOAL3Y IpPyOnH
I. Taxux paSHAL He OOHApPYXEHO CPeiM HCCIeAYeMHX IapaMeTpOoB NJA3MH,

loxoxaxme B ofeMx rpynnax NPHBEXO K BHCOKOCYMECTBEHHOMY NOBHme-
HEN YPOBHA XOJXeCTepPOZa B NJA3ZME; CYNECTBeHHOe CHHXE@HHE YPOBHA IJk-
rasa BEACXDZAXOCh TOABKO B rpynne I, ToxojaHue He OKa3HBAJO CYmecTBe-
HHOTO BXHAHHA HA YPOBeHb OeaKa HEH B OXHOM H3 HccrelyeMmux rpynm oOT-
KOPMOYHHROB, DABHO KaK M He H3MeHAJCA YPOBeHb OOmMMUX JHUNAIOB, B pam-
xax mocaexrelt rpynmu coexmnenu$t orAeapmHe (paxnmuM nNpelACTABAANHCH
Pa3sxRuYRO?! YPOBeHb CBOOOJAHHX XHMPHHX KHCJIOT HOBHCHJACA 3-4 pasa y ofGe-
HX Tpynn, TOTAA XakK KOHOeHTpamad (paknoue TPUTIHIEDHAOB HE H3IMEHH-
zach B rpynne I, nOBWmAACH BHCOKocymecTBerHo (ma 0,20 MM/x) B rpym-
ne I y nomeceft znonbcxaa Gesaa BHCNOYXad X KDYNHaa Gejaf NOABLCKAM)

X ROPOK, AXTHRHOCTE aXbJOJa3H He H3IMeHHJNach RH B OXHO¥ rpynne, TOr-

Za xak axTEBEOCTh foctodpykroxmrasu He mIMeHuAach B rpymne I, a B

rpynne II nmoBHCHIACH BHCOKOCYmecTBeHHO Ha 50%. lolojanHe NPHBEXO K

BHCOKOCYWECTBeHHOMY CHEXEHAP YPOBHA T'IHKOTER& KaK B IIOYEeHm TAK X B

CBeJeTHHX MHEIOAX B O0eRX HCCAelyeMhx reHeTHYECKHX Tpynnax: B rpynne

I rpexkpaTrRO, B rpynne II aByxkparno, He yCTAHOBJEHO 3aMETHOTO BIHA-
HRA CTENeHH CKYYeHHOCTH B CTAHKe Ha HCCleiyemie (H3IHOJOTHUECKHe MNa-

pamerpH, lloayueHHHe pe3ayibraTH YKasWBaAOT HA DA3JHYHOCTE (H3IHOAOTHUe-
cro#t peaknuuum B 3aBHCHMOCTH OT eHOTHNA OTKODMOYHHKOB,
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THE INFLUENCE OF GENOTYPE AND MODEL STRESS FACTORS
ON PHYSIOLOGICAL INDICES IN FATTENED PIGS

Summary

The investigations covered the following cross-breeds: (Polish Landrace x Po-
lish Large White) x German Landrace (group I) and (Polish Landrace x Polish Large
White) x Duroc (group II). Group I was divided into 2 ‘'subgroups, one of which was
subjected to a week of fasting. Within group II there was created a third sub-
group which was subjected to overcrowding. Among the physiological changes exa-
mined there occurred a highly significant difference in the level of muscle gly-
cogen (50%) between the control groups (in favour of the group I).Among the serum
parameters examined no such differences were observed. .
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After fasting in both groups there occurred a highly significant increase in
the plasma cholesterol. A significant decrease in the level of glucose was
observed only in the group I. Fasting did not exert any significant effect on the
level of proteins in either group, similarly as it did not change the level of
total lipids. However, within this last group of compounds individual fractions
reacted differently; the level of WKT increased 3-4 times in both groups while
the level of triglicerides did not change in the group I, but in the crossbreds
with Duroc it increased highly significantly (by 0.20 mM/1). The activity of aldo-
lase did not change in either group, while the activity of PHI, unchanged in the
group I, increased significantly in the group II (by 50%).Fasting led to a highly
significant lowering of the level of glycogen in the liver and in the skeletal
muscles of both genetic groups: thrice in the group I and twice in the group II.
There was observed no distinct influence of overcrowding on the physiological pa-
rameters examined. The results obtained indicate a differentiated physiological
reaction depending on the genotype of the pigs.



