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Syndrom stresowy świń wykazuje specyficznę właściwość: u osobników wrażliwych 
objawia się on zarówno podczas anestezji halotanowej, jak i pod wpływem stresów 

fizjologicznych [15]. Z uwagi na to, iż syndran stresowy świń dotyczy głównie 

tkanki mięśniowej, badania fizjologiczne dotyczyły różnych aspektów jej funkcjo

nowania [5, 6, 16]. Stwierdzono korelację między wrażliwościę na stres, a aktyw
nościę enzymów pochodzenia mięśniowego w osoczu krwi [12]. 

Niniejsze badania maję na celu wyjaśnienie fizjologicznego podłoża wrażliwoś

ci na stres i jego zwięzku zwiększę wydajnościę rzetnę i mniejszym otłuszcze

niem oraz określenie zmian zachodzęcych podczas stresu u świń wrażliwych i odpor

nych, będęcych podstawę pogarszamia się jakości mięsa . 

MATERIAŁ I METODY 

Materiał zwierzęcy stanowiły mieszańce świń, hodowane na fermie IGiHZ PAN 

w Jastrzębcu. Matki obu badanych grup genetycznych (każda po 10 szt.) były mie

szańcami ras pbz i wbp. Ojcami pierwszej grupy były knury rasy niemieckiej land

race, a drugiej grupy rasy duroc. 

Badane podgrupy obu grup genetycznych poddano 7-dniowenu głodzeniu (z dostę

pem do wody). Głodzone świnie trzymane były w osobnej chlewni tak, aby nie wi
działy karmienia świń grupy kontrolnej. Ponadto, w jednej z grup mieszańców ras 

pbz x wbp x duroc zastosowano przez okres 7 dni zagęszczenie zwierzęt w kojcu 

(2 szt./m2). Swinie w obu grupach utuczone do średniej masy ciała wynoszęcej 
100!5 kg, były przewożone z chlewni do rzeźni (4 km) i poddawane szybkiemu ubojowi, 
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po czym z tuszy pobierano krew oraz próbki wętroby, mięśnia najdłuższego grzbietu 

i nerek do analiz biochemicznych. W osoczu oznaczono cholesterol wg Błaszczyszyna 

[2], glukozę metodę antronowę, białko metodę biuretowę, wolne kwasy tłuszczowe 

metodę 0uncombe [ BJ, trójglicerydy metodę enzymatyczną, aldolazę za pomocą testu 

Fermognost (NRO) oraz izomerazę heksozofosforanowę (HI) wg Bodansky'ego i Schwarca 
[3J. W próbkach wątroby i mięśnia (najdłuższego grzbietu) oznaczono poziom gliko

genu metodę antronowę. Wyniki poddano opracowaniu statystycznemu za pomocą dwu

czynnikowej analizy wariancji (grupa genetyczna i oddziaływanie) oraz testowi 

Duncana. 

WYNIKI I ICH OMóWIENIE 

Głodzenie świń obu grup genetycznych spowodowało podobny spadek masy ciała: 

u grupy mieszańców ras pbz x wbp x landrace - 12,4 kg (12,6\), zaś u grupy ras 

pbz x wbp x duroc - 13 kg (11,9%). 

Wartości oznaczonych wskatników fizjologicznych w osoczu krwi nie różniły się 

istotnie u zwierząt z grupy kontrolnej u obu grup genetycznych. Wystąpiła nato

miast wysoko istotna różnica (o 50%) w poziomie glikogenu wątrobowego na korzyść 

mieszańców ras pbz x wbp x landrace. 

Głodzenie doprowadziło do zmiany szeregu oznaczanych parametrów (tab.l, 2, 3). 
U obu grup genetycznych następił wysoko istotny wzrost poziomu cholesterolu; 

istotne obniżenie poziomu glukozy wystąpiło jedynie u grupy mieszańców ras pbz x 

wbz x landrace. Głodzenie nie miało wpływu na poziom białka i lipidów ogólnych 

u żadnej z badanych grup. W obrębie tej ostatniej grupy związków poszczególne 

frakcje zachowywały się jednak w sposób zróżnicowany. Poziom wolnych kwasów tłu

szczowych (WKT) u obu grup zwiększył się wysoko istotnie, natomiast koncentracja 

Tabela 1 
Wpływ 7-dniowego głodzenia na niektóre wskatniki fizjologiczne 

w surCMicy świń mieszańców ras pbz x wbp x landrace 

Podany wskatnik 

Cholesterol, nf.101/1 
Glukoza, nf.101/1 
Białko, g/1 
WKT, mEq/1 
Lipidy ogólne, mg/1 
Trójglicerydy, flł.1ol/l 
Aldolaza, mU/ml 
Izomeraza, mU/ml 

**Różnice wysoko istotne ·P > 0,01. 

Próba kontrolna 
x + SO 

2,06 + 0,16 
5,10 + 0,57 

78,6B + 4,38 
0,12 + 0,09 

323,62 + 39,09 
0,74 + 0,13 
5,66 + 2,07 

103,13 + 5,20 

Grupa głodzona 
~ + SO 

2,39 + 0,27** 
4,70 + 0,32** 

B3,34 + 9,67 
0,38 + 0,20** 

329,11 + 79,24 
O, 76 + 0,13 
5,45 + 2,32 

93,70 + 3,65 
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frakcji trójglicerydów w osoczu nie uległa istotnej zmianie u mieszańców ras 
pbz x wbp x landrace, natomiast u mieszańców pbz x wbp x duroc wzrosła wysoko 
istotnie o 0,20 mMol/1 (tab. 2). 

Głodzenie nie miało też wpływu na aktywność aldolazy w osoczu, natomiast 

aktywność PHI u mieszańców z rasę duroc wzrosła wysoko istotnie o prawie 50\. 

Głodzenie doprowadziło też do wysoko istotnego obniżenia poziomu glikogen~ 

zarówno w wątrobie jak i w mięśniach u obu grup genetycznych (tab. 3). W mięśniu 
szkieletowym spadek ten był podobny do miesżańców z rasami landrace i duroc. Nato

miast dwukierunkowa analiza wariancji (grupa genetyczna i oddziaływanie) stężen~~ 

glikogenu w wętrobie wykazała występowanie istotnej interakcji; spadek poziomu 
glikogenu wątrobowego było istotniejsze u mieszańców ras pbz x wbp x landrace 

(3-krotne w porównaniu z 2-krotnym u grupy pbz x wbp x duroc). 

T a b e 1 a 2 

Wpływ 7-dniowego głodzenia i zagęszczenia zwierząt w kojcu 
na niektóre wskatniki fizjologiczne w osoczu krwi świń mieszańców 

pbz x wbp x duroc 

Wskafoik 

Cholesterol, m'-lol/1 
Glukoza, mMol/1 
Białko, g/1 
WKT, mEq/1 
Lipidy ogólne, mg/1 
Trójglicerydy, mMol/1 
Aldolaza, mU/ml 
Izomeraza, mU/ml 

Grupa kontrolna 
x ! SD 

1,85 + 0,24 
5,20 + 0,58 

82,83 + 5,41 
0,10 + 0,06 

283,54 + 88,22 
0;00 :i: 0,15 
6,27 + 2,54 

92,20 + 2,52 

Grupa głodzona 
x ± SD 

2,66 + 0,35** 
5,22 + 0,38 

86,28 + 7,53 
0,44 + 0,17** 

260,07 + 46,58 
1,00 + 0,19* 
5,75 + 1,67 

133,90 + 4,75** 

Grupa 
zagęszczona 

x ± SD 

2,32 + 0,22 
6,06 + 1,43 

82, 74 + ff,08 
0,10 + 0,06 

179,38 + 26,56** 
0,81 + 0,19 
7,57 + 2,38 

89,10 + 19,03 

*Różnice istotne P > O, 05; **różnice wysoko istotne P > O, Ol. 

T a b e 1 a 3 

Wpływ 7-dniowego głodzenia i zagęszczenia zwierząt w kojcu 
na zawartość glikogenu wętrobONego i mięśniowego u badanych grup świń 

Grupa 

pbz x wbp x landrace 
- kontrolna 
- głodzona 

pbz x wbp x duroc 
- kontrolna 
- głodzona 
- zagęszczona 

Glikogen, mg/g świeżej tkanki 

wątroba x +SD 

32,95 +9,94 
9,03 +4,22** 

22,20 +8,37** 
12,93 +4,25** 
24,99 +6,94 

mięsień x +SD 

5,11 +2,04 
3,10 +1,89** 

4,95 +l,99 
2,51 +2,07** 
6,07 +1,80 

**Różnice wysoko istotne P > 0,01. 
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Stwierdzono również, iż zagęszczenie zwierzęt w kojcach nie miało istotnego 

wpływu na większość badanych składników osocza oraz na poziom glikogenu tkanko,ie

go. Zaobserwowano jedynie istotne obniżenie poziomu lipidów ogólnych. 

Dwie grupy mieszańców ras niemieckiej landrace i duroc różnię się wyrażnie 

częstościę występowania osobników.~rażliwych na syndrom stresowy. U niemieckiej 

populacji pochodzęcej z NRD stwierdzono 10% osobników wrażliwych [lJ, a pochodzę-

cej z RFN 68% [11, 20J; u rasy duroc nie 

[4, 20]. ~winie wrażliwe na stres wykazuję 

zwierzęta odporne [13]. Stwierdzono wyratny 

zaobserwowano osobników wrażliwych 

większę labilność metabolizrru niż 

spadek stężenia glikogenu wętrobo,ie-

go u mieszańców z rasę landrace (tab. 3), które nie wystarczyło do utrzymania sta

łego poziomu glukozy we krwi, chociaż u mieszańców z rasę duroc poziom ten utrzy

mał się pomimo mniej wyratnego obniżenia poziomu glikogenu. Obserwowane przez 
różnych autorów zmiany poziomu glikogenu i glukozy świadczę o tym, że poziom gli

kogenu wętrobowego obniża się u różnych ras zwierzęt [9, 17, 18]. Natomiast dane 
dotyczęce zmian poziomu glikogenu mięśniowego sę niejednoznaczne [17-19]. Zmiany 

poziomu glukozy we krwi zależały głównie od czasu głodzenia i często w ogóle nie 

występowały. Wyratny wzrost poziomu wolnych kwasów tłuszczowych w osoczu, jako 

wynik głodzenia, jest zjawiskiem dobrze znanym - podobnie zareago,iały zresztą 

obie badane grupy zwierząt. Mobilizacja metabolizmu lipidowego i glukoneogeneza 
wydaje się być intensywniejsza u mieszańców z udziałem rasy duroc,o czym świadczy 

nie tylko nie zmieniony poziom glukozy we krwi, lecz również podwyższony poziom 

trójglicerydów w osoczu (tab. 2). Poziom cholesterolu (wskatnik stresu) u obu ba

danych grup wzrósł w sposób istotny (tab. 1, 2).Poziom białka był podobny w bada

niach Justa i wsp. [10]. Dotychczasowe prace nad aktywnością enzymów w osoczu 

krwi występujęcę podczas stresu, koncentrowały się na obserwacji poziomu enzy

mów pochodzenia mięśniowego: CPK i LDH (zwłaszcza mięśniowej LDH5). Podwyższonę 

aktywność tych enzymów stwierdzono w osoczu osobników wrażliwych na stres [12, 14]. 

Spośród dwóch oznaczonych enzymów glikoli tycznych aktywność aldolazy nie wy

kazała zmian pod wpływem głodzenia, natomiast aktywność PHI u świń ras pbz x wbp 

x duroc była zwiększona w sposób istotny, co świadczy o wzroście jej poziomu rów
nież w tkankach. 

Zaobserwowane po zagęszczeniu zwierząt w kojcu, podwyższenie poziomu lipidów 

ogólnych (tab. 2) jest trudne do interpretacji i wynika, być może, ze zmienionych 

warunków atmosferycznych, gdyż eksperyment był przeprowadzony w miesiąc po uboju 

grupy kontrolnej, a przyrosty masy ciała świń w tych warunkach były zróżnicowane, 

gdyż w stadzie wytworzyła się hierarchia - najsłabsze osobniki nie były dopuszczo

ne do koryta . W rezultacie większość osobników nie była głodna. Pozwala to odrzu

cić stosowanie w chowie świń zagęszczenia, jako modelu obciężenia stresowego. 
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Przedstawione wyniki wydają się być obiecujące i dlatego badania będą konty
nuowane. 

WNIOSKI 

1. Tuczniki ras pbz x wbp x landrace oraz pbz x wbp x duroc różnią się stęże
niem glikogenu w wątrobie. 

2. Siedmiodniowe głodzenie tuczników spowodowało podwyższenie poziomu WKT 

i cholesterolu w osoczu krwi u obu porównywanych genotypów. 

3. Porównywane genotypy reagują .na głodzenie pod względem fizjologicznym w 
nieco odmienny sposób. 

4. Zagęszczenie nie jest dobrym modelem obciążenia stresowego świń. 
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ą. ~aeae~x•, A. Ko.1osTal, A. Ilexaaeacxa, 3. Ee6poacxa 
T. B.tBX8pCKB, B. llhrM&BOBCKa, 3. THp0.l&QBK 

BJIIDiHHE rEHOTKilA H MOĄEJII,HiiX CTPECCOPOB 
HA ~H3KOnorffl.IECKHE IlOKA3ATE.JlH OTKOPIIOtffiHX CB~ 

COOTB8TOTBY611U1e KCC.leA0B&RBR 0X8&TYB8.1B TpexnopOAHNe D0Meca 
CBBBelt (no.1&cxon 6e.1on BBC.10yxol X Jq)ynRol 6e.1on DO.l&CKol) X Re
MeJUtol 6e.1ol BBC.IO~on (rpynna I) B (no.1&CKOI Oe.toi 8HC.1oyxol x gpy
naol 6e.10A DO.IIICKOI) x ~POK (rpynna II). B panax rpyDIIN I o.ua no
rpynna (10 ro.1oa) OY.ta IIOABeprBJ"TB OAROBeA9.111ROMY rO.IOA&HB~. rpynna 
II oaB&TNBa.1a caepx 1oro noArpynny DOABepr&yTY!) qpe3uepRol cgyqen
ROCTB B CT&RKe. Cpe,lUI RCC.le,JO'eMWC 4)Baao.1oraqecxax npR3R8KOB aa6u
».1ac& BNCOKOCynteCTBeHR&R paau~a (50%) Me:KAY KOHTp0.1&HWOI DOArpyn
~ .... o6oax reHOTHDOB Ra ypoBHe MYll[9qRoro r.tBKOreHa B D0.1&3y rpynDN I. !aJtJDC P••••~ He o6aapyuao cpeAB acc.teAYeMHX napaueTpoa n.1aaMH. 

ro.tOA&RBe. 06e11X rpynnax np• ae.10 K BNCOKOCynteCTBeHROMY DOBNllle-
11111) ypoaaa xo.1ecTepo.1a a n.1aaue; cyiąecTBeaRoe CHHXeHHe ypoaaa ru
naa aa6D>A&.10C& T0.1hKO B rpynne I. ro.tOA&HBe He OK83NB8.10 cynteCTBe
aaoro B.IBOBR aa ypoaea& Oe.1Ka BB B OAHOI B3 BCC.teAYeNbOC rpynn OT
xopuoqnaoa, paaao K8K H Re B3MeHJl.1CR ypoaeR& OOIIU!X JIHDBAOB. B paM
ux noc.teAaen rpynnY coeABHeRJII OTAe.t&RYe łpaK~BH npeACTaanauc• 
paanqwot ypoBeR& CB000ARYX XJIPHHX KHC.IOT DOBYCB.ICS 3-4 paaa y oOe
BX rpynn, TOrAa KBK KOR~8RTpa~BR cfipaK~BB TpBr.1B~epRAOB He B3M8HJl
.18C& 8 rpynne I, DOBYm8JIC& BYCOKocym.eCTBeBHO (aa 0,20 MM/11.) B rp)11-
ne I y DOMecel lDOJl&CKas Oe11.a.11 BHC1l.OYJC8R X KpYDH8H Oe11.u IIOJl&CKaR:) 
X ,ę>poa. A!tTaBBOCT& 81l.bA01l.83H He K3M9HB1l.8C& HB B OAROft rpynne, Tor
AB UK UTBBBOCT& W<)C~ocfipyKTOKHR83Y Re B3MeHH1l.8C& B rpynne I, 8 B 
rpynne II DOBHCHJl&C& BYCOKOCynteCTBeRHO Ra 50%. ro.10A8HH8 npaaeno K 
BHCOKOCynteCTBeRHOIIY CRBXeHHD ypoBHH rxaKoreaa K8K B noqeHH T8K H B 
caeaeTJll,IX lllill~ax a oOeax accxeAYewx reHeTaqecxax rpynna.x: B rpynne 
I TpeXJtp8THO, B rpynne II ABYXKp8THO. He yCT8ROB1l.eHO 38MeTHoro BDH
DR CTeneRB cgyqeRROCT-H 8 CT8HKe Ha HCC.1e,Q'8MYe ~H3B01l.OrBqecKBe na
paa,eTpN. Ilo11.yqeRBHe peay11.&T8TH YJC83YB8DT H8 paa11.aąeoCTb ~B3B01l.OrHqe
cxon peax~•· B 38BBCBMOCTR OT reHOTHD8 OTKOpuoqeaxoa. 

Cz. Dziewięcki, A. Kołętaj, A. Piekarzewska, 
Z. 2ebrCMski, T. Blicharski, 8. 5zymanCMska, z. Tyrolczyk 

THE INFLUENCE OF GENOTYPE AND MODEL STRESS FACTORS 
ON PHYSIOLOGICAL INOICES IN FATTENED PIGS 

S u m m a r y 

The investigations covered the following cross-breeds: (Polish Landrace x Po
lish Large White) x German Landrace (group I) and (Polish Landrace x Polish Large 
White) x Duroc (group II). Group I was divided int• 2 ·subgroups, one of which was 
subjected to a week of fasting. Within group II there was created a third sub
group which was subjected to overcrowding. Among the physiological changes exa
mined there occurred a highly significant difference in the level of muscle gly
cogen (50%) between the control groups (in favour of the group I).Among the serun 
parameters examined no such differences were observed. . · 
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After fasting in both groł..J)s there occurred a highly significant increase in 
the plasma cholesterol. A significant decrease in the level of glucose was 
observed only in the group I. Fasting did not exert any significant effect on the 
level of proteins in either group, similarly as it did not change the level of 
total lipids. However, within this last group of compounds individual fractions 
reacted differently; the level of WKT increased 3-4 times in both groups while 
the level of triglicerides did not change in the group I, but in the crossbreds 
with Durce it increased highly significantly (by 0.20 nt-1/1). The activity of aldo
lase did not change in either group, while the activity of PHI, unchanged in the 
group I, increased significantly in the group II (by 50\).Fasting led to a highly 
significant lowering of the level of glycogen in the liver and in the skeletal 
muscles of both genetic groups: thrice in the group I and twice in the group II. 
There was observed no distinct influence of overcr™ding on the physiological pa
rameters examined. The results obtained indicate a differentiated physiological 
reaction depending on the genotype mf the pigs. 


