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Na obecnym etapie hodowli nowych odmian pszenicy ozimej zwra-
ce sie coraz wigkszg uwage na zagadnienie jakodci ziarna. W celu
osiggniecia wysokiej wartosci wypiekowej nalezy przeprowadzié o=
ceng meterialéw hodowlanych we wczesnych etapach na podstaswie o=
gélnej zawartodci biatka, liczby sedymentacji i liczby opadania
[2, 3]. Biatko jest nie tylko Zrédlem aminokwaséw, lecz takze wske
fnikiem warto$ci wypiekowej ziarna [14]. Znana jest powszechnie
ujemna wspdtzalezinos$é miedzy plonem a ogélng zewartodcig biatka w
zigrnie. W literaturze pojawia sig Jjednsk wiele informacji o wy=-
prowadzeniu linii charakteryzujgcych sig¢ podwyzszong zawartoscig
biatke przy nie obnizonych plonach {1, 15]. Selekcje w kierunku
podwy 2szenia zawarto$ci bialka w ziarnie moZe napotykaé trudnos -
cil, gdyz cecha ta w duzej mierze podleges wpiywowi drodowiska [5].

Kompleksowa ocena jako$ci ziarna w postaci prébnych wypiekdw
lsboratory jnych jest bezpodrelnia i bardziej wiarygodna. We wcze-
snych etapach selekcji hodowca dysponuje zbyt ma2g ilodciag ziarna
i dlatego zmuszony Jjest stosowaé metody podrednie /mikrometody/,
nadajgce si¢ do oceny mazych prébek, wysoko skorelowane z makro =~
metodemi. Takg metodg Jjest liczba sedymentacji (4, 13], ktéra o-
ceniajgc Jakodé glutenu, pozwala okredlié wartodé technologiczng
ziarne pszenicy. Celem pracy Jjest poznanie sposobu dzietania ge-
néw warunkujgcych ogdélng zawartodé biatka i liczbe sedymentac ji
mieszaricéw pokolen F, 1 F, oraz oszacowanie odziedziczalnodci.
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MATERIAL, WARUNKI I METODY BADAN

W badaniach stosowano krzyzowanie pdéidiallelowe siedmiu zrdéz
nicowanych i reprezentatywnych 1linii nastepujscych odmian pszeni-
cy ozimej, z ktérych zostaly wyprowadzone: Oregon 394 /USA/, rdéd
642 Carsten 102 x Mex. x Mex. /Francja/, Atlas 66 /USA/, Marksman
/Wielka Brytania/, réd Kr 118/78 /Polska/, Arminda /Holandia/,Li-
willa /Polska/. Ziesrno linii i mieszahcdéw F, zostalo wysiane we
wrzedniu 1983 r. punktowo w rozstawie 40 x 40 cm na glinie 1lek -
kiej glebokiej /kl. IIIa/ w dodwiadczeniu polowym metodg 1losowa-
nych blokéw w 2 powtérzeniach, natomiast dodwiadczenle z miegzaf-
cami F2 zasiano w 3 powtérzeniach. Oba dodwiadczenias przeprowadzo-
no w Rolniczym Zaktsdzie Dodwiadczalnym Swojec nelezgcym do Aka -
demii Rolniczej we Wroctawiu. Przygotowanlie pola pod siew polega-
¥o na wykonaniu powszechnie stosowanych zabiegdéw upraewowych i da-
wek nawozenia mineralnego po wczesnym zbiorze ziemnliakéw uprawia-
nych na peinej dawce obornika. Aczkolwiek miesigczne 1 roczne
temperatury i opady byly na ogéx nissze od danych dla wielolecia
/1961-1980/, to jednak sprzyjaty dobremu plonowaniu pszenicy ozi-
me J.

Ocene Jjakodcl ziarna wykonano na prébkach 2z 20 pojedynczych
ro$lin na kazdym poletku. Ogélng wartos$é biatka oznaczono w 1 g
prébce druty z ziarne metodg kolorymetryczng na aparacie Pro-meter,
ktéry Jjak powszechnie wiadomo z literatury, daje wyniki zawy:zone,
ale w obrebie badanej populacji poréwnywalne., Liczbg sedymentacji
mikro /1Sm/ okredlono wedlug modyfikac ji Greenewaya w 0,32 g maki.
Mgke otrzymanc z przemiatu okoto 3 g zlarna wedlug metody opisa=-
nej przez Mslawko-Murawska [13]. Otrzymane wartoéci LSm przeliczo-
no na liczbe sedymentacji /LS/ Zelenwégo nastepujaco: IS = 17,03
ISm - 14,72. Zamieszczone w tabeli 1 érednie wartodci cech jakoé-
ci ziarna obliczono dle linii oraz mieszaficéw F1 i Fye W celu o-
kredlenia sposobu dzialania genéw zestosowano analize graficzng
Haymana i Jinksa {7, 9, 10] po stwierdzeniu istotnoéci zrézinico-
wart obiektéw w analizach wariancji. Ponedto obliczono wspétczyn -
niki odziedziczalnoéci w szerokim sensie.

[0 TR
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Tabelsa 1

$rednie wartodci liczby sedymentacji 1 ogdélnej zewartodci biatks
1inii 1 mieszaricéw pszenicy ozimej

Linie Liczba sedymentacji 0gélna zawartodé
i mieszafice : /cm’/ biatka /%/

1inie 1 F1 linje 1 F2 linie 1 F1 linie 1 F2

Oregon 394 /0/ 41,1 34,7 15,5 15,7
642 Carsten 102 x

x Mex x Mex /C/ 39,3 37,6 15,1 14,8
Atlas 66 /A/ 51,2 45,7 15,5 13,8
Marksman /M/ 33,8 34,0 15,7 13,8
Kr 118/78 /K/ 38,6 38,4 14,6 14,1
Arminda /Ar/ 38,2 34,7 15,8 13,2
Liwilla /L/ 45,6 42,5 15,8 16,3
0x¢C 43,9 40,3 15,0 13,6
0x A 44,0 41,8 13,0 13,4
0xM 39,8 37,9 13,0 13,3
0xK 44,2 43,4 14,8 13,3
0 x Ar 42,3 34,7 12,5 16,9
0xL 45,1 38,2 13,3 16,4
CxaA 37,2 40,6 13,5 14,5
CxM 33,0 35,7 13,1 14,6
CxK 45,6 44,4 14,6 17,2
C x Ar 35,9 33,6 13,9 15,3
CxL 39,1 38,6 13,2 13,0
AxM 38,9 40,8 12,8 13,6
AxK 51,4 44,9 21,2 18,5
A x Ar 37,9 37,9 14,0 12,7
AxL 45,7 42,0 16,6 15,0
MxK 32,3 37,6 12,7 17,4
M x Ar 31,4 29,9 13,9 13,6
MxL 38,8 35,2 14,6 13,3
K x Ar 36,9 35,9 11,8 14,9
K xL 43,9 41,0 13,2 16,7

x>
H
]
=

40,0 35)2 15’5 14’7
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WYNIKI BADAN

Wapbiczynnik regresji Wr wzgledem Vr dle liczby sedymentacji
mieszaricéw F, rdéini sipe istotnie od zera a nie rézni sig¢ od Jed-
noéci, co pozwala na stwierdzenie adekwatnodci addytywno-dominujg
cego modelu dziedziczehia /rys. 1/. Czesciowe dominowanie gendw
okredla liczbe sedymentaecji. Linie Kr i Atles majg duzg przewage
genéw recesywnych naed dominujgcymi. Liwilla, Merksmen i Carsten
odznaczajg sieg zblizong liczbg obu rodzajéw gendéw. Linie Arminda
i Oregon mejg niewielks przewage gendw dominujgcych. Wspdiczynnik
korelecji migdzy wartodciemi linii a sumg /Wr + Vr/ jest niski
/r = 0,27/ i nieistotny. Liczba sedymentacji mieszeficéw F, wyka -
zuje interakcj¢ gendéw nieallelicznych. Po wyeliminoweniu z opra -
cowania 1linii Kr i Oregon, obliczony wspdéiczynnik regresji pozwa-
la na przyjecie dziedziczenia addytywno-dominujgcego /rys. 2/.
Przecigcie osi Wr powyzeJ zera przez prostg regresji wskazuje réw
niez na czedciowe dominowanie gendéw. Linle Liwilla i Marksmen ma-
Ja przewage genéw recesywnych zad Atles, Carsten i Arminde nie -
znaczng przewage gendéw dominujgcych. Nie stwierdzono korelacji o-
kreélajgcej zaleznoéé liczby sedymentacji od rodzeju genéw / r =
= 0,01/. Wspétczynniki odziedziczalnodci mieszaricéw F, przy joujg
niskie lub drednie wartoSci dla liczby sedymentacji /5-55%/. Nie
mozna ich obliczyé Jedynie dla % mieszearicéw.

Czedciowe dominowanie genéw w okredleniu dziedziczenia licz-
by sedymentacji wykazali Hsu i Sosulski (8], natomiast Sti%ova[16)
otrzymeta naddominowanie. G6érna granica obecnie obliczonych wspéik
czynnikéw odziedziczalnodci jest znacznie nizsze od wartodci o-
trzymenych dla mieszendcéw - 76% [12] i odmien - 86% [11].

0gélne wartodé bialka mieszaricdw F, dziedziczy sie epidtaty-
cznie. Wyeliminowanie z obliczen 1inii Atlas, Arminda = i Oregon
pozwale na stwierdzenie naddominowania genéw w dziedziczeniu o0gél-
_ neJ zawartosci bialka /rys. 3/. Linie Liwilla i Marksman me jg
przewage gendw recesywnych natomiast Carsten i Kr dominujgcych
Obliczona wysoka korelacja /r = 0,91/ Jjest nieistotna, lecz nie-
wiele mniejsza od teoretycznej /r = 0,95/, co pozwala przypusz -
czaé, %2e istnieje zaleznodé miedzy genami recesywnymi a wzrasta-
Jjaca 0gélng zawartodécig biatka. Analize mieszalicéw Fy wykazu je
réwniez interakcje miedzy genemi réinych loci. Po wyeliminowaniu
z opracowania linii Kr, Carsten i Arminda wspdiczynnik regresji
rézni sie od zera i nie rézni sig od jednodci /rys. 4/. Prosta
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10 vr 30 vr

Rys. 1. Regresja Xkowariancji
potomstwo-rodzice /Wr/ wzgle-
dem wariancji rodzin /Vr/ dla
liczby sedymentacji mieszari-
céw F,. Legenda 1linii jak w
tabeli 1 dotyczy rysunkéw 1-4

05

Wr
-0

-04 r

Rys. 3. Regresja kowariencji
potomstwo-rodzice /Wr/ wzgle-
dem warianc ji rodzin /Vr/ dla
ogblnej zawartodci biatke w
zisrnie mieszancdéw F1

5 vr 15 vr
Rys. 2. Regresja kowariancji
potomstwo-rodzice /Wr/ wzgle-
dem wariencji rodzin /Vr/ dla
liczby sedymentacji mieszari-
cow Fé

Rys. 4. Regresja kowariancji
potomstwo~rodzice /Wr/ wzgleg-
dem warisnc ji rodzin /Vr/ dla
0g6lnej zawartodci biatke w
zlarnie mieszarcéw F2



156 WLADYSEAW LONC I IN.

regresjil przecins o8 Wr poniZeJ zera, co dwiadczy o naddominowa-
niu gendéw. Linie COregon i Liwilla majg przewage gendéw recesywnych
zaé Marksman i Atlas dominujacych. Nie stwierdzono zaleznodci o-
g61lnej zawartodci biatka od rodzaju genéw /r = 0,13/. Odziedzi -
czalnodé zawartodci bialka ogdélnego wynosi 2-68%, z wyJjatkiem
4 mieszancéw, dla ktérych tego parametru nie mozna obliczyé.

Halloren orez Hsu i Sosulski {6, 8) okre$1ili naddominowanie
gendéw w dzledziczeniu zawartodci biatka ogélnego. Halloran stwier
dzix réwniez wystepowanie interakcji nieallelicznej. Obliczone
wspélczynniki odziedziczalnodcl sg przesunigte w kierunku mniej-
szych wartoéci w poréwnaniu z otrzymanymi /16-86%/ przez Lonca 1
wspétautoréw [12]. Jak podaje Lonc i Biskupski [11], genotypowe
zréznicowanie odmian pszenicy ozlmej mierzone wartodcisg h2 wynosi
42%, ktéra miedci sig w przedziale wartodci otrzymanych  obecnie
dle mieszancdéw Fye

WNIOSKI

1. Epistatyczne dziedziczenie liczby sedymentacJji w F2 wno-
sily linie Kr 118/78 i Oregon 394, W dziedziczeniu ogblnej zawar-
todci biatka mieszaricéw F1 epistazg¢ powodowaly linie: Atlas 66,
Arminde, Oregon 394, netomiest w F,: Kr 118/78, 642 Carsten 102 x
x Mex., x Mex. i Arminda. Po wyeliminowaniu wymienionych 1linii 2
udziatu w tworzeniu miegzaricéw F1 i F, dziedziczenie liczby sedy=-
mentac ji okredla czedciowe dominowanie gendéw zad naddominowanie
0gblng zawartodé biaika.

2. Przeprowadzone badanis nie pozwolily na okredlenie zslez~
noéci liczby sedymentacji i ogélnej zawartodci biazka od rodzaju
genéw. Wysoka /r = 0,91/, a przy tym nieznacznie réinigca si¢ od
teoretycznej /r = 0,95/ wartodé korelacji pozwala przypuszczad,ie
istnieje zalesnodé¢ miedzy wzrastajacg ogélng zawartoscig Dbiazka
mieszaricéw F, e genami recesywnymi.

3. Wahajace si¢ w szerokim zakresie wspdiczynniki odziedzi-
czalnoéci dla liczby sedymentacji /5-55%/ i ogélnej zawartoéci
biatks /2-68%/ okredlajg mozliwodéé wykorzystanis niektérych mie =
szancéw F2 w selekec ji doskonalacej te cechye.

A i p e L
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¥. Lonc, R, Weber, W. Kadiubiec, J. Strugaka

GENE ACTION IN THE INHERITANCE OF SEDIMENTATION VALUE AND TOTAL
PROTEIN CONTENT IN WINTER WHEAT GRAIN

Summary

Epistasis was present in the inheritance of sedimentation ve-
lue in F2 and total protein content in the F1 and F2 hybrids of
winter wheat. When analysis was performed after the removal of e=-
pistatic lines, partiel dominance seemed to control sedimentation
value and overdominance was involved in the inheritance of totsal
protein content in the F1 and F2. Heritability estimates ranged
from low to intermediate. For sedimentation value the range was
0,05~0,55 and for total protein content 0.02-0.68,indicating that
in‘some hybrids the selection should be effective.
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B. Jloxnm, P. Bebep, B. KaanyGenm, B. Crpyraze

CMOCObH AkMACYBUA TI'EHOB, ONPELENADEMX YMCIO CELMMEHTAINM
U OBEEE COLEPKAHUE BEJKA B 3EPHE O3MMOR MUEHHIN

Peapue

HexoTopHe JAMHMM BH3HBADT SMNUCTATHCTUISCKYD HACHEAYSMOCTDH YK~
cI8 CeAMMEeHTanMu ruOpUioB F, ® ofmee cozepxanune Oexxa B 3ep=-
HE TIokoJaenul F1 n F2 03uMO#d nmeHnHIH. [loCNe NX UCHIDYEHMA
OHJIO OTMEYSeHO YACTHYHOE LOMHHHPOBAHHE TI'€HOB, ONpelelADmUX YU~
CIO CEeJMMEeHTAOMM H CBEDXAOMMUHMDOBAHME OONEro KoJHUYECTBA Oexka
B 3€pHe  ruldpuiosB F1 ¥ Fj,. Kos¢opunueHTH HACIEAyeMOCTH OHIH
HU3KMMEK MIY CPEeAHNMK, IX 3HadYeHNA ERoJeSalX®Ch B WMUPOKMX npe-
Aenax JpiA ducaa ceapuMedramun  0,05-0,55, A4uA oduerc coxepxa-
HMa Oexxa 0,02-0,68., OTO TMO3BOJWIO HCMOJIB3OBATH HEKOTOpHE

ruCpuAH F, B ordope, COBEPHEHCTBYDNOM 9STH IPU3HAKHU.



