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Na obecnym etapie hodowli nowych odmian pszenicy ozimej zwra
ca się coraz większą uwagę na zagadnienie jakości ziarna. W celu 
osiągnięcia wysokiej wartości wypiekowej należy przeprowadzić o
cenę materiałów hodowlanych we wczesnych etapach na podstawie o
gólnej zawartości białka, liczby sedymentacji i liczby opadania 
(2, J]. Białko jest nie tylko źródłem aminokwasów, lecz także wska

źnikiem wartości wypiekowej ziarna (14]. Znana jest powszechnie 
ujemna współzależność między plonem a ogólną zawartością białka w 

ziarnie. W literaturze pojawia się jednak wiele iniormacji o wy
prowadzeniu linii cha 2akteryzujących się podwyższoną zawartością 

białka przy nie obniżonych plonach [ 1, 15 ]. Selekcja w kierunku 
podwyższenia zawartości białka w ziarnie może napotykać trudnoś -
ci, gdyż cecha ta w dużej mierze podlega wpływowi środowiska [51. 

Kompleksowa ocena jakości ziarna w postaci próbnych wypieków 
laboratoryjnych jest bezpośreJnia i bardziej wiarygodna. We wcze
snych etapach selekcji hodowca dysponuje zbyt małą ilością ziarna 
i dlatego zmus z ony jest stosować metody pośrednie /mikrometody/, 
nadające sic do oceny mołych próbek, wysoko skorelowane z makro -
metodami. ~aką metodą_ jest liczba sedymentacji [4, 13), która o
ceniając jakość glutenu, pozwala określić wartość technologiczną 

ziarna pszenicy. Celem pracy jest poznanie sposobu działania ge
nów warunkujących ogólną zawartość białka i liczbę sedymentacji 
mieszańców pokoleń F1 i F2 oraz oszacowanie odziedziczalności. 
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MATERIAŁ, WARUNKI I METODY BADAŃ 

W badaniach stosowano krzyżowanie półdiallelowe siedmiu zró~ 
nicowanych i reprezentatywnych linii następujących odmian pszeni
cy ozimej, z których zostały wyprowadzone: Oregon 394 /USA/, ród 
642 Carsten 102 x Mex. x Mex. /Francja/, Atlas 66 /USA/, Marksman 
/Wielka Brytania/, ród Kr 118/78 /Polska/, Arminda /Holandia/,Li
willa /Polska/. Ziarno linii i mieszańców F1 zostało wysiane we 
wrześniu 1983 r. punktowo w rozstawie 40 x 40 cm na glinie lek -
kiej głębokiej /kl. IIIa/ w doświadczeniu polowym metodą losowa
nych bloków w 2 powtórzeniach, natomiast doświadczenie z mieszań
cami F2 zasiano w 3 powtórzeniach. Oba doświadczenia przeprowadzo
no w Rolniczym Zakładzie Doświadczalnym Swojec należącym do Aka -
demii Rolniczej we Wrocławiu. Przygotowanie pola pod siew polega
ło na wykonaniu powszechnie stosowanych zabiegów uprawowych i da
wek nawożenia mineralnego po wczesnym zbiorze ziemniaków uprawia
nych na pełnej dawce obornika. Aczkolwiek miesięczne i roczne 
t ,emperatury i opady były na ogół niższe od danych dla wielolecia 
/1961-1980/, to jednak sprzyjały dobremu plonowaniu pszenicy ozi
mej. 

Ocenę jakości ziarna wykonano na próbkach z 20 pojedynczych 
roślin na każdym poletku. Ogólną wartoś6 białka oznaczono w 1 g 
próbce śruty z ziarna metodą kolorymetryczną na aparacie Pro-metaz; 
który jak powszechnie wiadomo z li tera tury, da je wyniki zawyżone, 
ale w obrębie badanej popu.l.acji porównywalne. Liczbę sedymentacji 
mikro /Wm/ określono według modyfikacji Greenawaya w 0,32 g mąki. 
Mąkę otrzymano z przemiału około J g ziarna według metody opisa
nej przez Malawko-Murawaką [1J]. Otrzymane wartości Wm przeliczo
no na liczbę sedymentacji /W/ Zelenyego następująco: IB = 17,0J 
IBm - 14,72. Zamie~zczone w tabeli 1 średnie wartości cech jakoś-
ci ziarna obliczono dla linii oraz mieszańców F1 i F2 • 
kreślenia sposobu działania genów zastosowano analizę 
Haymana i Jinksa [7, 9, 10] po stwierdzeniu istotności 

W celu o
graficzną 

zróżnico-

weń obiektów w analizach wariancji. Ponadto obliczono współczyn -
niki odziedziczalności w szerokim sensie. 
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T a b e l a 

Średnie wartości liczby sedymentacji i ogólnej zawartości białka 
linii i mieszańców pszenicy ozimej 

Liczba sedtmentacji Ogólna zawart~6 
/ cmJ / białka /%/ 

Linie 
i mieszańce 

linie i F1 linie i F2 linie i F1 linie i F2 ----------------------------
Oregon '.394 /O/ 
642 Carsten 102 x 
X Mex X Mex /C/ 
Atlas 66 /A/ 
Merksman /M/ 
Kr 118/78 /K/ 
Arminda /Ar/ 
Liwilla /L/ 
0 X C 
o X A 

o X M 

OxK 
0 X Ar 

0 x L 

C x A 

C x M 
C x K 

C x Ar 
C x L 
A x M 

A x K 

A x Ar 
A x L 
MxK 
Mx Ar 
M x L 
K x Ar 
K x L 
Ar x L 

41, l 

'.39,'.3 
51,2 
3J,8 
J8,6 
J8,2 
45,6 
43,9 
44,0 
'.39,8 
44,2 
42,J 
45, 1 

'.37,2 
JJ,O 
45,6 
'.35,9 
'.39, 1 

'.38,9 
51 ,4 
37,9 
45,7 
'.32,3 
J 1,4 
38,8 
J6,9 
43,9 
40,0 

34,7 

37,6 
45,7 
'.34,0 
38,4 
34,7 
42 ,5 
~O,J 
41-,8 

'37,9 
43,4 
'.34,7 
38,2 
40,6 
35,7 
44,4 
JJ,6 
J8~6 
40,8 
44,9 
'37,9 
42 ,o 
37,6 
29,9 
35,2 
'.35,9 
41,0 
'.35,2 

15,5 

15, 1 
15,5 
15,7 
14,6 
15,8 
15,8 
15,0 
13,0 
1J,O 
14,8 
12,5 
13,J 
1J,5 
1'J' 1 
14,6 
0,9 
1'J ,2 
12 ,B 
21,2 
14,0 
16,6 
12,7 
tJ,9 
14,6 
11 ,8 
1J ,2 

15,5 

15,7 

14,8 
13,8 
13,8 
14, 1 

13 ,2 
16,3 
13,6 
1J ,4 
1J ,'.3 
lJ,J 
16,9 
16,4 
14,5 
14,6 
17,2 
15,J 
lJ,O 
1J ,6 
10, 5 
12,7 
15,0 
17,4 
1J,6 
13,J 
14,9 
16,7 
14,7 
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WYNIKI BADAŃ 

Wsp6łczynnik regresji Wr względem Vr dle liczby sedymentacji 
mieszańc6w F1 r6żni się istotnie od zera a nie r6żni się od jed
ności, co pozwala na stwierdzenie adekwatności addytywne-dominują
cego modelu dziedziczenia /rys. 1/. Częściowe dominowanie gen6w 
określa liczbę sedymentacji. Linie Kr i Atlas mają dużą przewagę 

gen6w recesywnych nad d ominujący_mi. Li willa, Marksman i Carsten 
odznaczają się zbliżoną liczbą obu rodzajów genów. Linie Arminda 
i Oregon mają niewielką przewagę genów dominujących. Współczynnik 
korelacji między wartościami linii a sumą /W~+ Vr/ jest niski 
/r = O,27/ i nieistotny. Liczba sedymentacji mieszańców F2 wyka -
zuje interakcję genów nieallelicz~ch. Po wyeliminowaniu z opra -
cowania linii Kr i Oregon, obliczony współczynnik regresji pozwa
la na przyjęcie dziedziczenia addytywno-dominującego /rys. 2/. 
Przecięcie osi Wr powyżej zera przez prostą regresji wskazuje rów
nież na częściowe dom1nowan1e genów. L1n1e Liwilla i Marksman ma
ją przewagę genów recesywnych zaś Atlas, Carsten i Arminda nie -
znaczną przewagę genów dominujących. Nie stwierdzono korelacji o
kreślającej zależność liczby sedymentacji od rodzaju genów / r • 
= O,O1/. Współczynniki odziedziczalności mieszańców F2 przyjmują 

niskie lub średnie wartości dla liczby sedymentacji /5-55%/. Nie 
można ich obliczyć jedynie dla 5 mieszańców. 

Częściowe dominowanie genów w określeniu dziedziczenia licz
by sedymentacji wykazali Hau i Sosulski [ 8], natomiast StUova [ 16] 

otrzymała naddominowanie. Górna granica obecnie obliczonych współ
czynników odziedziczalności jest znacznie niższa od wartości o
trzymanych dla mieszańców - 76% [ 12] i odmian - 86% [ 11]. 

Ogólna wartość białka mieszańców F1 dziedziczy się epistaty
cznie. Wyeliminowanie z obliczeń linii Atlas, Arminda i Oregon 
pozwala na stwierdzenie naddominowenia genów w dziedziczeniu ogól
nej zawartości białka /rys. J/. Linie Liwilla i Marksman mają 

przewagę genów recesywnych natomiast Carsten i Kr dominujących. 

Obliczona wysoka korelacja /r = 0,91/ jest nieistotna, lecz nie
wiele mniejsza od teoretycznej /r = 0,95/, co pozwala przypusz -
czać, że istnieje zależność między genami recesywnymi a wzrasta
jącą ogólną zawartością białka. Analiza mieszańców F2 wykazuje 
również interakcję między genami różnych loci. Po wyeliminowaniu 
z opracowania linii Kr, Carsten i Arminda współczynnik regresji 
różni się od zera i nie różni się od jedności /rys. 4/. Prosta 
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Wr 

10 Vr 30 Vr 

Rys. 1. Regresja kowariancji 
potomstwo-rodzice /Wr/ wzglę
dem wariancji rodzin /Vr/ dla 
liczby sedymentacji mieszań
ców Fł. Legenda linii jak w 
tabel 1 dotyczy rysunków 1-4 

Wr 

1,0 

0,5 

- 0,1 

-0,4 .c 
K 

2,0 Vr 

Rys. J. Regresja kowariancji 
potomstwo-rodzice /Wr/ wzglę
dem wariancji rodzin /Vr/ dla 
ogólnej zawarto~ci białka w 

zia~nie mieszańców F1 

Wr 

1,5 

wr 

-0,1 

Wr 

15 
Wr 

5 Vr 15 Vr 

Rys. 2. Regresja kowariancji 
potomstwo-rodzice /Wr/ wzglę
dem wariancji rodzin /Vr/ dla 
liczby sedymentacji mieezań-

cow F2 

-0,3 •M 

Rys. 4. Regresja kowariancji 
potomstwo-rodzice /Wr/ wzglę
dem wariancji rodzin /Vr/ dla 
ogólnej zawart~ci białka w 

ziarnie mieszańców F2 
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regresji przecina oś Wr poniżej zera, co świadczy o naddominowa
niu genów. Linie Oregon i Liwilla mają przewagę genów recesyweych 
zaś Marksman i Atlas dominujących. Nie stwierdzono zależności o
gólnej zawartości białka od rodzaju genów /r = 0,13/. Odziedzi -
czelność zawartości białka ogólnego wynosi 2-6oo;, z wyjątkiem 

4 mieszańców, dla których tego parametru nie można obliczyć. 
Halloran oraz Hsu i Sosulski [6, 8] określili naddominowanie 

genów w dziedziczeniu zawartości białka ogólnego. Halloran stwie~ 
dził również występowanie interakcji nieallelicznej. Obliczone 
współczynniki odziedziczalności są przesunięte w kierunku mniej
szych wartości w porównaniu z otrzymaeymi /16-86%/ przez Lonca i 
współautorów [ 12). Jak podaje Lonc i Biskupski [ 11], genotypowe 
zróżnicowanie odmian pszenicy ozimej mierzone wartością h2 wynosi 
42%, która mieści się w przedziale wartości otrzymanych obecnie 
dla mieszańców F2• 

WNIOSKI 

1. Epistatyczne dziedziczenie liczby sedymentacji w F2 wno
siły linie Kr 118/78 i Oregon 394. W dziedziczeniu ogólnej zawar
tości białka mieszańców F1 epistazę powodowa:ły linie: Atlas 66, 
Arminda, Oregon 394, natomiast w F2 : Kr 118/78, 642 Carsten 102 x 

x Mex. x Mex. i Arminda. Po wyeliminowaniu wymienionych linii z 
udziału w tworzeniu mieszańców F1 i F2 dziedziczenie liczby sedy
mentacji określa częściowe dominowanie -genów zaś naddominowanie 
ogólną zawartość białka. 

2. Przeprowadzone badania nie pozwoli:ły na określenie zależ

ności liczby sedymentacji i ogólnej zawartości białka od rodzaju 
genów. Wysoka /r = 0,91/, a przy tym nieznacznie różniąca się od 

teoretycznej /r = 0,95/ wartość korelacji pozwala przypuszczać,że 
istnieje zależność między wzrastającą ogólną zawartością białka 

mieszańców F1 a genami recesyweymi. 
3. Wahające się w szerokim zakresie współczynniki odziedzi

czalności dla liczby sedymentacji /5-55%/ i ogólnej zawartości 

białka /2-6~/ określają możliwość wykorzystania niektórych mie -
szańców F2 w selekcji doskonalącej te cechy. 

,j 

' ·.1 

l 
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GENE ACTION IN THE INHERITANCE OF SEDIMENTATION VALUE AND TOTAL 
PROTEIN CONTENT IN WINTER WHEAT GRAIN 

Summary 

Epistasis was present in the inheritance of sedimentation va
lue in F2 and totel protein content in the F1 end F2 h,ybrids of 
winter wheat. When enalyais was performed after the removal of e
pistatic linea, partial dominance aeemed to control sedimentation 
value and overdominance was involved in the inheritance of total 
protein content in the F1 and F2• Heritability estimatea ranged 
from low to intermediate. For sedimentation value the range was 
0.05-0.55 and for total protein content 0.02-0.68,indicating thet 
in some h,ybrids the selection should be effective. 
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HeKOTOpHe JlHHKH Bl,l3UBaDT snHCT8TKCTKqecKyD HaCJieAyewoCTó ąK

cna C8AHMeHTa~HH I'HÓpH)'J.OB F 
2 

H OĆll(88 COJ1,8pll:8HH8 6eJI1<a B aep

He nOl<OJleHHS!l F l H F z 03HMOlł nmeml~l,l. nocne KX HCKJIDq8Hi!.fl 

ÓWIO OTweqeao ąaCTKąuoe )'J,OMHHHPOB8HH8 I'8HOB, onpe)'J.8Jl.flD~KX ąK

CJlO Ce)'J,KM8HT8~KK H csepx)'J,OMKHKpOB8HKe o6~ero KOJlKqecTBa 6en1<a 

B aepHe I'HÓpK,D,OB F 1 K F 2 • Koaci>qiH~HeHTl,l H8CJie.n,yeMOCTH ÓWIH 

HH3l<KMH :wIH cpe)'J.HHMH • .ldx aaaąeHH.fl KOJle6a.nHCó B mHpOK.K.X npe

)'J,8Jlax )'J.Jla ąHcJia ce)'J.HMeHTa~HH 0,05-0,55, .IVIH o6~ero co.n,epxa

HHH Ó8Jll<8 0,02-0,68. 3To Il03BOJIWIO HCilOJló30B8Tó H8KOTOp&e 

I'KÓpH,D,H F2 B OT6ope, cosepmeHCTBYD~ew 3TH npK3H8KH. 


