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Skutki degeneracji sadzeniaków pod wpływem chorób wirusowych 
w trakcie rozmnożeń materiału nasiennego są tak duże, że w stre
fach o silnym zagrożeniu wirusami uzasadniona jest jego wymiana 
już po 3-4 latach reprodukcji w warunkach produkcyjnych. Gabriel 
i Wójcik [2] podają stopień degeneracji sadzeniaków zależnie od 

porażenia roślin wirusami o najcięższych skutkach: wirusem Y/PVY/ 
i wirusem liściozwoju /PLRV/ oraz progi ekonomicznie uzasadnionej 
ich wymiany w przeciętnych warunkach. Obserwacja zmian różnorod

nych cech,m.in. plonów bulw i porażenia chorobami sadzeniaków roz
mnażanych w różnych warunkach agrotechnicznych przy zmiennym na
wożeniu azotowym i stosowaniu różnych zabie gów ochronnych planta
cji przed szerzeniem się chorób wirusowych była celem wielolet -
niego eksperymentu polowego, którego fragment wykorzystano w ni
niejszej pracy. 

MATERIAŁ I METODY 

Dwuletnie serie rozmnożeń sadzeniaków w stopniu elity pięciu 

odmian ziemniaka były prowadzone w 6 miejscowośc iach, znajdujących 

się w trzech stre fach presji infekcyjnej wirusów [1 ], po dwie w 
każdej strefie, w latach 1982-1985. Ponadto czynnikami badanymi 
były: nawożenie azotowe w trzech dawkach - 50, 100 i 150 N na ha 
i dwie technologie uprawy /zabiegi/. Pierwszy zabieg pole gał ne 
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selekcji negatywnej roślin porażonych, w drugim stosowano podkieł 
kowywane sadzeniaki, zwalczano mszyce na roślinach, wcześnie ni
szczono nać i wcześnie zbierano plon oraz zastosowano selekcję ne· 
gatywną. Doboru czynników badanych dokonano zakładając duże róż

nice między ich poziomami. W rezultacie uzyskano kombinacje od
zwierciedlające warunki produkcji nasiennej, również ekstremalne. 
Po każdej dwuletniej serii doświadczeń przeprowadzano doświadcze
nie porównawcze w Boninie. W każdym doświadczeniu mierzono kil -
kadziesiąt cech: plon sadzeniaków ogółem, frakcji o średnicy po
niżej J cm, J-6 cm, powyżej 6 cm, liczbę bulw, porażenie choroba
mi itd. Tutaj ograniczymy się do trzech z nich: plonu sadzeniaków 
ogółem, porażenia PVY i PLRV. Porażenie sadzeniaków wirusami oce
niano w próbie oczkowej. 

W opracowaniu statystycznym danych empirycznych skupiono uwa
gę na względnej roli poszczególnych czynników - źródeł zmienności 

analizowanych cech, wyznaczając komponenty wariancyjne czynników 
losowych i średnie kwadraty efektów nielosowych. Metodą komponen
tów wariancyjnych posługiwali się Styazko i Trętowski [4] w oce -
nie roli pewnych czynników w nasiennictwie ziemniaczanym, stwier
dzając jej przydatność do tego celu. W tej pracy posłużono się n&
stępującym modelem matematycznym: 

gdzie 

yijkltuv - pomiar cechy, 

ai - efekt roku reprodukcji, 

sj - efekt strefy presji chorób wirusowych, 

m(s) jk - efekt /losowy/ miejscowości w strefie, 

Pv - efekt serii, 

bł - efekt dawki nawożenia azotowego, 

et - efekt technologii uprawy /zabiegu/, 

du - efekt odmiany /losowy w przypadku plonu/, 
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ssij, a bij, ••• - efekty interakcyjne, 

eijkv' e;jklv' e{'jkltuv' e'.i_'jkltuv - efekty błędów losowych związ&
nych z poletkami o różnej wielkości. 

Dobór odmian do doświadczeń, zróżnicowanych pod względem wraż
liwości na wirusy spowodował, że czynnik D - odmiany, potraktowa
no jako losowy tylko w analizie plonu sadzeniaków. Występowanie w 
przyjętym modelu c zterech składników błędu wynika z zakładania 

doświadczeń porównawczych w układzie rozszczepionych poletek /wie
lokrotny split-plota/. Komponenty wariancyjne definiowano nastę -
pująco: 

<J ~a „ D2m.(s) jk' <J ~ 

2 1 r 2 
a aa = a-1 f D adiu' 

Średnie kwadraty efektów nielosowych określono jako ilorazy sum 
kwadratów tych efektów przez stopnie swobody: 

a2 = 
a _Ll ! a2i 

a- 1 

Estymatory komponentów wariencyjnych i średnich kwadratów efektów 
wyznaczono z równań wynikających z przyrównania średnich kwadra -
tów odcłzyleń,uzyskiwanych w standardowej analizie wariancji,wyko
nanej według przyjętego modelu matematycznego, do ich wartości o
czekiwanych. Uzyskano w ten sposób estymatory nie obciążone. War
tości oczekiwane średnich kwadratów odchyleń wyznaczono metodą 

Schultza [wg J] przy założeniu, że błędy losowe są nie skorelowa
ne między sobą i z innymi efektami, a wszystkie składniki losowe 
mają rozkłady normalne. Dla normalizacji rozkładu obserwacji po -
rażenia sadzeniaków wirusami zastosowano transformację, zalecaną 

przez Wójcika i in. [ 5], z niewielką modyfikacją; 

y = log(1:p + 0,001) + J, 

gdzie p oznacza frakcję roślin porażonych. 



64 

280 

100 

ALEKSANDER RYSZARD WÓJCIK, LESZEK STYSZKO 

Ino jonko 

50 100 150 

Polo Ce rto 

190 

50 100 150 50 100 150 
Dawko azotu w kg / ho 

0 
«.'-o 

370 

Rondo 

50 100 150 

Przeciętnie z 5 odmian 

"00 
o) 

50 100 150 

Rys. 1. Plonowanie roślin ziemniaka w doświadczeniu porównawczym 
wykonane po 2 latach reprodukcji elity 5 odmian w czterech stre
fach zagrożenia przy zastosowaniu dwóch technologii i trzech da
wek azotu; dane z lat 198J-1984. Technologia reprodukcji: A-bez 
podkiełkowywania sadzeniaków + 5-krotna selekcja negatywna + 
zbiór po dojrzeniu roślin; B - podkiełkowywanie sadzeniaków+ 5-
krotna selekcja negatywna + 4-krotne zwalczanie mszyc+ wczesne 

niszczenie naci preparatem Reglone + wczesny zbiór 
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WYNIKI I WY3KUSJA 

U wszystkich badany~h odmiM, / rys. ~/ zeobi,er\',OW& n ··' hsrd. ,,, ,, d l),--

ży efekt stref, w których odbywała D ię repr 0d u i<.c,in s adz.e rno hó,<, 

oraz dość zna czny efekt zabiegó'i". N:i..e uw idcc::\cily się nr;tomia!Jt 

efekty nawożenia az ot owego. Różnice odr.1ianowe w:y raz.oją ei •;) nie 

tylko poziomem plonowania, a le i reakcj~ na pozostnłc r: z,ynniki . 

Odmiany Ronda i Certa wy k3za ły znac zn.i.e mn ie jsz t'} re;,kc ,ję plonu na 

porażenie wirusa mi /strefy/ od inny ch, Interakc.je 2:abiegi x 

wożenie uwidoc zniła się zaś u odmia n: Ja nka, Ronda i Pola . 

T a b e 1 a 

Struktura składników wa r J.0nc;i pojedynczej obserwacj i plon u 
sadzeniaków i poraie~ie PVY i PLRV w trzec h seriac h d odwiadczeń 
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S - stre i 'y 

MS - mie~:Jc cwoa c i w S 

B - dawki nawoienia N 
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Interakc;j12 2° i VIJ'ź.sze 

Plon bulw 

73,5 
·-393 ,2 

2 64-2, 5 

),6 

80,J 
'3 70 , 2 

882 ,3 

)82 ,2 

1 , 3 

-6,9 
46 i4 
o,, 
1 , 4 
6,5 

15, 5 
,-- '7 
ot i 

E - błąd doświadcza lny 1654,8 29,0 

Suma 5696,8 100,0 

PVY 

0,0423 

C: , 1J 15 

0,0452 
0,0078 

0,0210 

0 ,2765 

0,099'.J 

O,C-172 

Porażenie 

% 

5,J 
16,6 

5,7 
1 , O 

2, 7 

PLRV 

% 

0,0.346 2,5 

0,5594 39, 9 
O , 0999 7 , 1 

0 ~0 116 0,8 

0, 0970 6,9 

35,0 0 ,)888 27 ,7 
12, 6 Os2053 14,7 
2 ,2 ·-0, ~ 145 -·8, 2 

0,1500 19,0 0,11 90 Ei,5 

0,79 08 100 , 0 1,4011 100,0 

--------------------------------·--
Inte'!" ,0kC .1·a 1_ o t 1- i i'k ' _., z poz os ,ll 1,'/ ffi czy nn . . am1.: 

A 

s 
B 

C 

D 

597, 1 

725,0 
-13, 3 

i , 7 

455, 1 

10,5 
12,7 

-0,2 
o,o 
8,0 

O r0734 

O ,0483 

0,021 2 

O ,0014 

0,0467 

9,3 

6', 
2,7 

5,9 

o, 1592 

o, 1 i 45 

0 , 0076 

0,025) 

O , 11 9 4 

11 • 4 

8 , 2 

0,5 
i, 8 

8 ,5 



66 ALEKSANDER RYSZARD WÓJCIK, ·LESZEK STYSZKO 

Rolę poszczególnych czynników w kształtowaniu zmienności wszy

stkich omawianych cech w ca~ym cyklu doświadczeń /J serie/ okreś
la struktura procentowa składników wariancji całkowitej pojedyn
czej obserwacji /tab. 1/. 

Ujemna ocena komponentu wariancyjnego dla stref w przypadku 
plonu wynikła z dużej zmienności tej cechy w miejscowościach le
żących w tych samych strefach i musi być potraktowana jako przy
padkowa - przyjmuje~/ o;= o. Ten składnik osiąga dużą wartość 
dla PVY i bardzo dużą, blisko 40% wariancji całkowitej dla pora -
żenia wirusem liściozwoju. Czynnik odmianowy dla porażenia wiru -
sami okazał się, zgodnie z oczekiwaniami, wysoki z uwagi na odpo
wiedni dobór odmian. Generalnie niskie są składniki związane z 
dawkami nawożenia azotowego. 

Suma składników interakcyjnych danego czynnika z pozostałymi 

podkreśla ,jego znaczenie w determinacji wariancji rozpatrywanej 
cechy. Z tego punktu widzenia zwiększa się rola lat reprodukcji 
dla wszystkich trzech cech /tab. 1/ oraz stref w odniesieniu do 
plonu. 
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A. R. Wójcik, L. Styszko 

APPLICATION OF VARIANCE COMPONENTS IN THE ANALYSIS OF EXPERIMENT 
RESULTS CONCERNING THE SEED POTATOES PRODUCTION 

Summary 

The effect of reproduction multiplicity, viral infection preir 
sure zones, nitrogen fertilizer rates and two cultivation techno
logies on the yield of seed potatoes and inf ection with PTY and 
PLRV viruses estimated in the eye test was investigated in three 
aeries of two-year experiments carried out in 1982-1985 with five 
potato varieties. Selection of the factors tested and theirlevels 
was performed in the aspect of representativeness of conditions 
occuring in the seed production. Comparative tests were desi gned 
in the multiple split-plot techniquea. Application of the method 
of variance components following the performed analyses of varia
nce allowed to recognize a relative role of five fectors under 
study and their interaction in the total varia bili ty of the traits 
investigated. The share of these factors in formation of the seed 
potato yield variability and their infection with viruaes was 
different. 

A. P. By~~HK, ~- CTHMKO 

HCIIOJlh30BA.ID1E KOMITOHEH'l'OB ,llJtlCilEPCIDi IIPli ObPABO'l1KE 
PE3YJlh'l'A'fOB OilliTOB no CEMEHOBO.ll.C'l'BY KAP'rO~EJlff 

PeaD:Me 

B 1982-1985 rr. ÓWIH npOB8A8BH TPH cepHH AByxJI8THHX onHTOB 

o nai~D copTaMH KapTo~ena, 

AOJ1%HT8~~HOCTH penpOAYK~HH, 

YA06peHHI H AByx T8XHOAOrHI 

Ha KOTOpwc H3yqaJiz B03ĄeiCTBH8 npo-

30H BHPYCHOI HarpyaKz, A03 aaoTHHX 

B03A8BHBaHHR HS BHXOA ceueHHOtt ~pa-

KltBH H nopaxeHHOCTb BHpycaMK V H CKpyąHBaHKH nHCTbeB, ROTOPYD 

npoBepMB no MeTOAY HBA8KC~HH. ~3yqaeuH8 ~aKTOpH H li.X oO~eMH 

ÓHJIH nOA06paHH Ha OCHOBe penpeaeHTaTHBHOCTH ycnoemtt npOH3BOACrBa 
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ceM0HHOPO R8pTO..,eJIR. CpaBBHT0~bHH8 onHTH ÓWIZ aa~oxeau no 38BK

CRM1™ c.xe:t.Hlll :nma apli t-plots. McnOJll,3OB8HHe I<OMnOH8HTOB .ll.>'IC

nepczz fl03BO~MO onpeAe~HTD OTHOCHT0~hHYD pc~h naTH HayąaeMiiX ~

I<TOPOB H ll B36HMO~eMCTBMe B no~HO" MaMeHqHBOCTH HayąaewlitX npK-

3HaROB. YcraHOBJI0HO, qTo ~O~.il OT~e~bHlilX ~aI<TOpOB B ~OpM•poBaHHK 

HaMeHti:HBOC'I'Vt ypoxa.a ce.MeHHI,lX MyóHei'ł ~ HX BlttpyCHOM nopaxeHHO

CTH HeDAHHaKOBa. 


