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DOLISTNE DOKARMIANIE SADZONEK BQROWKI WYSOKIEJ
(VACCINIUM CORYMBOSUM L.)

Kazimierz Pliszka

Instytut Produkcji Ogrodniczej Akademii Rolniczej w Warszawie

WSTEP

Praktyka opryskiwania ro$lin roztworami soli zawierajacymi makro-
i mikroskladniki siega odlegtych lat. Pierwszym badaczem, ktory zasto-
sowal pozakorzeniowe nawozenie ro$lin, byl profesor SGGW Zygmunt
Mokrzecki. Ponad 60 lat temu pracowat on w Simferopolu (Krym), gdzie
na gruszach, rosngcych na glebach wapiennych, wystepowala woéwczas
chloroza, spowodowana niedoborem zelaza. Prof. Z. Mokrzecki wpad! na
pomys} wiercenia otworéw w pniach gruszy i wkladania do nich kryszta-
16w . siarczanu zelaza. Jednakze rozpuszczajace sie w sokach roélinnych
krysztaly powodowaly zamieranie tkanek otaczajgcych otwor. Mokrzecki
ulepszyl swoja metode, przygotowujgc staby roztwor siarczanu zelaza.
Nastepnie wieszal butle napelniong tymze roztworem na drzewie i we-
zem doprowadzal roztwér do nizej wywierconego otworu. Ostateczna mo-
dyfikacja polegala na opryskiwaniu lisci gruszy 2%/0 roztworem siarczanu
zelaza.

Prace polskiego uczonego rozpoczely nows ere w badaniach nad od-
zywianiem roslin. Powstala nowa metoda, tzw. odzywiania pozakorzenio-
wego. Angielski badacz Roach opracowal metode mikroiniekeji. Drobne
krysztalki soli mineralnych lub ich roztwory wprowadzane byly (za po-
ca cienkich igiel do zastrzykéw) bezposrednio do ogonkow liSciowych lub
blaszek. W poézniejszych badaniach metoda ta zostala jeszcze bardziej
uproszczona. W roztworze soli danego skladnika mineralnego moczy sie
cienka nitke bawelniang, ktérag po wyjeciu i wysuszeniu przewleka sie
bardzo cienka igla przez badany lis¢, i tak pozostawia. Sole rozpuszczaja
sie w soku liscia i rozchodza po okolicznej tkance.

Powszechne zastosowanie w odzywianiu pozakorzeniowym zyskala
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jednak zmodyfikowana metoda Mokrzeckiego, tzn. opryskiwanie lisci roz-
tworami soli mineralnych. Jednakze strona fizykochemiczna i fizjolo-
giczna przenikania roztworéw przez naskoérek liScia nie jest w peini zba-
dana. Niektérzy autorzy uwazaja, ze nawet na mocno skutynizcwanym
nablonku liscia znajduja sie wysepki substancji pektynowych, tatwo
wchianiajgcych wode. I wlasnie przez te wysepki przenikajg do wnetrza
glebszych warstw komoérek liScia roztwory substancji mineralnych, na-
niesione uprzednio na powierzchnie liscia. Budowa liscia, a szczegolnie
jego tkanki okrywajgcej, ma tu zasadnicze znaczenie. Struktura naskor-
ka liscia zostala w pelni poznana za pomocg mikroskopu elektronowego.
Stwierdzono, ze nawet u liSci zabezpieczonych silnym nalotem woskowym
zachodzi przenikanie roztworéw. W okresie silnego nawilgocenia lisci
nasycona wodg kutyna pecznieje, a plytki woskowe rozsuwajg sie, two-
rzac szerokie przejscia dla roztworu. '

BADANIA WELASNE

Praktyka opryskiwania roslin roztworami soli mineralnych jest od
dawna stosowana w ogrednictwie, aczkolwiek niektére problemy nie sg

e

Rys. 1. Krzew borowki wysokiej — Vaccinium corymbosum 1..
: Fot. W. Wosniak
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jeszcze w pelni rozwigzane. Powszechne jest dolistne dokarmianie mlo-
dych drzewek w szkoice lub w nowo zalozonym sadzie z objawami nie-
doboru magnezu. Podobnie w roslinach ozdobnych, jak i warzywnych,
stosuje sie dolistne dokarmianie.

Rys. 2. Formowanie sie kallusa na sadzonkach zielnych boréwki wysokiej
Fot. W. Guzowski

Inaczej wyglada sprawa ukorzeniajacych sie sadzonek roslin cgrodni-
czych. Jak dotgd uwaza sig, ze w czasie ukorzeniania sie sadzonek nie
mozna stosowaé nawozenia mineralnego. Jest rzeczg oczywistg, ze nasy-
cenie podtoza roztworami soli mineralnyeh bedzie raczej szkodliwe. Mto-
de nowo powstale korzenie sadzonek sg zabijane.

Wydaje sie natomiast, ze dolistne dokarmianie takich sadzonek po-
winno dawaé¢ pozytywne wyniki. Dotychczas zwyklo sie uwaza¢, ze na-
wozenie sadzonek powinno mie¢ miejsce po ich zupelnym ukorzenieniu.
W ostatnich latach poglady na temat zmieniajg sie diametralnie. Poza-
korzeniowe dokarmianie moze mieé¢ szczegdlne znaczenie przy rozmnaza-
niu wegetatywnym roslin trudno ukorzeniajacych sie. Nalezatoby tu wy-
mienié przedstawicieli rodziny Ericaceae — wrzosowatych jak Vaccinium
corymbosum L. — boréwka wysoka (rys. 1) i Rhododendron sp. W przy-
padku boréwki wysokiej poélzdrewniate sadzonki z dwoma lub trzema
lisémi po dwoch tygodniach wytwarzaja kallus (rys. 2). Pierwsze korze-
nie pojawiaja sie dopiero w czwartym tygodniu. Peine ukorzenienie na-
stepuje po 8-12 tygodniach. Dlatego tez stabsze sadzonki najczescie] za-
mierajg. Objawy tego procesu charakteryzuja sig przebarwieniem ner-
wéw lisci 1 ogonkéw lisciowych. Zachodzi typowe fizjologiczne starzenie
sie lisci, ktore w koncowym efekcie opadaja. Sadzonka ogolocona z lisci
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traci wartos¢ szkoétkarsky, poniewaz nie tworzy nowych korzeni. Nieko-
rzystny proces starzenia sie liSci moze by¢ zahamowany przez opryski-
wanie roztworami soli mineralnych. Skoérzasta budowa lisci pélzdrew-
niatych sadzonek zielnych boréowki wysokiej zezwala na bezpieczne sto-
sowanie roztworéw. Mlode listki pojawiajg sie w poézniejszym stadium
procesu ukorzeniania si¢ — $wiadczg o tym, ze sadzonka jest juz uko-
rzeniona (rys. 3).

Rys. 3. Tworzenie sie korzeni na sadzonkach zielnych
boréwki wysokiej.

Od kilku lat w Zakladzie Akademii Rolniczej w Warszawie prowadzo-
ne sg prace nad dolistnym dokarmianiem sadzonek boréwki. Boréwka
wysoka jest krzewem pochodzacym z Ameryki Pélnocnej, osiggajacym
wysokos¢ 2 m. Plonuje bardzo obficie, dajgc 6 kg jagod z krzewu. Prace
aklimatyzacyjne wymagajg opracowania metod szybkiego rozmnazania
wegetatywnego. Wazng role odgrywajg tu nie tylko mikro- ale i makro-
sktadniki.

W przeprowadzonych doswiadczeniach stosowano 3 rodzaje pozywek:

— Wuxal w stezeniu 0,1%, produkowany przez firme Aglukon w
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NRF, o skladzie: N, P, K; mikroskladniki Mn, Zn, Cu, B, Fe, Co, Mo;
witamina B,. Jednakze brak magnezu obniza warto$¢ pozywki.

— Murphy Foliar Feed w stezeniu 0,1%, produkowany przez angiel-
skg firme The Murphy Chemical Co Ltd, zawierajacy N, P, K z dodat-
kiem mikroskladnikéw, jak Mn, Mg, Zn, Cu, B, Fe, Co, Mo.

— Pozywka laboratoryjna w stezeniu 1% o skladzie procertowym:
0,2 Co(NHy)s, 0,5 KsSOy, 0,3 CaHy(POy)2, 1 MgSOy, 0,3 FeSOy, 0,1 MnSOy,
0,05 ZnSO,, 0,03 CuSOy, 0,005 H3Bo4 oraz slady Mo.

Dla zwiekszenia przyczepno$ci roztworéw zastosowano zwilzacz Ci-
tovett. Sadzonki opryskiwano w 3-dniowych odstepach czasu. Doswiad-
czenie trwalo od chwili umieszczenia sadzonek w podlozu do poznej je-
sieni. Badania przeprowadzono w sezonach wegetacyjnych 1970/1971 i
1971/1972.

Wvglad zewnetrzny sadzonek oraz stopien ich ukorzenienia roznil sie
w zaleznosci od stosowanej pozywki. Ro$liny kontrolne tracily najcze-
Sciej liscie w pierwszym okresie ukorzeniania. Szczegoélnie silnie objawy
wystapily w sezonie wegetacyjnym 1971/1972. Rezultaty pierwszych do-
$wiacdczen wckazywaly na istotny dodatni wplyw Wuxalu (rys. 4) i po-

Rys. 4. Sadzonki boréwki wysokiej — Vaccinium corymbosum L.
opryskiwane Wuxalem i kontrolne.

Fot. W. Wozniak
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zywki laboratoryjnej na ukorzenianie sie oraz wyrastanie mlodych pe-
dow, czyli tzw. krzewienie sie sadzonek boréwki, w porownaniu z Mur-
phy Foliar Feed i kombinacjg kontrolng (rys. 5). Ostatnie badania wska-

Rys. 5. Krzewigce sie sadzonki boréwki wysokiej.

zuja na wyzszos¢ pozywki laboratoryjnej i Murphy Foliar Feed nad Wu-
xalem. Liscie sadzonek traktowanych tymi dwoma pozywkami zachowuja
barwe ciemnozielong do péznej jesieni, co umozliwia pelny rozwé6j mto-
dego systemu korzeniowego. Przezywalno$¢ sadzonek byla wieksza w
przypadku kombinacji opryskiwanych w okresie ukorzeniania roztwora-
mi pozywki laboratoryjnej oraz Murphy Foliar Feed. Ponadto opryskiwa-
nie sadzonek boréwki, wysadzonych w pole, poprawiato wzrost i rozwdj
mlodych roslin. Dzieki metodzie dolistnego nawozenia uzupelniajacego,
cykl produkeji materiatu szkétkarskiego boréwki od momentu sadzonko-
wania do czasu wykopywania krzewow ze szkoélki trwa tylko od czerweca
jednego roku do pazdziernika roku przyszitego. Metody dolistnego dokar-
miania sadzonek ukorzeniajgcych sie powinny byé¢ jeszcze dokladniej
‘opracowane. Szczeg6lnie chodzi tu o nature fizjologiczng, zwigzang z bu-
dowg liScia i strone techniczng opryskiwania sadzonek.
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BHEKOPHEBASA ITOJKOPMKA CAXKEHIIEB AMEPUMKAHCKOV YEPHUKMU
(VACCINIUM CORYMBOSUM L.)

Pe3dwmMme

Ilenplo uccilenoBaHMII OBLIO OMNPBICKMBAHME YKOPEHSIOIIMUXCHA nonyorpybeBmnx
caxeHLeB 4YepHuKku. IIpuMmeHAnIuch 3 KOPMOBBIE BellleCTBa: 0,19/ pactBOop Byx3auns,
CPEeACTBO JIMCTBEHHO) NOAKOPMKM Mypdsr u 19/ nabopaTopHas cpea.

CyliecTBeHHOe BaMAHME OOHAPYXKEHO B pe3yJbTaTe ONPLICKMBAHMUA IOJIKOPMKOM
Mypdb! 1 1a60paTOPHOIL, Cpenoy Kak obImii BMA CareHIeB, KOJMYeCTBO yKOpeHe-
HBIX CajXeHIEB ¥ KaueCTBO KOPHEBOJ CMCTEMBI. Byx3anb oka3ajcs MeHee 3peKTUB-
HBIM. JKUM3HEeHHOCTh Ca3XEHIIEB ONPBLICKMBAHHBIX DacCTBOpPaMM U BbICAXKEHHBIX B IIOJIe
gecHOJ Oyayiiero rojga ObLIO BbIlIE B CPGBHEHMM C KOHTDOJbHLIMU.

K. Pliszka

FOLIAR NUTRITION OF HIGHBUSH BLUEBERRY ROOTED CUTTINGS
(VACCINIUM CORYMBOSUM L.

Summary

~ The aim of investigations was foliar nutrition of rooting, half woody seedlings
of blueberries. Three kinds of nutrients were anplied 0,19/ Wuxal, 0,19/ Murphy
Foliar Feed and a 19 laboratory medium.

Significant effect of spraing with Murphy Foliar Feed and with laboratory
medium was found as to general appearance of rootings, number of rootings and
the quality of root system. Wuxal appeared to be less effective. The survival of
seedlings sprayed with solution, planted in the field, was in spring next year grea-
ter as compared to control ones.
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K. Pliszka

BLATTDUNGUNG DER HEIDELBEERE
(VACCINIUM CORYMBESUM L.)

Zusammenfassung

Das Ziel der Untersuchungen war die Blattdiingung der sich bewiirzelnden, halb-
verholzten Pflanzlinge der Heidelbeere. Es wurden verwendert drei Nihrstoffarten:
Wuxal 0,190 Murphy Foliar Feed 0,19/ und laboratorischer Ndhrstoff 1. Es wurde
festgestellt, daB das allgemeine Aussehen der Pflanzlinge, die Anzahl bewurzelter
Pflanzlinge und die Qualitit des Wurzelsystems durch Spritzung mit Losungen
von Murphy Foliar und laboratorischem N#hrstoff signifikant positiver beeinfluBt
waren. Wuxal hatte sich weniger wirksam gezeigt. Das Uberleben der mit Ldsungen
bespritzten und im Friihjahr des nachfolgenden Jahres im Felde ausgepflanzten
Pflanzlinge hatte sich im Vergleich zur Kontrolle héher gezeigt.



