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WYSTEPOWANIE | SZKODLIWOSC SLIMAKOW NAGICH
W STREFIE ODDZIALYWANIA SKLADOWISKA ODPADOW
KOMUNALNYCH

Dariusz Ropek™, Krzysztof Fraczek

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHtataja w Krakowie

Streszczenie. Badania zostaly przeprowadzone w latach 2006-2007 oraz 2010-2011 na
terenie 1 w bezposrednim sasiedztwie sktadowiska odpadéw komunalnych. Celem byto
okreslenie oddziatywania sktadowiska odpadéw komunalnych na wystgpowanie i zna-
czenie $limakow nagich w $rodowisku przyrodniczym. Obserwacje wystepowania $li-
makow prowadzono metoda pultapkowa. Putapki umieszczono na o$miu stanowiskach
badawczych na terenie sktadowiska i w jego okolicy. Ponadto w latach 2006-2007 obser-
wacje prowadzono na doswiadczeniu zatozonym w sasiedztwie sktadowiska, na ktorych
uprawiano ziemniaki, bobik i pszenicg jara. Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzi¢, ze
sktad gatunkowy §limakéw nagich i ich liczebno$¢ zalezata od miejsca prowadzenia ob-
serwacji. Najmniej licznie $§limaki nagie wystapily na terenie czynnego sektora sktado-
wiska, najliczniej natomiast na terenie nieuzytkow potozonych w otoczeniu sktadowiska.
Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze wystgpowanie §limakow zalezato
réwniez od gatunku rosliny uprawnej. Dominujacym gatunkiem byt $linik luzytanski
Arion lusitanicus. Najwigcej uszkodzen spowodowanych przez slimaki zaobserwowano
na poletkach z pszenica jara i ziemniakami.

Stowa kluczowe: slimaki nagie, ziemniaki, pszenica jara, bobik, sktadowisko odpadow

WSTEP

Slimaki nagie sa stalym elementem $rodowisk ladowych, spetniajac w nich wazne
funkcje zwigzane z obiegiem materii w przyrodzie [Urbanska i in. 2013]. Niektore ga-
tunki $limakoéw nagich moga jednak stanowic¢ zagrozenie dla roslin uprawnych [Ko-
ztowski i Kornobis 1994]. W ostatnich latach oprocz gatunkéw od dawna wystepuja-
cych w Polsce pojawil si¢ nowy gatunek wcze$niej w naszym kraju nieobserwowany
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— $linik luzytanski (Arion lusitanicus Mabille), ktory stat si¢ duzym zagrozeniem dla
upraw w wielu miejscach Polski [Koztowski i in. 2008]. Najwigksze straty szkod-
nik ten powoduje w uprawach warzyw, ale zagrozone sa roOwniez uprawy rolnicze
takie jak zboz czy rzepaku [Koztowski i Koztowski 2003, Mrowczynski i in. 2004].
W uprawach rolniczych najwigksze znaczenie $limaki nagie maja w okresie wscho-
dow roslin, a ich zwalczanie polega gtownie na stosowaniu syntetycznych preparatow
oraz metod agrotechnicznych i integrowanych [Douglas i Tooker 2012]. Slimaki ze-
rujac, zjadaja tkanki ro§linne i w zaleznos$ci od gatunku rosliny i jej fazy rozwojowej
uszkadzaja zarodki i bielmo ziarniakow zbdz, kietki réznych roslin, liscie, owoce,
a takze cze$ci podziemne roélin, np. bulwy ziemniakéw [Koztowski 2010b]. Slimaki
szczegolnie licznie wystgpuja na terenach zaniedbanych, gdy w otoczeniu pol upraw-
nych znajduja si¢ nieuzytki [Ropek i Karas 2006]. Sktadowiska odpadéow komunal-
nych sa najczesciej zlokalizowane poza obszarem zabudowanym i czgsto sa otoczone
nieuzytkami lub zadrzewieniami. Miejsca takie moga stanowi¢ dogodne siedlisko do
bytowania §limakow, z ktorych moga przemieszczac si¢ na znajdujace si¢ w poblizu
tereny rolnicze.

Celem podjetych badan byto okreslenie wystgpowania i szkodliwosci §limakow
nagich w srodowisku przyrodniczym w rejonie sktadowiska odpadow komunalnych.

MATERIALY | METODY

Badania przeprowadzono na terenie i w okolicy sktadowiska odpadéw komunalnych
w Tarnowie, w dzielnicy Krzyz. Eksploatacje sktadowiska rozpoczgto w 1985 roku.
Powierzchnia sktadowiska obejmuje okoto 20 ha wraz z rezerwa terenu. W 2011 roku
powierzchnia zamknigtych sektoréw wynosita 6,5 ha, a czynnego 2,6 ha. Obserwacje
wystgpowania $limakow prowadzono w latach 2006-2007 oraz 2010-2011.

Stanowiska badawcze wyznaczono w nastgpujacych lokalizacjach: 1 — czynny
sektor skladowiska, 2 — zrekultywowany sektor (porosnigty trawa), 3 — teren wokot
zbiornika na odcieki (poros$nigty trawa), 4 — teren wzdtuz cieku wodnego (zarola),
przylegajacy o skladowiska, 5 — nieuzytek obok sktadowiska, 6 — zadrzewienia sasia-
dujace ze sktadowiskiem, 7 — taka, 8 — pole uprawne (zboza). Ze wzglgdu na rozbudo-
we¢ sktadowiska odpadéw w latach 2008—2009 stanowisko obserwacji wystgpowania
$limakow nagich na terenie czynnego sektora ulegto zmianie (zakonczenie uzytko-
wania sektora czynnego w latach 2006-2007). Obserwacje dotyczace wystgpowania
slimakow nagich prowadzono raz w miesiacu w okresie od kwietnia do pazdziernika.
Wystepowanie $limakow stwierdzano na podstawie odlowow §limakow przy uzyciu
putapek (kawatki desek o wymiarach 30 x 30 cm) z zastosowaniem przyngty (lis¢ ka-
pusty). Uzycie pulapki w postaci deseczek utatwiaja stwierdzenie obecnos$ci §limakow
nawet w warunkach im niesprzyjajacych — pulapki sa wykorzystywane przez §lima-
ki jako miejsca schronienia. Za wyjatkiem czynnego sektora sktadowania odpadow
stanowiska badawcze zlokalizowane byly na terenie pokrytym roslinnoscia. Zebrane
osobniki $limakéw oznaczano do gatunku na podstawie dostepnych kluczy [Wiktor
1996, Koztowski 2010a].

Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych



Wystepowanie i szkodliwosé slimakow nagich... 117

Ponadto w latach 2006-2007 pro-

g g =2 o . S| e -
wadzono obserwacje na do$wiadcze- a9 EERES TS| 8
niu polowym, ktore zatozono w o$miu ’é g
punktach badawezych, zlokalizowa- < 2 | 2| 2 )|
nych w sasiedztwie sktadowiska od- § N
. _ Q S N
pafiow korpunalnycb. Punkty qbserwa < § AR x| 2|2
cyjne znajdowaty si¢ z kazdej strony 8 < A — - | 9
. r <
od sktadowiska w dwoch strefach: S 2 Y R ~l o | o
. S El|l & 3 E| & :
I strefa do 250 m i II 250-500 m od = = Sl 2| % S N e
. . . Q =
jego granic. W kazdym wyznaczonym g E
. . . ol SR IS Cl=lzl 5}
punkcie uprawiano trzy gatunki ro- g B I18|5| S| 8|35 £ | ¢
slin uprawnych: ziemniaki odmiany c E
. . . . = .g 153 —_
Kukh.k, pszenicg jara .odmlapy Zura £ 2 SIS s| % §
i bobik odmiany Nadwislanski. Kazdy N B - = - -
. < o0
gatunek uprawiano na osobnych polet- s £ - | o o | =
. . = -~ - - -
kach o powierzchni 20 m* w czterech & & - |
r . . =)
powtdrzeniach. Uprawg roli wykonano S S
zgodnie z ogolnie przyjetymi zasadami & g = B 2l S| g
. o o . 7] -
poprawnej agrotechniki. Obserwacje na g E
poletkach do§wiadczalnych prowadzo- 2 Elao| = | « o
. . Lo . . & = | o ) | o I
no w okresie kwietnia i maja. Liczeb- = 5 - o - o
roror: r r . Ne)
no$¢ $limakow okre$lono na podstawie 3 E R -
. o, . . . o, .= 4 pRs Pt < o -
liczby osobnikéw znajdujacych sig pod 5 g = | & " | =
putapkami umieszczonymi w centralnej g F -
I . 3 = >
czesci poletek. Putapki kontrolowano @ = R S it x| o 3
' ) o o= a8
dwa razy w tygodniu. Uszkodzenia po- g 2
1 . . Q
wodowane przez $limaki oceniano na 2 5 = = | o sl w2 | &
: et : 2 El & | o El o | &
podstawie obecnosci §ladow zerowania g £ I - =
na naziemnych cze$ciach 25 losowo - Slel] o | e lolol o | =
,qe . < — S| = - - — = - 3
wybranych ro$lin na kazdym poletku. ¥ £ |8|7| s | a|g]"| 8 2
W pracy podano procent roslin uszko- § g o -
dzonych przez $limaki. Parametry mi- 2 "c% N § < 5 ; %
kroklimatyczne powietrza wystepuja- 2 g
ce w okresie prowadzenia obserwacji § 3 Sl ol N N s
: : g g TR e
przedstawiono w tabeli 1. £ g S
Wyniki uzyskane w do$wiadczeniu 2 g o o | =
. . o > \ o > S >
poletkowym analizowano statystycznie z = il I il B
. . <
przy wykorzystaniu programu Stati- § EY - -
stica 12 (StatSoft Polska). Przeprowa- o S %Ej £ £
dzono analizg wariancji ANOVA, ana- 3 = g ¢ OlE P&
. . . =15 =15
stgpnie obliczono przedzialy krytyczne & 2 = | & g5l g 212
Newmana-Keulsa. Warto$¢ ostatniego = = 8 |E § L g § L
kroku postuzyta do réznicowania $red- g 2 £ |gglgF EEITE
. "g < S 5 0|28 5 o &
nich przy p <0,05. £ = | & |FFEIO= EElC=

nr 587, 2016



118 D. Ropek, K. Frqczek

WYNIKI | DYSKUSJA

Aby okresli¢ znaczenie sktadowiska odpadow komunalnych dla wystgpowania §li-
makow nagich, obserwacje prowadzono na terenie czynnego sektora i w jego otoczeniu.
Putapki umieszczane byly na skraju czynnego sektora w poblizu watu ziemnego, ktory
petnit funkcje bariery zmniejszajacej ryzyko zanieczyszczenia sasiednich terenéw. Na
obszarze czynnego sektora stwierdzono obecnos¢ jedynie pojedynczych osobnikow §lini-
ka luzytanskiego (tab. 2). Slinik luzytanski wystapit rowniez na wszystkich pozostatych
badanych stanowiskach, stanowiac od 67,5 do 88,8% odtowionych Slimakow nagich.
Drugim gatunkiem $limaka, ktéry licznie wystapil, byl pomrowik plamisty (Deroceras
reticulatum O.F. Miiller). Gatunek ten zaobserwowano na obszarze zrekultywowanego
sektora oraz na terenie nieuzytku, zadrzewien oraz pola uprawnego. Nalezy podkresli¢,
ze na terenie sktadowiska stwierdzono jeszcze obecno$¢ jednego gatunku $limaka nagie-
go pomrowa wielkiego (Limax maximus Linnaeus). Pozostate gatunki slimakoéw nagich
wystapity tylko na terenach przylegajacych do sktadowiska odpadow. Najwigksza liczbg
gatunkow §limakow nagich zaobserwowano na terenie zadrzewien (pie¢ gatunkdéw) i nie-
uzytku (cztery gatunki). Ubogie w gatunki $§limakéw nagich byly rowniez stanowiska
wyznaczone na tace i polu uprawnym (dwa gatunki).

Tabela 2. Sktad gatunkowy i procentowy §limakoéw nagich wystgpujacych na terenie sktadowiska
odpadéw komunalnych i jego otoczeniu w latach 2006-2007 i 2010-2011

Table 2. Species composition and percentage share of slugs occurring in the vicinity of landfill site
in 2006-2007 and 20102011

Gatunek §limaka — Slug species

. . [%]
Miejsce — Site
Arion Limax L. cinereo-  Deroceras
L A. subfuscus . . . D. laeve
lusitanicus maximus niger reticulatum
Czynny sektor 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Active sector
Zreku}tywowany sektor 80,5 0.0 0.0 0.0 19.5 0.0
Reclaimed sector
Zbiornik na odcieki 83.1 0.0 16.9 0.0 0.0 0.0
Sewage tank
Ciek wodny 73,5 0,0 11,2 0,0 0,0 15,3
Water-course
Nieuzytek 81,5 6,4 0,0 0,0 59 6.2
Barrow land
Zadrzewienia 67,5 12,3 2,5 6.7 11,0 0,0
Afforestation ’ ’ ’ ’ ’ ’
Laka
Meadow 78,2 21,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Pole uprawne 88.8 0,0 0,0 0,0 11,2 0,0
Crop land
Srednio 79,6 5,5 2,8 11 7,2 3,7
Mean
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Przeprowadzona analiza danych z lat 2006-2007 1 2010-2011 wykazala, ze popula-
cja slimakow nagich w okolicy sktadowiska odpadow znacznie si¢ zwigkszyta w dru-
gim okresie badan (tab. 3). W latach 2010-2011 odtowiono prawie dwukrotnie wigcej
slimakéw nagich niz we weze$niejszym okresie. W okresie pomigdzy 2007 a 2010 ro-
kiem nastapita rozbudowa sktadowiska i do uzytku zostat oddany nowy sektor, jednak
nie powinno to znaczaco wptyna¢ na populacje §limakow. Czynniki mikroklimatyczne
natomiast mogty mie¢ istotne znaczenie w tym wzgledzie. Horsak i inni [2016] podaja,
ze warunki mikroklimatyczne moga mie¢ istotne znaczenie w rozprzestrzenianiu si¢
slimakow, a obserwowane w ostatnim czasie ocieplenie klimatu sprzyja przede wszyst-
kim obcym gatunkom $§limakow. Na podstawie wynikow stwierdzono, ze temperatura
powietrza nie rdznila si¢ znaczaco pomigdzy latami, w ktorych prowadzono obserwa-
cje wystepowania §limakow (tab. 1). Rok 2010 charakteryzowat si¢ z kolei znacznymi
opadami, szczegodlnie w okresie maja i czerwca. Suma roczna opadoéw dla 2010 roku
wyniosta 1208 mm, podczas gdy dla pozostatych lat byta prawie dwukrotnie mniejsza.
Warto podkreslié, ze §limaki nagie byty najliczniej odtawiane wtasnie w 2010 roku, co
mozna powiaza¢ z bardzo duza iloicia opadéw w tym roku. Jest wigc bardzo mozliwe,
ze zaobserwowane roznice zalezaty od ilosci opadow, jakie mialy miejsce w danym
roku. Jak wiadomo, wystgpowanie slimakéw nagich jest w duzym stopniu uzaleznione
rowniez od warunkoéw termicznych i wilgotno$ciowych. Intensywne odpady deszczu
powoduja, ze $limaki znajduja znacznie lepsze warunki do rozmnazania i kolonizowa-
nia nowych terenéw. Liczna populacja §limakoéw nagich stwierdzona w 2011 roku mo-
gla by¢ wigc konsekwencja bardzo licznego ich pojawu w poprzednim roku. Wysokie

Tabela 3. Wystgpowanie §limakow nagich na terenie i okolicy sktadowiska odpadéw komunalnych

Table 3. The occurrence of slugs in the vicinity of landfill site

Liczba odtowionych §limakow

Migjsce — Site Number of trapped slugs

2006 2007 2010 2011 >
Czynny sektor 24 28 52 32 136
Active sector
Zreku.ltywowany sektor 104 30 164 104 450
Reclaimed sector
Zbiornik na odcieki 52 43 120 38 308
Sewage tank
Ciek wodny 72 64 136 120 392
Water-course
Nieuzytek 220 244 528 436 1428
Barrow land
Zadrzewienia
Afforesttion 92 124 232 204 652
Laka
Meadow 8 48 100 64 220
Pole uprawne 68 56 164 104 392
Crop land
> 640 692 1496 1152 3980
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temperatury oraz mata wilgotno$¢ powoduja za$, ze $limaki szukaja schronienia
w miejscach zacienionych, unikajac terenow otwartych, gdzie sa narazone na wysycha-
nie. Slimaki nagie byly najliczniej odtawiane na terenie nieuzytkéw oraz zadrzewien.
Na terenie czynnego sktadowiska oraz taki byly natomiast najmniej licznie odtawiane.
Zréznicowana liczebno$¢ §limakow nagich w badanych typach siedlisk agro-przyrod-
niczych moze by¢ zwiazana z réznymi indywidualnymi wymaganiami poszczegolnych
gatunkow slimakow. Fusser i inni [2016] podaja, ze Arion sp. byt liczniej obserwowany
na terenach zadrzewionych niz trawiastych, D. reticulatum preferowat tereny porosnig-
te ro§linnoscia trawiasta. Podczas przeprowadzonych obserwacji w doswiadczeniu po-
lowym z ro$linami uprawnymi zebrano 1650 osobnikéw slimakéw nagich. Wigkszosé
odtowionych $limakéw stanowit $linik luzytanski — 76,3%, pomrow wielki — 12,2%,
a pomrowik plamisty — 11,5% (tab. 4). Slinik luzytanski szczegdlnie wyraznie do-
minowal w uprawie pszenicy jarej, pomroéw wielki najliczniej wystgpowal w uprawie
ziemniaka, a pomrowik plamisty w uprawie bobiku. Koztowski i inni (2008) wskazuja
na coraz powszechniejsze wystepowanie $linika luzytanskiego w Polsce, ktory poczat-
kowo byt rejestrowany tylko w okolicach Rzeszowa. Ze wzgledu na swoja ekspan-
sywnos$¢ [Kappes i in. 2012] i zagrozenie dla wielu upraw warzywniczych, rolniczych
i sadowniczych zostatl uznany za gatunek inwazyjny [Koztowski 2005].

Tabela 4. Wystgpowanie $limakow nagich w uprawie pszenicy jarej, bobiku i ziemniaka w 2006
12007 roku w otoczeniu sktadowiska odpadéw komunalnych

Table 4. The occurrence of slugs in spring wheat, field bean and potato in 2006 and 2007 in the
vicinity of landfill site

Roslina uprawna Gatunek — Species [%]

Crop A. lusitanicus L. maximus D. reticulatum
Psz'enlca]ara 81,6 8.1 10.3
Spring wheat

Bobik

Field bean 69,5 8.4 22,1
Ziemniak 75.8 20,4 3.8
Potato

Srednio — Mean 76,3 12,2 12,1

W tabeli 5 przedstawiono wyniki dotyczace obserwacji wystgpowania $limakow
z uwzglednieniem lokalizacji poletek wzgledem sktadowiska odpadéw komunalnych.
Biorac pod uwagg lokalizacje poletek, najwigcej §limakéw stwierdzono po wschodniej
stronie sktadowiska, gdzie dominowaly nieuzytki i tereny zadrzewione. Na poletkach
po potudniowej stronie (tereny zadrzewione) Slimaki rowniez wystapity stosunkowo
licznie. Najmniej §limakow zaobserwowano na poletkach, ktoére potozone byly po za-
chodniej stronie sktadowiska. Z tej strony sktadowiska poletka do§wiadczalne byty oto-
czone przez pola uprawne. Z analizy otrzymanych danych wynika, ze wystapity roznice
w liczbie odlawianych §limakéw w I i II strefie wokot sktadowiska. Slimaki wystapity
liczniej na poletkach zlokalizowanych w strefie I — do 250 m od granic sktadowiska.
Slinik luzytanski najcze$ciej wystepuje na obszarach zurbanizowanych, gdzie zyje jako
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Tabela 5. Wystgpowanie slimakow w uprawie pszenicy jarej, bobiku i ziemniaka w otoczeniu skta-
dowiska odpadow komunalnych w latach 2006-2007

Table 5. The occurrence of slugs in spring wheat, field bean and potato cultivation in the vicinity
of landfill site in 2006-2007

Lokalizacja poletek wzgledem Liczba $limakow [szt.]
sktadowiska odpadow Number of slugs [pcs]
Localization of plots in reference .
to landfill site ro$lina uprawna — crop (a)
) L ) ) ) $rednio — mean
Kierunek strefa —zone  pszenica jara bobik ziemniak -
Direction (b) [m] (c) spring wheat  field bean potato kllerul?ek strefa — zone
direction [m]
Potudnie <250 28,8 18,3 24,8 145 18,8
South 250-500 14,5 16,8 12,0 ’ 15,6
Wschod <250 27,5 21,3 24,8
25,3 x
East 250-500 30,3 22,3 26,3
Pénoc <250 15,8 18,5 17,3
19,2 x
North 250-500 13,0 11,5 11,3
Zachéd <250 14,3 4,5 10,0
9,6
West 250-500 16,5 2,5 10,3 x
Srednio x 20,1 14,4 17,1 x x
Mean

NIR (0,05) - LSD (0.05); a—2,07,b—-2,64,c—1,40,ab—593,ac—3,61,bc—-4,45,abc—-9,47

synantrop [Kozlowskiego i in. 2008, Koztowski i Koztowski 2011]. Sktadowisko od-
padoéw komunalnych jest zlokalizowane w odlegtosci co najmniej 1 km od budynkow
mieszkalnych, ale jest to teren silnie przeksztalcony wskutek dziatalnosci cztowieka.
Z kolei Jankowska i Wilk [2009] najwigcej osobnikow §limakéw odtowity w poblizu
rowu poro$nigtego chwastami i w sadzie, a najmniej na lace.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze slimaki uszkadzaty srednio od okoto
0,5 do 11,5% roslin na poletkach (tab. 6). Najwigcej uszkodzonych roslin zaobserwo-
wano po wschodniej stronie sktadowiska. W wigkszym stopniu uszkadzane byty rosliny
pszenicy jarej uprawiane w I strefie, w porownaniu do roslin uprawianych w II strefie.
Najmniejsze szkody $limaki spowodowaty na poletkach pszenicy zlokalizowanych po
zachodniej stronie sktadowiska. Podobne obserwacje poczyniono w przypadku po-
zostatych badanych roslin rolniczych. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji
stwierdzono, ze $limaki najczg$ciej uszkadzaly rosliny pszenicy jarej i w nieco mniej-
szym stopniu ziemniaka. Bobik byl najmniej atrakcyjna roslina dla slimakéw nagich.
W badaniach prowadzonych na terenie Matopolski najwigcej uszkodzen powodowa-
nych przez §limaki obserwowano w uprawach ziemniaka [Ropek i Kara$ 2006]. Ko-
ztowski i inni [2008] réwniez stwierdzili, ze $linik luzytanski najczgsciej i najsilniej
z roslin rolniczych uszkadza ziemniaka oraz koniczyng.

Obecnos¢ slimakow nagich na terenie sktadowiska odpadow wskazuje, ze nawet te-
reny silnie przeksztatcone przez cztowieka moga zosta¢ przez nie skolonizowane. Teren
sktadowiska jest w wigkszo$ci porosnigty trawa, ktora jest regularnie wykaszana, co
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Tabela 6. Uszkodzenia ro$lin pszenicy jarej, bobiku i ziemniaka spowodowana przez §limaki
w otoczeniu sktadowiska odpadéw komunalnych — $rednia z lat 2006-2007

Table 6. Damage of spring wheat, field bean and potato plants caused by slugs in the vicinity of
landfill site — mean for 20062007

Procent uszkodzonych roslin
Percent of injured plants
[%]

Lokalizacja poletek wzglgdem
sktadowiska odpadow
Localization of plots in reference

to landfill site ro$lina uprawna — crop (a)
$rednio — mean

Kierunek strefa —zone  pszenica jara bobik ziemniak -
Direction (b) [m] (c) spring wheat  field bean potato kierunek  strefa — zone

direction [m]
Potudnie <250 7,0 4,0 5,5 6,5
South 250-500 2,5 2,0 2,5 >7 4,0
Wschod <250 11,5 6,5 10,5 02
East 250-500 11,0 5,5 10,0 ’
Péolnoc <250 10,0 6,0 9,0 39 .
North 250-500 3,5 2,5 3,0 ’
Zachod <250 2,5 2,0 35 55
West 250-500 2,0 0,5 2,5 ’
Srednio — Mean X 6,3 3,6 5,8 X

NIR (0,05) —LSD (0.05); a—1,20,b—1,53,¢c—0,81,ab—3,44,ac—2,09,bc—2,58,abc—5,49

powoduje to, ze Slimaki nie znajduja na obszarze sktadowiska dogodnych warunkéw do
bytowania. Jednak na terenie czynnego sektora obserwowano wystgpowanie najbardziej
obecnie ekspansywnego gatunku $limaka nagiego — $linka luzytanskiego. Warto podkre-
sli¢, ze na sktadowisko odpadow komunalnych trafiaja odpadki organiczne, ktore moga
stanowi¢ pokarm dla §limakow. Dostgpnos¢ potencjalnego pokarmu nie jest jednak czyn-
nikiem decydujacym o wystgpowaniu §limakow nagich, gdyz najwigcej obserwowano
ich w bezposrednim sasiedztwie sktadowiska, ktore w wigkszosci nie byto uzytkowane
rolniczo i stanowito dogodne miejsce do ich bytowania.

Podsumowujac, stwierdzono, ze sktadowisko odpadéw komunalnych moze oddzia-
tywac na lokalne populacje $§limakow nagich przede wszystkim poprzez wylaczenie
z uzytkowania rolniczego terenéw przeznaczonych pod przyszla rozbudowe. Zaniecha-
nie upraw rolniczych i niewykaszanie roslinnosci powoduje powstawanie nieuzytkow, na
ktorych §limaki nagie znajduja dogodne warunki do Zerowania i rozmnazania. Rozwoj
populacji $limakow nagich na samym sktadowisku jest ograniczony ze wzgl¢du na nie-
korzystne warunki: odslonigty teren, ograniczona baza pokarmowa ze wzgledu na czg-
sto wykaszanie roslinno$ci. Na terenie czynnego sektora sktadowiska, gdzie znajduja si¢
resztki organiczne, $limaki wystepuja tylko sporadycznie. Miejsce to jest takze bardzo
licznie odwiedzane przez ptaki [Ropek i1 Fraczek 2009], ktore rowniez moga odzywiac
si¢ §limakami nagimi.
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WNIOSKI

1. Dominujacym gatunkiem $limaka nagiego na terenie oraz w okolicy sktadowiska
odpadéw komunalnych byt $linik luzytanski Arion lusitanicus.

2. Nie stwierdzono, aby sktadowisko odpadéw komunalnych stwarzato korzystne
warunki dla wystepowania §limakow nagich.

3. Sktadowisko odpadéw komunalnych moze oddzialywaé na populacje $limakow
nagich posrednio poprzez zmiany w sposobie uzytkowania terendw z nim sasiadujacych.
Nieuzytki znajdujace si¢ w okolicach sktadowiska odpadow stwarzaja sprzyjajace wa-
runki do Zerowania i rozmnazania si¢ Slimakow.

4. Slimaki nagie najwicksze szkody powodowaly w uprawie pszenicy jarej i ziem-
niaka.

5. Najbardziej zréznicowana fauna $slimakéw nagich zaobserwowano na terenie za-
drzewien i nieuzytkow.
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OCCURRENCE AND HARMFULNESS OF SLUGS IN THE VICINITY
OF MUNICIPAL LANDFILL SITE

Summary. Slugs are a important components of the terrestrial fauna, taking part in de-
composition of organic matter. However, they can also became pests, damaging crops and
ornamental plants. The landfill site may attract some animals due to the organic matter
which is still transported with other garbage. The aim of the study was to investigate the
effect of landfill site on the occurrence and importance of slugs. The presence of slugs in
the monitored sites was performed with trap method — wooden slat with cabbage leaf as a
bait. The observations were carried out in years 2006-2007 and 2010-2011. Furthermore
slugs population was monitored in a field experiment which was carried out in the vicinity
of municipal landfill site in 2006-2007. Spring wheat, field bean and potatoes were culti-
vated in experimental points, which were set up on each side of the landfill in two zones:
below 250 m and 250-500 m from its boundaries. Slugs were present on all monitored
sites. However, on active sector only small number of Arion lusitanicus individuals were
found. Slugs were most numerous on barren land and in afforestation. The dominant spe-
cies in cultivated crops and in other monitored sites was A. lusitanicus. The second species
of slugs, which was observed in large numbers was D. reticulatum. Other species of slugs
like Limax maximus, L. cinereoniger, and Deroceras laeve were less numerous. L. maximus
was observed mainly near the sewage tank and near the water-course. Limax cinereoniger
preferred afforestation area and was not observed in other locations. D. laeve occurred
in two location near the water-course and on barrow land. In the second experiment only
three species of slugs were noted: A. lusitanicus, L. maximus and D. reticulatum. The oc-
currence and harmfulness of slugs depended on the crop and field localization. Most of the
damage caused by slugs was observed on spring wheat and potato plants. Field bean was
only slightly damaged by slugs. Municipal landfill site was not a favorable environment
for slugs occurrence. However, localization of landfill site could affect the population of
slugs indirectly through changes in land use in its vicinity. Vast areas of barren land near the
landfill site created favorable condition for slugs population.

Key words: slugs, potato, wheat, field bean, landfill site
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