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1. WSTEP

Zabiegi ochrony laséw, jak i wszelkie zabiegi chemizacyjne, obok
gléwnego czynnika jakim jest skutecznos$¢ biologiczna dziatan, przy
rownoczesnym uwzglednieniu ewentualnych zagrozen ekologicznych —
muszg liczy¢ sie z czynnikami ekonomicznymi, dotyczy to szczegoélnie
drogiego sprzetu lotniczego. :

Jednym z nich jest wydajnos¢ zabiegu okreslona wielkoscig trakto-
wanej powierzchni lub masg (objeto$cia) rozprzestrzenionego srodka —
w jednostce czasu. Rola tego parametru rosnie w przypadku silnych gra-
dacji szkodnika, wplywajac nie tylko na koszty. Zabiegi wykonywane
na duzych obszarach, przy okreslonej ilosci sprzetu, powodujg ich wy-
dluzenie w czasie, a tym samym wplywajg na ich skutecznos¢ biologicznag.

W pracy, na podstawie badan przeprowadzonych w Instytucie Agrolot-
nictwa AR-T w Olsztynie, przedstawiono wyniki analiz i badan wydaj-
no$ci Rolniczych Statkéw Powietrznych (RSP) w zabiegach nad lasami,
w trakcie zwalczania bardzo silnej gradacji brudnicy mniszki (Lymantria
monacha L) w latach 1978—1984.

4. OZNACZENIA

1 — dlugosé obszaru lesnego (m)

r — odleglos¢ dolotu do obszaru (m)
t — czas jednostkowy: (s * ha™!)

te — cyklu operacyjnego

ta — dolotow
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t — lotny

— nawrotow

s — czynnosci przygotowawczych

te — roboczy

A, A, — wspdélezynniki przeliczeniowe

B — szerokos¢ robocza (m)

D — dawka (dm3 - ha™1)

M — objetos¢ zabieranych $rodkow (m3) *)

Vo — predkos¢ przelotowa RSP (m - s™1)

V; — predkos¢ robocza RSP (m - s™1)

T 5 — Czas czynnosci przygotowawczych (s)

Th — czas nawrotu (s)

Wi — wydajnos¢ cyklu operacyjnego (ha - h—1)
Whi — wydajno$¢ cyklu operacyjnego lotnego (ha - ht

3. ANALIZA TEORETYCZNA

Na podstawie polemiprycznego réwnania Kostii (2) lub prostszego
w formie wzoru Baltina (1) mozna okresli¢ czasy jednostkowe lotniczego

cyklu operacyjnego i cyklu operacyjnego lotnego, dla jednoobszarowego
zabiegu w formie:

te =ty + tq + tp + tn 1

N

tt=tc—1tp

gdzie poszczegélne czasy jednostkowe okreslane sg zaleznos$ciami:

D
tpzﬁM'Tp 3
t—D 2T 4
M vV,
— - A 5
b = B -V,
A
=gy T 6

*) dla uproszezenia przyjeto czas zaladunku $rodkéw chemicznych.
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Wydajnosé cyklu operacyjnego:

A
Wn - T

a wydajnos$¢ cyklu operacyjnego lotnego:

Podstawiajac i porzagdkujac roéwnania otrzymamy:

Wy, = =
n _D _2r A 1 Th .. 9
M('Tp+ V,,)-'“B(Vr t 1 )
. A,
Wi = D 2r A 1 Ta 10
Dz AL T
M V, = B\ V; 1

W wyniku prowadzonych w Instytucie Agrolotnictwa badan (4, 5)
mozna zestawi¢ parametry organizacyjne (Tp), lesnotechniczne (D, B, 1),
jak réwniez dane lotno-techniczne stosowanego sprze¢tu — umozliwiajgce
dokonanie obliczen wydajnosci. Zestawienie wielkosci wchodzacych w
sklad réwnania (9) zawiera tabela.

Zestawienie parametrow

Parametry
Apara-
RS | AP2%° | p M| T, | T v, v. | B |1 lTn_
dm-ha-1[ dm?3 S m m-s~1! m-s~! l m m S
standar. 50—100 1,200 456 444 444  30—35 3000 60
An-2R .
atomi- ’
Zery 2— 10 1300* 456 « 444 444  40—45 3000 60
- g -
g
(O]
standar. 50—100 700 120 g 33,3 25—217,7 30 3000 20
Mi-2R | N
atomi-
zZery 2— 6 400 120 33,3 25—21,7 40 3000 20

* przyjmujac $rodki olejowe
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Z parametrow wystepujacych w zaleznosci (9) zmiana szeregu z nich
dla uzytkowanych statkéw powietrznych jest niemozliwa lub tez moze
prowadzi¢ do niekorzystnych efektéw. Dotyczy to np. czasu nawrotéw —
zwiazanych bezposrednio z bezpieczenstwem lotu, czy tez zwiekszenia
predkosci lotu — prowadzgcych do nadmiernego zuzycia paliwa.

Z innych parametréw — zwiekszenie dtugosci przelotu nad obszarami
lesnymi powyzej przyjmowanych 1=3000 m, jest niesluszne ze wzgledu
na jakosc¢ zabiegu.

Zwazywszy na stosowane obecnie bardzo prymitywne metody napro-
wadzania Rolniczych Statkéw Powietrznych na linie drogi — zalecane
dlugos$ci nalezy uznaé¢ za zbyt duze.

Przy obecnie eksploatowanych RSP najistotniejsze jest dazenie do
obnizenia stosowanej dawki i skrécenia odleglosci dolotéw. Ten drugi
czynnik jest szczegélnie trudny do spelnienia dla samolotow.

Wplyw zmiany tych dwoéch parametréw na wydajnoseci samolotu
An-2R i sSmigltowca Mi-2R przedstawia ryc. 1 i ryc. 2. Z analiz teoretycz-
nych wynika, zZe zmniejszenie dawki z D = 50 dm3+ ha—1 do D = 6 dm3
- ha™! powoduje 107% wzrost wydajnosci samolotu na godzine lotu (dla
r = 5000 m). Skrécenie zas dolotéw z r = 20000 m do r = 5000 m dla
stosowanej dawki D = 6 dm? - ha~! powoduje wzrost wydajnosci na go-
dzine lotu o 30%. Prowadzi to do bezposrednich efektéw finansowych.

4. WYNIKI BADAN

W zaleznosci od stosowanego srodka i aparatury dawki w zabiegach
ochrony laséw zawieraly sie w przedziale 2 dm3 - ha—1 << D << 100 dm?
- ha=1 (6).

Stosowanie niskich dawek wymaga jednak pewnych zmian konstruk-
cyjnych dla zapewnienia statkom powietrznym odpowiedniej dtugotrwa-
toSci lotu (précz An-2R). Zwraca na to uwage Michalski (3). Zmia-
ny w aparaturze zapewniajace dlugotrwale loty z matymi dawkami wpro-
wadzono na $migltowcu Mi-2 (8).

W zakresie drugiego analizowanego parametru — zwraca uwage duza
rozpietos¢ w odleglosciach dolotéw do obszar6w poddawanych zabie-
gom. Dla Smiglowcéow od r=1000 m do r=24800 m, dla samolotéw
nawet do r = 47 400 m (4).

Z badan wynika, ze np. w roku 1982 $rednia odleglos¢ dolotéw dla
samolotéw wynosila:

An-2R
Aparatura
standardowa atomizery
OZLP Olsztyn 13300 m 20 000 m

OZLP Gdansk 10 300 m 9500 m
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Ryc 1 Teoretyczne wydgnosce cyklu operacynego (W,) ¢
cuklu operacyjnego lotnego (i) dla samolotu An-CR.




W Lha h']
Nr) [ha h‘]

300+

0‘4l2 3‘4‘516‘7‘819’40 r*40°[m]
Ryc. 2. Teoretyczne wydajnosct cyklu operacyjnego (hh)

L cyklu operacyjnego Llotnego (Wy! dla
smugtowca  Mi—2R
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Na podstawie materialow statystycznych mozna przedstawi¢ $rednio-
roczne wydajnosci RSP w akcji lasy. Wielkosci te przedstawiono na ryec.
3. Z analiz Rogalskiego (5) wynika, ze $rednie wydajnosci samolotéw
w Oddziale terenowym Zakladu Uslug Agrolotniczych w Olsztynie w r.
1982 wynosily

Wydajnosé (ha)

na godzine w dniu
lotu roboczym

Aparatura standardowa 228,2 774,9

Aparatura z atomizerami 364,6 1292,2
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Ryc. 3 Srednwmc_zna wydajrosc  samolotow na godzine lotu

(x—wydajnoéé samolotu z aparaturg, standardowg )
0 -z rozpylaczami obrolowymi [5]

Swiadezy to o prawie 70% wzroscie wydajnosci w dniu roboczym
sprzetu wyposazonego w aparature z rozpylaczami ,ol?ro'gowym; (atomize-
rami) w stosunku do aparatury z rozpylaczami cisnieniowymi (standar-

dowej).
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Przy cenie godziny lotu samolotu An-2R, wynoszacej w 1986 r. 31 600
zt, koszt zabiegu na powierzchni jednego hektara bedzie wynosit odpo-
wiednio 138,5 zl! dla aparatury standardowej i 86,7 zl z atomizerami,
a wigce zysk z tytulu stosowania aparatury atomizowanej wynosi 51,8 zl
na hektarze.

5. WNIOSKI

1. Nalezy dazy¢ do obnizenia stosowanych dawek w zabiegach lotni-
czych, w takim stopniu w jakim umozliwia to nowoczesna chemia i czyn-
niki ekologiczne.

2. Celowa bylaby analiza mozliwosci optymalnego rozmieszczenia lg-
dowisk pod katem zmniejszenia odleglosci dolotéw statkéw powietrznych
do obszaréw lesnych.

3. Wskazane sg dalsze prace nad doskonaleniem aparatury agrolotni-
czej, w tym pod katem zwiekszenia szerokosci roboczych zabiegu.
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KpaTkoe cogepxaHnue

MepOonpMATHA 3alqUThl Jeca ¢ IIPUMEHEHMEM aBUAlMOHHOM TEeXHUMKU TPebyioT
TIATEIbHOTO SKOHOMMYECKOTrO aHajlu3a NPMMEHEHUS ITOro OdYeHb A0pororo obopy-
ImoBaHuA. B paboTe, Ha OCHOBaHMM TeOPETUYECKMUX aHaAJM30B U pe3yJbTaTOB MCCle-
IOBaHMI — IIpeACTaBJI€HA IIPOMU3BOAMUTEJLHOCTH CEJbCHOXO3AMCTBEHHBIX CaMOJIETOB
u BepToJiéToB. OnpezesieHO BAMAHME, KaKOe MMeeT IIPMMEHfAeMad A03a M pPacCcTodHue
npunéra A0 JIECHBIX TEPPUTOPMIA HA JAaHHBIA napameTp. IIpeAcTaBieHbI NPEAJIOKEHUSA
KJS TOBBILIEHUA IIPOM3BOJAUTEIBLHOCTY MEPOIPUATHUIA BbINOJHAEMbIX aBUALMOHHOM
Te X HUKO.

Summary
”~

The treatment of forest protection with the use of air technics needs a detailed
analysis of economic aspects of application of this very expensive equipment. In
the paper, the author presented, on the base of theoretical analyses and results
of studies, the performance of agricultural planes and helicopters. He determined
_ the "influence of applied doses and of flight distances from the landing grounds
to treated forest areas on this parameter. He drew conclusions aimed at increasing
the performance of treatment made with the use of air technics.
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