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Z Kliniki Chordéb Oczu — Kierownik: prof. dr J. Soba7nski

Na zadzialanie dostatecznie silnego urazu (mechanicznego, cieplnego
i innego), ustr6j odpowiada zlozonym procesem, zwanym wstrzasem.
Jedng z zasadniczych jego cech jest wyjatkowo szybki przebieg i zmien-
no$¢ obrazéw klinicznych (B. Pietrow).

Wedtug licznych autoréw zaburzenia w krazeniu wysuwajg sie¢ w klinice
wstrzasu na plan pierwszy. Doktadna znajomos$¢ tych zaburzen ma
istotne znaczenie w kierowaniu leczeniem chorych, znajdujacych sie we
wstrzasie (Himmel, Wréblewski, Tochowicz).. Zostawiajac na uboczu spér
o przewage jakiejkolwiek teorii, usitujacej ttumaczy¢ zlozone zjawiska
wstrzasu, dochodzimy do wniosku, ze najbardziej demonstracyjnymi zmia-
nami we wstrzasie sa zmiany w ukladzie naczyniowym. Zmiany te dotycza
calego ukladu krazenia. Najprawdopodobniej jednak decyduja o obrazie
wstrzasu i o jego zajéciu zmiany w drobnych tetnicach i w uktadzie wlosnic.
Stad zainteresowanie uktadem drobnych tetnic i ,jednostek wiosniczyce “
(ryc. 1).

Wedlug obecnego stanu wiedzy o wstrzasie, rozgranicza si¢ dwa okresy
stanu drobnych tetnic i wlosnic. W pierwszym okresie ma miejsce silne
zwezenie (skurcz) drobnych tetniczek. Réwnoczesnie dochodzi do prawie
calkowitego wylaczenia przeplywu krwi przez wlosnice. Jednak nawrot
zylny odbywa sie sprawnie, bowiem ma miejsce znaczny przepiyw krwi
przez polaczenia tetniczo-zylne (metarteriole) z ominigciem uktadu wlosnic.
W drugim okresie (noszacym nazwe niedomogi wlosniczej) nastepuje roz-
kurcz drobnych zyl. Na skutek tego, krew z ukladu zylnego zostaje cofnigta
do uktadu wloénic. Powstaje zaleganie krwi w tkankach. Jesli stan ten
trwa dostatecznie dlugo, to prowadzi do nieodwracalno$ci wstrzasu. Przy-
czyny nieodwracalno$ci wstrzasu budza dotychczas spory. Coraz wiece]
zwolennikéw zdobywa poglad, ze u podstaw nieodwracalnosci wstrzgsu
leza zjawiska niedoboru tlenowego, uszkadzajace mechanizmy oddychania
tkankowego.

Wyzej oméwione zmiany zachowania si¢ drobnych tetnic i wiosnic we
wstrzasie obserwowano w sieci psa i w krezce wyrostka robaczkowego
szczura (Zweifach, Shorr, Black). R6wnoczesnie istniejg nie tylko sugestie,
ale i badania Hermann’a i Jourdar’a, ze we wstrzgsie nieodwracalnym
przeptyw krwi przez tkanke mézgows prawie do konca pozostaje bardzo
dobry. Na podstawie obserwacji powierzchownych naczyn poétkul mozgo-
wych (Masbernard) uwaza, ze naczynia mézgowe we wstrzgsie urazowym
rozszerzajg sie czynnie. Te i podobne do$wiadczenia prowadzg do pogladu,
wedlug ktorego w stanie wstrzasu (nawet ciezkiego) mechanizmy regu-
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lujgce tak kieruja redukowang ilo$cig krwi, ze zapewniajg dostateczne
zaopatrzenie w tlen tkance moézgowej i sercu. Cytujgc za Wierzuchowskim
,mozna by przesadnie powiedzie¢, ze podczas wstrzgsu ustréj coraz bar-
dziej poczyna sie zweza¢ do rozmiaréw preparatu sercowo-ptucno-moézgo-
wego*.

Wedtug Szereszewskiej (cyt. wg Rawikowicza i Sliwki) dno oczne jest
jakby zwierciadlem, w ktérym ulegajg odbiciu zmiany naczyniowe, zacho-
dzace w moézgu. Poglad swoj autorka opiera na badaniach duzej ilosci
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Ryc. 1. Budowa jednostki wlo$niczej w krezce. Skladniki mie$niowe $ciany naczyn
zaznaczono zgrubieniem S$ciany. MieSnie zwieracze przedwlo$nicze sa zaznaczone
przesadnie. Wg Wierzuchowskiego.

Fig. 1. The structure of capillary unit in the mesentery. The muscular constituents
of the wall of the vessels has been marked by the thickening of the wall. The pre-
capillary sphincter muscles are marked in an exaggerated way after Wierzuchowski.

chorych z ranami postrzalowymi czaszki moézgu. Sobanski oraz Klar-
Kotowicz uwaza, ze nadci$nieniowe zmiany naczyn siatkéwki Sa wyrazem
nadcitnieniowych zmian naczyn moézgowych. Z badan Margolis’a, Kolen'a
1 Oliver’a takze wynika, ze naczynia dna ocznego odzwierciedlajg czynno-
Sciowy stan naczyn moézgu. Stwierdzono to u chorych z urazami czaszki
1 w przypadkach zatrué zewnatrz i wewngtrzpochodnych. Przytoczone
wyzej poglady upowazniajg do wyciggniecia wniosku, ze obrazy naczyn
dna ocznego we wstrzasie sg takie same jak w mozgu.

Obserwacje wlasne, zawarte w niniejszej pracy, poczyniono w czasie badan zwie-
rzat, znajdujgcych sie we wstrzasie oparzeniowym, a przeprowadzanych przez
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Himmla i Danysza. Ogdélem przebadano 14 kréolikéw i 2 psy. Zwierzeta doswiadczalne
podzielono na cztery grupy. Pierwsza grupe zwierzat (3 kroéliki) parzono bez znieczu-
lenia i poprzedzajgcych zabiegow. Drugg grupe zwierzat (3 kroliki) parzono po uprzed-
nim wprowadzeniu 2% rozeczynu nowokainy do kanalu rdzeniowego w ilo$ci 3 ml.
W trzeciej grupie zwierzgt wykonano dekortykacje (4 kroliki i 2 psy). W czasie
dekortykacji zwierzeta znajdowaly sie w uspieniu ogélnym (eterowym). Po doko-
naniu dekortykacji czekano na ustgpienie u$pienia ogodlnego i dopieroc potem pa-
rzono zwierze. W czwartej grupie zwierzat (4 kroliki) dokonano decerebracji takze
w uS$pieniu ogdélnym, a nastepnie parzono zwierze.

Przed dos$wiadczeniem, spostrzegano u kroélikow dobrzeznie zagtebiona
tarcze nerwu wzrokowego w Kksztalcie lekkiego owalu lezgcego, o zabar-
wieniu szaro-bialym i szaro-niebieskawym, znajdujacg sie w odleglosci
2 —3 $rednic tarczy powyzej bieguna tylnego gatki ocznej. Zaglebienie

Ryc. 2. Prawidlowe dno oka kroélika.

Fig. 2. Normal eye fundus of a rabbit.

tarczy nerwu wzrokowego wynosi okolo 10 D. Sph. WielkoS$cig nieznacznie
przekracza $rednice tarczy czlowieka. Ku przodowi i ku tylowi i bardzo
niewiele ku gorze i jeszcze mniej ku dotowi od tarczy nerwu wzrokowego,
znajdujg sie pola wilékien rdzennych w ksztalcie motyla (poziomego). Diu-
gosé tych po6l wynosi ca 5—6 $rednic tarczy od tarczy, szerokos¢ 1—11/2
Srednicy tarczy. Naczynia siatkéwkowe, ktére wydostaja sie ze Srodka
zaglebionej tarczy, biegng tylko na powierzchni wyzej wspomnianych p6l
wildkien rdzennych w ilosci 2—3. W pozostalych partiach dna ocznego
jest bardzo wyraznie widoczna sie¢ naczyn naczyniowki i wieksza, lub
mniejsza ilo§é drobnych ziaren barwika (w zalezno$ci od gatunku kroélika
(ryc. 2). W czasie wstrzgsu do$§wiadczalnego badano zwierze co 10 min.
i czesciej. Czasokres badania niejednokrotnie trwat 10—15 min. W naj-
bardziej dynamicznych okresach wstrzgsu, kiedy zmiany w calym ustroju,
a réwniez i na dnie ocznym zachodzily szybko i rozpietosc ich byta duza,
wziernikowano dno oczne prawie bez przerwy (w obrazie prostym i bardzo
rzadko w odwréconym). Dzialo sie to przede wszystkim we wczesnym
okresie wstrzgsu, w czasie parzenia i tuz po oparzeniu zwierzecia, do
chwili wyréwnania sie pierwotnych, gwattownych zaburzen, zachodzacych
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w ustroju na skutek zadzialania brutalnego urazu termicznego (temp.
ca 900°). Najbardziej charakterystyczne zmiany spostrzegano w poczat-
kowych i koncowych okresach wstrzasu. Nizej podaje kilka opisO6w zmian
na dnie ocznym zwierzat, znajdujgcych sie we wstrzasie oparzeniowym
nieodwracalnym. Wyniki tych badan moze przynajmniej czeSciowo wy-
jasnig stan naczyn moézgu we wstrzgsie do$wiadczalnym.

Pierwsza grupa zwierzat (3 kréliki parzone bez znieczulenia). Krolik
nr 15. Zyt od chwili oparzenia 2 godz. 20 min. W czasie wypreparowy-
wania tchawicy i naczyn szyjnych zaobserwowano zwezenie tetnic siat-
kowki o polowe ich szerokosci (wplyw urazu). Ciénienie krwi wynosito
40 mm Hg. Po 5—10 min. od chwili oparzenia zaobserwowano dalsze
zwezenie naczyn tetniczych. Naczynia zylne takze zwezily sie, ale zweze-
nie tetnic byto dwukrotnie wieksze. Na kilka minut przed zgonem zaob-
serwowano wezowe skurcze w zakresie maczyn tetniczveh. Tuz przed

Ryc. 3. Dno oka kroélika we wstrzgsie oparzeniowym,
Fig. 3. Eye fundus of a rabbit in the course of burning shock.

Smiercig zwierzecia naczynia tetnicze zwezily sie bardzo znacznie. Szero-
kos¢ ich wynosita /3 wyjsciowej szerokosci. Srednica zyl wynosita nato-
miast !/2 szeroko$ci poczatkowej (ryc. 3). Juz w pierwszej polowie do-
Swiadczenia spostrzegano zamglenie struktury (obrzek) siatkéwki, naczy-
ni6wki i tarczy n. wzrokowego. Reasumujac spostrzezenia poczynione
W czasie doSwiadczen z pierwszg grupg zwierzat — nasuwa sie wniosek,
ze na bodziec termiczny zwierze reagowalo zwezeniem naczyn tetniczych
1 mniej zaznaczonym zwezeniem naczyn zylnych. W miare poglebiania
si¢ wstrzasu objawy te wzmagaly sig, a tuz przed $miercig zwierzecia
wystepowalo b. znaczne zwezenie tetnic i mniejsze, ale tez wyraZne zwe-
zenie zyl.

W drugiej grupie zwierzat (3 kroéliki) wykonano znieczulenie doledz-
wiowe przed parzeniem lampg benzynows, wstrzykujac 3 ml 2%/ roztworu
nowokainy do kanatu rdzeniowego. Krélik nr 2. RR 40 mm Hg. Bezpo-
Srednio po oparzeniu (obserwacja trwata 30 min.) nie dostrzzga sie zwe-
zenia naczyn na dnie ocznym. N astepuje ono po 30 min. od chwili parzenia,
ale szybko wyréwnuje sie i szerokogé naczyn powraca do wymiaréw
wyjsSciowych. W tym czasie RR 25 mm Hg. W 15 min. potem stwierdzono,



Nr 6 DNO OKA WE WSTRZASIE OPARZENIOWYM 701

ze galezie gorne tetnic siatkowkowych sa wezsze niz galezie dolne i mniej
wypelnione krwig. Na poczatku doswiadczenia uderzal jednakowy wymiar
naczyh tetniczych i zylnych. Przy dalszym spadku cisnienia krwi (RR
13 mm Hg.) naczynia siatkéwkowe ulegaly wyraZnemu zwezeniu. Gorne
galezie tetnicze sa mitkowate, miejscami poprzerywane, w tym czasie
galezie dolne zaréwno tetnicze jak i zylne, sg do$é¢ szerokie. Ale ta dys-
proporcja, je$li chodzi o naczynia tetnicze, trwa niedlugo. Wkrotce w ga-
teziach dolnych dostrzega sie gorsze ich wypelnienie i przerwy w cigglosci
stupa krwi. Natomiast naczynia zylne utrzymuja sie ciagle na tej same]
szerokosci (prawie jak w okresie wyjSciowym doswiadczenia).

Reasumujgc wyniki badan II. grupy zwierzat (3 kroliki), nasuwaja sig
nastepujgce wnioski: w dwu przypadkach — w pierwszym okresie do-
$wiadczenia — uklad naczyniowy (na dnie ocznym) nie wykazal prawie
zadnej reakcji. Nie stwierdzono zwezZenia naczyn, zaréwno tetniczych, jak
i zylnych. W miare jednak obnizania sie ci$nienia krwi stwierdzono stop-
niowe a pod koniec do§wiadczenia, wyraZne zmiany w ukladzie naczynio-
wym oka — wyrazajace sie zwezeniem naczyn, w pierwszym rzedzie
tetniczych i mniej zylnych, przerwaniem stupa krwi w naczyniach i gor-
szym ich wypelnieniem krwig. Nasuwa sie przypuszczenie, ze w pierw-
szym okresie wstrzasu dal sie zaobserwowaé wyrazny, znieczulajacy,
a tym samym przeciwwstrzasowy wplyw nowokainy, dzieki ktéremu
naczynia pozostaly szerokie. Wplyw ten znacznie zmalal w miare pogle-
biania sie wstrzgsu. U trzeciego kroélika z tej grupy obserwowano odmienne
(niz u dwéch poprzednich) zachowanie sie ukladu naczyniowego na dnie
ocznym. Od pierwszej chwili wystgpilo zwezenie naczyn, zaréwno tetni-
czych jak i zylnych, w zakresie siatkowki i naczyniowki. Zacl}owanie sie
naczyn dna ocznego bylo podobne do zmian naczyn, spostrzeganych w do-
Swiadczalnej grupie I. (parzenie bez znieczulenia). ,

W trzeciej grupie zwierzat doswiadczalnych, tj. z oparzeniem po dekor-
tykacji, obserwowano zachowanie sie dna oka u 4 krélikéw i u 2 psoéw.
Badano dno oczne przed wykonaniem dekortykacji. Nie stwierdzono roz-
nicy w szeroko$ci naczyn tetniczych i zylnych w stosunku do stanu
spostrzeganego przed tym zabiegiem. W pierwszej chwili po oparzeniu
{(RR 50 mm Hg) nie dostrzega sie takze zadnych zmian w naczyniach dna
ocznego. Po 15 min. (RR 40—38 mm Hg) stwierdza sie nieznaczne zwezenie
naczyn tetniczych. W ciggu mnastepnej godziny wyglad naczyn na dnie
ocznym nie ulega zmianom. Pod koniec 2. godziny zaobserwowano, ze
naczynia tetnicze i zylne sg gorzej wypelnione krwig. W trzeciej godzinie
trwania doswiadczalnego wstrzagsu (RR 18 mm Hg) tetnice sg dwukrotnie
wezsze niz zyly. Naczynia zylne sg dobrze wypelnione krwig — oddech
zwierzecia staje sig coraz rzadszy. Tuz przed zgonem RR 10 mm Hg (zwie-
rze zyto 2 godz. 35 min.) wystepuja drgawki, oddechy b. rzadkie. Drobnych
naczyh na dnie ocznym nie wida¢ w ogéle. Wieksze naczynia zylne s3
wcigz dosé szerokie, tetnice natomiast nitkowate. Rownolegle do spadku
poziomu ci$nienia krwi spostrzegano zwezenie naczyn tetniczych. Czasami
dostrzegano ro6zng reakcje w poszczegélnych gateziach mnaczyniowych.
Naczynia zylne w czasie wstrzasu oparzeniowego, po uprzedniej dekor-
tykacji— prawie wcale nie zmienialy $rednicy. W fazie kohicowej wstrzasu
spostrzegano zaledwie nieznaczne zwezenie zyl, przy dobrym ich wypet-
nieniu, do ostatniej chwili zycia zwierzecia. Przewaznie zwezeniu naczyn
tetniczych dna ocznego zwierzat dekortykowanych towarzyszylo ich
gorsze wypetnienie krwig. W jednym przypadku spostrzegano w godzine

/
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po oparzeniu zjawisko wrecz odmienne. Wystgpilo znaczne rozszerzenie
naczyn zaré6wno tetniczych, jak 1 zylnych, z jednoczesnym znacznym
przyspieszeniem oddechu (120 min.), wyjSciowe oddechy (30 min.). Byly
widoczne b. wyrazne drobniutkie naczynia na tarczy, i w obrebie pél
wiokien rdzennych. Reakcje na dnie ocznym ze strony naczyn — w czasie
wstrzgsu oparzeniowego — poprzedzonego dekortykacjg — byly lagodne,
nie spostrzegano gwaltownego zwezenia sie naczyn krwiono$nych. Oproécz
4 krolikéw, poddano 2 psy podobnym do$wiadczeniom. Zmiany na dnie
ocznym u ps6w byly podobne do zmian, spostrzeganych u krélikow.

W czwartej grupie zwierzat z oparzeniem po decerebracji obserwowano
zachowanie sie dna oka u 4 krolikow. Po decerebracji naczynia siatkow-
kowe sg mniej wypehlione krwig, niz przed tym zabiegiem. Krélik z dnia
13. I. 1956. Przed decerebracja spostrzegano, ze Sredpica naczyn zylnych
siatkowki jest dwukrotnie wieksza niz tetnic. Po decerebracji stwierdzono

Ryc. 4. Dno oka kroélika we wstrzasie oparzeniowym.
Fig. 4. Eye fundus of a rabbit in the course of burning shock.

b. znaczne zwezenie tetnic. W czasie parzenia, naczynia tetnicze prawie
catkowicie znikly, chwilami byly ledwo dostrzegalne (ryc. 4). W ukladzie
zylnym zmian nie dostrzeglam. Zyly byly miernie wypelnione krwis.
W chwili drgawek, ktore wystepowaly u zwierzecia, naczynia tetnicze na
moment stawaly si¢ widoczne. W kilka minut po oparzeniu, tetnice zaczety
stopniowo wypelnia¢ sie. Stan ten trwal zaledwie 20—25 min. Nastgpito
ponowne ich zwezenie i zle wypelnienie (pustawo$¢). Zyly prawie nie
zmienity Srednicy i stan ten trwal do kofhca zycia zwierzecia.

Na decerebracje zwierzeta reagowaly wyraznym zwezeniem naczyn
(tetnic) siatkéwki. Spostrzegano réwniez nieco gorsze wypelnienie naczyn
siatkowki. U jednego tylko zwierzecia nie spostrzeglam zmian na dnie
ocznym po decerebracji. W czasie parzenia zwierzat i bezposrednio po
parzeniu, we wszystkich przypadkach spostrzegano reakcje naczyn siat-
kowki w postaci zwezen, delikatnych, falistych skurczéw, oraz gorsze
wypelnienie krwig. Zmiany na dnie ocznym po decerebracji byty podobne
do zmian, spostrzeganych we wstrzasie oparzeniowym. Suma obydwéch
urazow szybko prowadzila do zgonu zwierzat. We wszystkich trzech do-
Swiadczeniach uderza stabe, lub wrecz zte wypelnienie naczyn tetniczych,
szczegblnie w konicowym okresie zycia zwierzat.
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WNIOSKI

1. U wszystkich obserwowanych zwierzat spostrzega sie zwezenie
naczyn (w piérwszym rzedzie tetniczych) na dnie ocznym w przebiegu
wstrzgsu doswiadczalnego (termicznego).

a) u zwierzat bez dordzeniowego znieczulenia nowokaing i u decerebro-
wanych wystepuja te objawy juz od pierwszej chwili parzenia.

b) u zwierzat dekortykowanych i ,,ostonietych wprowadzong dordze-
niowo.nowokaing, reakcja naczyniowa wystepuje raczej w drugiej polowie
doswiadczenia.

2. Uprzednie znieczulenie doledZzwiowe, podobnie jak i dekortykacja
zwierzat doswiadczalnych, op6znia wystepowanie zwezenia naczyn tetni-
czych dna ocznego.

3. Jesli przyja¢, ze naczynia dna ocznego sy odzwierciedleniem stanu
naczyhi mozgu, to na podstawie obserwacji dna ocznego zwierzat we
wstrzagsie nieodwracalnym wynika, Ze naczynia moézgowe ulegajg dosé
wezesnemu zwezeniu po zadzialaniu bodzca wstrzasorodnego. Te spostrze-
zenia podwazajg poglad autoréw (Jourden’a i Hermann’a) o tym, jakoby
mozg we wstrzgsie pozostawat stosunkowo diugo dobrze ukrwiony.

H. MertpoBa

VUSMEHEHHA B I'NIASBHOM ITHE B IIPOIIECCE HEOTBPATHMOTO
OKCIIEPUMEHTAJBHOTO OIITAPEHHOI'O IIIOKA

Comepxanue .

ABTOp HalnwHal M3MeHeHHS COCYNOB TJIa3HOrO [OHA Yy MHBOTHBIX (14 KPOIHKOB
M ABe cO0aKH), HAXOMAMMUXCI B COCTOSIHUM CMEpPTeNbHOT0 LIOKA, BHI3BAHHOI'O OXOTOM.
HepBas rpyunmna #HBOTHBIX NOABeprazach 0xO0ry Ges amecresuHu. IlapammenbHO yTay6-
JEeHHIO ABJEHHEe IIOKA (YCKOpeHHe MyabCa, NBIXaHHS, IaJeHHe KPOBSIHOTO MABIeHHA),
Ha0I0aNI0Ch MPOrpeccHpylIlee CyXeHHe apTepHAlLHBIX COCYNOB, U MeHee 3aMeTHOE
CyXeHHe BeH.

Bo BTOpO#l rpymme uccnenoﬁanuﬂ, 00T KHBOTHBHIX NPOU3BOMMICA II0CIe IOpeJBAPH-
TeNbHON TI0MOanbHON aHecTe3MH 2°/, HOBOKamHOM. Habmomarocs ropasno Gomee mo3n-
Hee W MEQNEeHHO HACTyIalollee CykeHHe apPTePHH H COBCeM HE3HAYHTENHOe CYEKeHHe
BeH. Y AHBOTHHIX TpeTheHl TDYNNbI IPOHM3BOAMIACH Iepe] OXOTOM [eKOPTHKAIH.
JMIenre XUBOTHBIX MO3TOBOM KODHL He BHIBBIBAIO U3MEeHEHHH B COCYNAaX INIA3HOTO JHA.
Oxor y »TOM rpynmBl 3Bepel BHI3LIBAN OYeHb MeNJIeHHOe CYyxXeHHe Tak apTepHaIbHBIX
KaKk M BEHO3HBIX IIA3HHIX cOCYyNOB. B ciemymomeil (mocieqHeidl) rpynme KHBOTHBIX IIe-
pen 0XOroM NpOM3BOAMIACH HelepeOpauusd. Yxe Iocie Hee BBHICTYNANO 3HAYHTEIbLHOE
CYy¥eHHe COCYNOB TIa3HOTO NHA. JTO CyAKeHHe 3HAYUTENbHO yrayladloch Iocie Mpo-
H3BeIeHHOTO 0XO0Ta.

N. Pietrowa

CHANGES IN THE EYE GROUND DURING THE COURSE OF IRREVERSIBLE
) EXPERIMENTAL BURNING SHOCK

Summary

The changes in the vessels of eye ground in animals (14 rabbits and 2 dogs) were
observed. The animals were in a condition of irreversible shock caused by burning.

/

/
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The first group of animals was burnt without anaesthesia. Parallel to the increasing
symptoms of shock (acceleration of pulse and respirations, fall of blood pressure)
progressive narrowing of the arterial vessels and less marked narrowing of venous
vessels was stated. In the second group of experiments burning of the animals was
performed after previous intra-lumbar novocain (2%bo) anaesthesia. Much more later
and slower narrowing of arterial vessels and quite slight narrowing of the venous
vessels were noted in this experiment. Distinct narrowing of the vessels appeared
before death. The animals of the third group were burnt after previous decortication.
The animals deprived of the cerebral cortex did not show changes in the picture
of vessels of the eye fundus, Burning these animals brought about very slow
narrowing of arterial vessels of the eye fundus and did not cause changes in the
picture of veins in the eye ground. In the next group of animals decerebration was
perfomed before burning. Considerable narrowing of the ves¥els of the eye fundus
appeared before burning and after burning it increased quickly.

PISMIENNICTWO

1. Himmel, Tochowicz, Wréblewski: Patogeneza wstrzasu, cz. II, 74—83. — 2. Him-
mel, Wréoblewski: Lekarz wojskowy 1954, 919—932. — 3. B. Pietrow: Chirurgia Na-
rzadow Ruchu i Ort, Pol. 1956. III, 227—244, — 4. J. Sobanski: Oko a uklad krazenia.
Klinika Oczna 1935, 201—266. — 5. B. Wroéblewski, A. Himmel: Lekarz Wojskowy
1954, II, 1018—1028. — 6. M. Wierzuchowski: Patogeneza wsirzgsu 1955. Warszawa. —
7. F. Rawikowicz i Sliwka: Wiestnik Oftalmotogii 1947, NIV, 17—20. — 8. Zweifach,
Shorr, Black cyt. wg Wierzuchowskiego. — 9. Masbernard — cyt. wg Wierzuchow-
skiego. — 10. Szereszewskaja, Klar-Kotowicz, Margolis, Kolen, Oliver — cyt. wg
Rawikowicza i Sliwki.

Otrzymano dnia 9. VII. 1958 r.



