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Wplyw wielkosci zarodkow nasion osiki .
na wzrost i rozwoj siewek
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Influence of the size of germs of aspen seeds on the growth and
development of seedlings ‘

1. WPROWADZENIE

W wyniku oddzialywania czynnikéw natury genetycznej, zroznico-
- wanych warunkow rozwoju nasion na drzewie 1 modyfikujacego
wplywu czynnikow zewnetrznych — szczegolnie waznego w okresie em-
briogenezy — wyksztalcajg sie nasiona o zréznicowanych cechach fizycz-
nych i fizjologicznych. Na podstawie tych cech mozna sortowac¢ nasiona
wg tzw. jakosciowej wartosci siewnej. Ma to znaczenie zwlaszcza u ga-
tunkéw o tak drobnych nasionach jak osika. Jedna z istotnych cech,
okreslajacych jakos$¢ poszczegoélnych frakeji nasion osiki z jednego drze-
wa, jest wielkos¢ tych nasion, ktéra rownoczesnie obrazuje wielkos¢ za-
rodka. Wydzielenie do siewu nasion o odpowiedniej wielkosci ma duze
znaczenie w' produkceji siewek osiki, gdyz wplyw biologicznego stanu za-
rodka na ich wzrost w pierwszym okresie jest u tego gatunku bardzo
duzy. Taka zalezno$¢ stwierdzit KuleSov (2) u roslin rolniczych.

W czasie doswiadezen z hybrydyzacjg osiki obserwowano duze zroz-
nicowanie nasion pod wzgledem wielkosSci, a nastepnie wyrazne roznice
w rozwoju siewek.: Poniewaz wartosc¢ hodowanych mieszancow ocenia sie
takze na podstawie jako$ci siewek w pierwszym okresie wzrostu, pow-
stala konieczno$¢ wyjasnienia wplywu wielko$ci i cigzaru nasion osiki
7z jednego drzewa na zakres zmiennos$ci niektéorych cech siewek wyros-
lych z tych nasion. ‘ : o .

Wyniki tych badan przedstawiono ponizej. Moga one przynajmniej
w pewnym stopniu przyczynic sig do ulatwienia interpretacji obserwaCJ'l,
gromadzonych zarowno przy podobnych dosw1adc;emach hyb.rydyzacy]—
nych, jak i czynionych przy gospodarczych wysiewach nasion bardzo

drobnych.
3. MATERIAL I METODYKA BADAN

e

Do badan wykorzystano nasiona otrzymane w 1978 r. ze skrzyzow{a-
nia Populus tremula 281 x P. tremuloides 252 w warunkach szklarnio-
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wych. Calkowity zapas nasion 9,3 g (87 000 szt.) podzielono przy uzyciu
sit na 3 frakcje. Udzial poszczegélnych frakcji nasion byl nastepujacy:
18,7% — grubych, 43,4% — srednich i 37,9% drobnych. W dalszych ba-
daniach pominieto frakcje¢ s$rednia, ktérej ciezar 1000 mnasion wynosil
0,111 g. Dane o nasionach duzych (grubych) i malych (drobnych) zawie-
ra tab. 1.

Tabela 1

Charakterystyka nasion osiki uzytych w doSwiadczeniu
Cechy nasion

Frakcia ciezar zdolnosé Wydajnosé
nasion 1000 dlugosé szeroko$é | kietkowa- siewek

nasion W mm W mm nia w %

w g w 9%

grube 0,146 1,40 0,54 90 82,7
drobne 0,090 1,39 0,43 88 70,7

&

W badaniach przeprowadzonych w 1978 r. oceniano tylko jednorazo-
wo efekt mozliwosci wzrostowych siewek z nasion grubych i drobnych,
gdy siewki mialy 6—38 lisci (nadawaly sie do pikowania). Nie okreslano
natomiast iloSciowych roéznic we wzroscie siewek w pierwszych kilku-
nastu dniach, tzn. do momentu wytworzenia pierwszych lisci. Dlatego
tez w 1979 r. (13 X) wykonano dodatkowe siewy tych samych nasion
rowniez w warunkach szklarniowych i przeprowadzono obserwacje nie-
~ zbedne do oceny wczesnego rozwoju siewek.

Pomiary nasion i zarodkéow

Z obu frakcji pobrano 3 réwnolegle préby, kazda po 50 nasion. Na-
siona z préby pierwszej pomierzono bezposrednio po wyjgciu z. eksyka-
tora, w ktorym byly przechowywane w temp. 2°C, oraz z proby drugiej
— po dwugodzinnym pecznieniu na bibule nasyconej wodg wodociggowa.

nasion. proby trzeciej po dwugodzinnym. pgcznieniu wypreparowano
zarodki do pomiaréw. Mierzono dilugo$é i szerokos¢ nasion z préby pierw-
szej i drugiej oraz dlugosé zarodkdéw, szerokosé ich liscieni i diugose h}—
kotyli. Pomiary wykonano przy pomocy lupy binokularowej z dokladnos-
cig do 0,025 mm. .

Pomiary siewek

Siewki z nasion obu frakcji hodowano w szklarni, w subsﬁracie uzys-
kanym ze zmieszania gleby murszowej z piaskiem gruboziarnistym w sto-
sunku objetosciowym 5:2. Na 1 kg substratu zastosowano 1 g nawozu
»Mikro” o przyswajalnosci 30%. : ~

Do pomiaru siewek 5- i 14-dniowych wykorzystano -materiat z sie-
wow wykonanych jesienig. Mierzono diugosé i szeroko$¢ obu liScieni oraz
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Wartosci okreélaja;ce cechy nasion, zarodkow i siewek osiki

Tabela 2

3 — Sylwan nr 3

Badane frakcje nasion Najmniejsza
. . istotna
- M ciotarze . | "0 tiatarge | onica
: . ierzona —_
Badany obiekt cecha 1000 — 0,146 g 1000 — 0,090 g xﬁrz;iz
poziomie
ufnosci
X, w mm c X, w mm o 0.99
1 2 3 4 5 6 7
1. Nasiona dlugosé 1,40+0,016 0,115 1,39%0,020 0,140 0,07 0,05 *
suche szeroko$é 0,541t0,009 0,067 0,431%0,007 0,049 0,03 ***
2. Nasiona po dlugosé 1,850,016 0,110 1,720,018 0,128 0,07 ***
" 2,5 godz. pecz- szerokosé 0,701+0,005 0,036 0,541+0,009 0,062 0,03 ***
nienia w H,O
3. Zarodki po dlugosé
2,5 godz. pecz- zarodka 1,60+0,018 0,130 1,40+0,021 0,147 0,09 ***
nienia nasion szerokos$é
liscieni 0,68+0,008 0,009 0,530,008 0,058 0,02 ***
dlugosé
hipokotyla 0,68%+0,010 0,072 0,57+0,012 0,085 0,04 ***
4, Siewki diugosé A
5-dniowe liScieni 1,72+0,026 0,198 1,431+0,021 0,159 0,09 ***
szerokos$é v |
liscieni 1,370,022 0,166 1,020,017 0,128 0,07 %x*
diugosé
hipokotyla 5,6810,173 0,948 4,14+0,170 0,932 0,67 ***
5. Siewki diugosé
14-dniowe licieni 2,570,043 0,334 2,03+0,037 0,286 0,15 ***
- szerokosé
liscieni 2,39+£0,045 0,351 1,541+0,632 0,245 0,15 ***
dlugosé .
hipokotyla 6,54+0,157 0,861 5,13%0,214 1,172 0,73 ***
6. Siewki . wysokosé 61,740,18 0,184 31,1£0,12 0,120 0,29 ***
' 41-dniow® liczba 58%0,78 0,783 5,4%0,084 0,808 0,15 ***
lisci
sucha
masa 100 5
siewek w g 3,45 1,93
*) Najmniejsza istotna réznica x,—X; PTzy prawdopodobienstwie 0,95
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diugos¢ hipokotyli 30 siewek z kazdej kombinacji z dokladnoscig do 0,1
mm, przy uzyciu lupy binokularowej.

Do pomiaru siewek 41-dniowych wykorzystano material z siewu wio-
sennego. Mierzono wysokos¢ siewek z dokladnoscig do 0,1 cm, okreslano
liczbe lisci i suchg mase 100 siewek.

Wyniki pomiaréw opracowano statystycznie metoda analizy warianciji.

\
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Procentowe wartosci Cech nasion o cigzarze 4000 szt.90mg,
ich zarodkdw L wyrostych z hich Siewek w odniestentu

do przyjetych za 100% cech naston duzych - ct 146 mg

- ith zarodkow ( stewek.

Ryc. 1. Procentowe wartosei cech nasion o ciezarze 1000 szt. 90 mg, ich zarodkow
i wyroslych z nich siewek w odniesieniu do przyjetych za 1009, cech nasion du-
zych — o cigzarze 1000 szt. 146 mg — ich zarodkéw i siewek
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*3. WYNIKI BADAN

Dane okreslajgce cechy nasion, zarodkow 1 siewek zawiera tab. 2.
Wskazujg one na brak istotnych réznic miedzy diugoscig suchych na-
- sion oktu frakeji, a na bardzo istotne roéznice miedzy ich szerokoscig. Po
dwugodzinnym pecznieniu, niezbednym do przygotowania nasion do wy-
izolowania zaicdkdédw, wystgpita juz bardzo istotna réznica miedzy dlu-
goscig nasion grubych i drobnych, a ponadto powiekszyla sig roznica
w ich szerokosci. Podobne roznice wystapily w wielkosci zarodkow.

Pomiary siewek wyroslych z nasion obu frakcji wykazaty, ze rézni-
ce w wielkosci siewek sg o wiele wieksze niz miedzy wielkoscig nasion.
Nalezy podkresli¢, ze roznice te w czasie wzrostu siewek nie tylko utrzv-
mywaly sie, ale nawet zwiekszaly (ryc. 1.).

Roznica w liczbie liscie siewek z drobnych 1 grubych nasion, chociaz
wynosila tylko ok. 7"u, okazala sie statystycznie istotna.

4. DYSKUSJA I PODSUMOW ANIE

Embriogeneza u osiki jest.calkowicie zakonczona w chwili oddziele-
nia sie nasienia od rosliny macierzystej (4). Wielkos¢ nasienia zalezy od
wielkosci zarodka, gdyz endosperma zostaje catkowicie zuzyvta w czasie
embriogenezy. W dwa dni od wysiewu nasion rozwijajgce sie siewki za-
czvnajg korzysta¢ z aparatu asymilacyjnego, jakim sg zielone liscienie.

> -

et
Ryc. 2. Liscienie 14-dniowych siewek osiki: u gory z nasion o cigzarze 1000—0,146 g;

u dotu z nasion o cigzarze 1000—9.99 g (podziatka w mm)
Fot. Ryvszard Bownik
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Roznica w wielkosci zarodkéw z nasion grubych o ciezarze 1000 szt. wy-
noszacej 146 mg i drobnych — 90 mg jest tak znaczna (liScienie zarod-
kow nasion drobnych majg o 12,4% mniejszg diugosé i o 22,7% mniejsza
szerokosc), ze moze stanowi¢ przyczyne nierownego startu siewek. Do
chwili wyksztalcenia sie pierwszych lisci duzy wplyw na ilos¢ wytwa-
rzanych asymilatéw ma wielkos¢ liscieni; w tym czasie liscienie siewek
z nasion drobnych byly srednio o 21°y krotsze i o 35% wezsze niz liscie-
nie z nasion duzych (ryc. 2). Roéznice w wielkosci liScieni obserwowano
zarowno u siewek z wysiewu wiosennego, u ktoérych nie okreslono ilos-
ciowo wielkosci tych roéznic, jak i z jesiénnego. Jednak dane obrazujgce
roznice w wielkoSci 1 ciezarze siewek 41-dniowych z okresu wzrostu
wiosennego wskazujg, ze mialy one duzy wplyw na dalszy rozwéj, gdyz
siewki z nasion drobnych byly az o 49,6% nizsze i mialy o 44,1% mniej-
szg suchg mase niz siewki z nasion duzych. Stopien rozwoju siewek obu
grup byt bardzo podobny (réznica w liczbie lisci wynosila tylko 7%).

Tyszkiewicz i Chmielewski (5 rowniez obserwowali, ze
jedno drzewo wydawalo nasiona roéznej wielkosci. Podajg oni, ze w ich
badaniach wielko$¢ i ciezar nasion nie mialy wyraznego wplywu na ja-
kos¢ siewek. Wydaje sie, ze autorzy nie mieli mozliwosci wykazania te]
zaleznosci, gdyz wykonywali siewy w szkoélce, gdzie w ogdle uzyskuje
sie niskg wydajnos¢ siewu.

Litynski (3) za innymi badaczami podkresla, ze u nasion rolni-
czych potencjalne mozliwosci nasion duzych, wyrazajace sie intensywniej-
szym wzrostem siewek, ujawniajg sie tylko w warunkach korzystnych
dla wzrostu i rozwoju. Stwierdzono to réwniez w naszych badaniach, gdy
siewki rosty w ograniczonych warunkach swiatta (w szklarni jesienig —
siew z 13 X). Do momentu wyksztalcenia pierwszych lisci réznice w wiel-
kosci siewek z nasion obu frakcji byly duze, podobnie jak w okresie wio-
sennym, lecz rozwdj wszystkich siewek byl zwolniony. Po kilkunastu
dniach wzrostu, przy coraz bardziej skréconym dniu, nastgpito zahamo-
wanie rozwoju i wi€le siewek obumario.

Dodatkowego wyjasnienia wymaga fakt braku istotnej réznicy mie-
dzy diugoscig suchych nasion z obu frakcji. Wynika to z jednakowej
dlugosci tupiny nasiennej, chociaz u nasion z mniejszymi zarodkami nie
byla ona wypemhiona. Po dwugodzinnym pecznieniu réznica w diugosci
wynosila jednak ok. 7%, natomiast w diugosci samych zarodkow — az
12,4%0.

5. WNIOSKI

1. Grube nasiona osiki majg wieksze i zywotniejsze zarodki, z ktorych
wyrastajg siewki lepszej jakosci w poréwnaniu z siewkami z nasion drob-
nych.

y 2. Siewki z duzych nasion wyksztalcaja liScienie wigksze od liscieni
siewek z nasion drobnych, co ma duzy wptyw na produktywnosc w pierw-
szych kilkunastu dniach rozwoju roslin, rzutujgcy na dalszy wzrost.

3. Wyniki przeprowadzonych obserwacji moga by¢ wykorzystana w
badania selekcyjnych przy dokonywaniu oceny potomstwa z nasion jed-
nego drzewa.
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KpaTtkoe coaepxatmie

B iiccneaoBaHMsiX NMPeAnpHUsTA TONBITKA BBIACHEHHS BIHAHHR BETIUHHLL B BCo. CEMWH
OCHHBI B OJHOro JepeBa Ha 00,1acTb 1I3MEHUHBOCTH HEKOTOPBIX CBOICTB CEsHIleB BbIPOCLINX
M3 3THX CeMSH.

CpasnuBaauch Goabmue (1000 mr — 0,146 rp) 1 Meakue (1000 pr — 0,090 rp) cemeua
rMOPHAHOIN OCHHBI, a TaKxe TnpenapHpeBaHHble H3 HHX 3apOJBIIIH. [TotomM mpoBOAHTINCH
HAOJI01eHUsT 33 Pa3BHTHEM cesiHIleB MOJYYeHHbIX H3 3THX CeMAH B nepBhiil MepHo1 pocr:.
KOHCTaTHPOBAKO, uTO cevMeHa 3THX (paKUuil B CYyXOM COCTAsIHHM CVILECTBEIHO OTMIHAIOTCH
HIIPHHON, a 1oc’e JABYXUaCOBOro HaMauyHBaHHA KdK WIHPHHON, TaK 1 LTHHOH. ITH Pa3HHiLb!
TeCHO CBS3aHbl ¢ PA3NHILAMII BeJil4liHbl 3apOblles. CesiHIBI M3 CEeNSH OTICALHBIX (hpaRIHil
Ouellhb CYUECTBENHO OTIHMUATHCH AIHIION i IIHPHHOM CeMsi10Jell, JIHHOIL THIIOKOTH/IEI, Dbl

cotoit noberop (x=61,7 My, a Takxke x=31,1 Mam), a JKake KaJIHuecTBON IHCThes
(tada. 2). Cyxas macca 100 wr. cesHies, mocjie 41 aas pocTa, H3 GOJBIINX CEMSH pus-

nanach 3,45 rp, B TO BpeMs KaK H3 MeJKUX CeMsH TOJbKO 1.93 rp.

Summary

The studies were aimed at determinafion of the influence of size and weignt
of seeds of one aspen tree on the range of variation of some features of seedliny
grown from these seeds. Thick -seeds (weight of 1000 grains — 0,146 g) and ‘i
seeds (weight of 1000 grains — 0,090 g) of a hybrid aspen and prepared from them
germs were compared. Then, observations were carried out on the development
of seedlings obtained from these seeds during the first growth period. It was stated
that seeds of these fractions in dry state differed from each other by width, ana
after two-hour soaking — both by width and length. These differences were closely
connected with differences in the size of germs. Seedlings from particular fractions

differed high significantly by the legnth and with of cotyledons, by the length
of hypocotyl, by the height of shoots (x=61,7 mm and x=31.1 mm), and even by

the number of leaves (table 2). The weight of dry substance of 100 seedlings
amounted, after 41 growth days, to 3,45 g from thick seeds and only to 1,93 g from

fine seeds.
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