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ABSTRACT

Michalec K., Wasik R., Pajak M., Sikora F. 2020. Zmiennos¢ wybranych cech makrostruktury i ggstosci
drewna $wierkowego pochodzacego z drzewostanéw gospodarczych i terenéw pogérniczych. Sylwan 164
(1): 10-15. DOI: https://doi.org/10.26202/sylwan.2019086.

The aim of this work was to analyze the tree-ring width, the share of the latewood as well as the
density of wood of trees growing in commercial and degraded stands. The research was carried out
in the Brynek Forest District (southern Poland) in 3 commercial stands and in 4 degraded stands.
For every study plot fifteen spruces were chosen and increment cores were sampled using the
Pressler borer. Next, the surface of the cores was smoothed and the width of the annual rings
was measured. Latewood zones were determined and the share of latewood was calculated.
It was found that the average and minimum tree-ring width was the same in both commercial
and degraded stands, while the maximum values were slightly and insignificantly different.
In turn, the average share of latewood was higher in trees from commercial stands, but higher
minimum and maximum values were recorded in stands on degraded sites. In this case, the dif-
ferences turned to be statistically significant. The average density of wood was slightly lower in
trees from degraded stands compared to wood from commercial stands (413 vs 418 kg/m?). The
minimum and maximum values were also higher in trees from commercial stands. However,
this feature did not show a significant difference between analysed groups of stands. We found
that despite such significant differences in the terrain formed during the production of zinc and
lead ores, the wood of trees growing in these areas hardly shows any differences (except for the
share of latewood) in comparison to wood from commercial stands.
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Wstep

Teren Gérnego Slaska jest bardzo bogaty w ztoza suroweéw kopalnych, przez stulecia eksploa-
towane przez réznego rodzaju dziatalnosé gérniczg. Najczgsciej pozyskiwanym surowcem w tym
rejonie byt wegiel kamienny, jednak wydobywano takze inne surowce, np. rudy cynkowo-oto-
wiowe. Poczatkowo pozyskiwano rudy zalegajace ptytko pod powierzchnig ziemi. Ptytkie wydo-
bycie surowca (tzw. szybikowe) spowodowalo charakterystyczne znieksztalcenia powierzchni
terenu w postaci nieregularnych kopcéw, potocznie zwanych warpiami. W miar¢ rozwoju tech-
nologii wprowadzano odwadniajace sztolnie, ktére umozliwialy wydobywanie rud z glgbszych
poktadéw [Greszta, Morawski 1972]. Wydobycie rud cynkowo-otowiowych na tych terenach
trwato do pierwszej potowy XX wieku [Chrobok 2009; Pradela, Solarski 2013]. Tereny ,,warpi”
w wickszosci nie byly objete planowg rekultywacja, ktéra zgodnie z obowigzujacym prawem po-
lega na przywréceniu gruntom zdewastowanym czy zdegradowanym wartosci uzytkowej poprzez
realizacje odpowiednich zabiegéw technicznych i biologicznych [Ustawa... 1995]. W rejonie
tarnogérskim mozna znaleZz¢ na terenach pogérniczych wyrobiska, hatdy, kamieniotomy czy tez
jeziora i zalesienia, ktére na trwale wiaczyly si¢ w krajobraz laséw. Las o tak urozmaiconej rzez-
bie terenu wyglada bardzo interesujgco, jednak z gospodarczego punktu widzenia utrudnia lub
nawet uniemozliwia prace pielegnacyjne czy pozyskaniowe. Ponadto drzewa na terenach pogérni-
czych wzrastajg w odmiennych warunkach w poréwnaniu do uporzgdkowanych siedlisk drzewo-
stanéw gospodarczych. Na obiektach pogérniczych czesto wystepuje silna konkurencija o zasoby
wody oraz makro- i mikroelementy, przyczyniajac si¢ do wadliwego obiegu pierwiastkéw, co moze
wplywac na zaburzenia w procesie samozywienia drzewostanéw [Pietrzykowski 2008]. Czynniki
te mogg prowadzi¢ do uksztaltowania odmiennej budowy morfologicznej drzew i wlasciwosci
fizykochemicznych powstajacego drewna w poréwnaniu do drzew wzrastajagcych na siedliskach
gospodarczych [Pajgk i in. 2016a, b].

Celem niniejszej pracy byla analiza szerokosci przyrostéw rocznych oraz udziatu drewna
péZnego, a takze gestosci drewna swierkowego drzew rosngcych w lasach gospodarczych i na te-
renach zdegradowanych przez gérnictwo rud cynkowo-otowiowych.

Material i metody

Badania zostaty przeprowadzone na terenie Nadlesnictwa Brynek. Do badari wytypowano 7 drzewo-
stanéw rosngcych na siedlisku lasu wyzynnego swiezego, w ktérych w sktadzie gatunkowym prze-
wazat §wierk pospolity. Sposréd 7 drzewostanéw 3 znajdowaly sie lasach gospodarczych (w wieku
od 86 do 96 lat), a 4 na terenach pogérniczych (w wieku od 71 do 121 lat). Prace terenowe rozpo-
czeto od wyznaczenia w kazdym drzewostanie 2 powierzchni o wielkosci 50 ar6w. Starano si¢
uzyskaé powierzchnie o wymiarach 100 x 50 metréw, jednak ze wzglgdu na nieréwnomiernosé
wystgpowania §wierka niektére powierzchnie miaty ksztalt nieregularny. Nastgpnie dokonano
pomiaru pier$nicy wszystkich §wierk6w znajdujacych si¢ na wydzielonych powierzchniach z do-
ktadnoscig do 1,0 cm. Pézniej dokonano wyboru 15 drzew prébnych z kazdej powierzchni na pod-
stawie proporcjonalnej liczby drzew w poszczegélnych klasach grubosci wedtug metody Draudta
[Grochowski 1973] oraz pobrano z nich po jednym odwiercie za pomocg $widra Presslera. O ile wa-
runki terenowe na to pozwalaly, starano si¢ pobiera¢ odwierty od péinocnej strony pnia, na wyso-
kosci okoto 40 cm nad powierzchnig gruntu.

Na wygtadzonych powierzchniach odwiertéw ustalano szeroko$¢ przyrostéw rocznych i stref
drewna péznego oraz okreslono udziat drewna péznego. Pomiaréw z doktadnoscig do 0,01 mm do-
konano z uzyciem specjalistycznego oprogramowania Przyrost WP na obrazie elektronicznym,
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po zeskanowaniu odwiertéw. Nastepnie odwierty dzielono na sekcje o dlugosci 2 cm. Ostatnie
sekcje (przy rdzeniu) nie zawsze miaty dtugos¢ 2 cm. Réwniez dla odwiertu, kt6ry nie zawierat
rdzenia, ostatnig sekcj¢ skracano o stoje o nieregularnym ksztatcie. Dla wszystkich sekcji usta-
lano wzglgdng gestosé drewna wedlug wzoru:

@ V

max

gdzie:
¥, — Wzgledna gestos¢ drewna,
m, — masa drewna absolutnie suchego,
V. — ODjgtos¢ drewna w stanie maksymalnego spgcznienia.

Pomiaru obj¢tosci dokonano metodg hydrostatyczng (wypierania wody) [Olesen 1971]. Po zmie-
rzeniu objetosci prébki suszono, a nastgpnie okreslano ich mas¢ w stanie absolutnie suchym.
Nastepnie gestos¢ z poszcezegdlnych sekeji przeliczano proporcjonalnie na caly wywiert wedtug
wzoru [Niedzielska 1995]:

,Z;J/si Di
7= 100
gdzie:
¥, — Wzgledna gestos¢ drewna,
7, — wzgledna gestos¢ drewna sekcji wywiertu,
b, — udziat sekcji w powierzchni przekroju poprzecznego pnia,
n - liczba sekgji.

Ze wzgledu na to, Ze po zastosowaniu testu Shapiro-Wilka odrzucono hipotez¢ o normalnosci
rozktadu danych, do analizy istotnosci r6znic wykorzystano test U Manna-Whitneya.

Wyniki
W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze srednia i minimalna szeroko$¢ przyrostéw
rocznych byla taka sama zar6wno u drzew pochodzgcych z laséw gospodarczych, jak i terenéw po-
gérniczych, przy wspélczynniku zmiennosci réwnym odpowiednio 24,5 i 27,0% (tab.). Jedynie
wartosci maksymalne nieznacznie si¢ réznity, przy czym test istotnosci r6znic U Manna-Whitneya
wykazal, Ze nie byly to réznice istotne (U=2433,00, Z=0,311, p=0,755). Z kolei $redni udziat drewna

Tabela.

Minimalna (Min), maksymalna (Max), srednia (M), odchylenie standardowe (SD) i wspélczynnik zmien-
nosci (CV [%]) szerokosci stoja przyrostu rocznego (TRW [mm]), udziatu drewna péznego (LW [%]) oraz
gestosci drewna (y,, [kg/m®]) badanych drzew z drzewostanéw gospodarczych (Gospodarcze) i terenéw
pogérniczych (Pogdrnicze)

Minimum (Min), maximum (Max), mean (M), standard deviation (SD) and coefficient of variability (CV
[%)) of tree-ting width (TRW [mm)]), latewood share (LW [%]) and wood density (y,, [kg/m?]) of analysed
trees from comercial stands (Gospodarcze) and post-mining areas (Pogérnicze)

Gospodarcze Pogérnicze
TRW LW Yoy TRW LW Yo
Min 1,2 12,8 330 1,2 13,7 292
Max 3,2 51,8 667 34 52,9 615
M 2,0 34,0 418 2,0 314 413
SD 0,5 7,7 60 0,5 8,5 51

(6% 24,5 22,8 14,3 27,0 27,0 12,4
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péznego byt nieznacznie wigkszy u drzew pochodzacych z drzewostanéw gospodarczych, przy
czym odnotowano wicksze wartosci minimalne i maksymalne w drewnie drzew wzrastajacych
na terenach pogérniczych (tab.). W tym przypadku test istotnosci réznic wykazat réznice staty-
stycznie istotne w udziale drewna p6Znego pomigdzy obiema badanymi grupami drzewostanéw
(U=1972,00, Z=-2,073, p=0,038). Srednia gestosé drewna okazala si¢ nieznacznie nizsza u drzew
pochodzacych z drzewostanéw siedlisk pogérniczych (413 kg/m®) w poréwnaniu z drewnem z drze-
wostanéw siedlisk gospodarczych (418 kg/m®). Réwniez wartosci minimalne i maksymalne byty
wigksze u drzew z drzewostanéw gospodarczych (tab.), jednak cecha ta nie wykazala istotnej
réznicy miedzy obiema grupami drzewostanéw (U=2416,00, Z=-0,195, p=0,846).

Dyskusja
Niniejsze badania wykazaly, ze drewno $wierkowe pochodzace z drzewostanéw rosngcych na sie-
dliskach gospodarczych i terenach przeksztalconych przez gérnictwo rud cynkowo-otowiowych
pod wzgledem szerokosci przyrostéw rocznych i gestosci drewna nie wykazuje istotnych réznic,
jedynie udziat drewna péZnego wykazat réznicg istotng. Wezesniejsze prace autoréw z tego zakresu
wykazaly istotne réznice w szerokosci przyrostéw rocznych i udziale drewna péZznego w drewnie
pochodzgcym z drzewostanéw swierkowych rosngeych w reglu dolnym i gérnym, w zasiggu pét-
nocno-wschodnim i potudniowo-zachodnim oraz rosngcych na réznych siedliskach [Michalec
i in. 2016, 2019]. Galewski i Korzeniowski [1958] podaja, ze gestosé drewna swierkowego waha
sic od 330 do 680 kg/m?, ze srednig 470 kg/m®. Podobng srednia gestosé drewna $wierkowego
pochodzacego z réznych lokalizacji (niziny i géry) uzyskali Barzdajn [1996] (424,8 kg/m®) oraz
Bieniasz i in. [2017] (422,55 kg/m?), badajac $wierk z réznych proweniencii. Z kolei Szaban i in.
[2014], badajac gestos¢ drewna Swierkowego pochodzacego z réznych prowenienciji, uzyskali
srednig gestos¢ nieco nizsz3, wynoszacg 390 kg/m?, Natomiast Surmiriski [1998] stwierdza, ze
gestosé ta zalezy gléwnie od siedliska i waha sic w granicach od 300 do 550 kg/m?, przy czym na
siedliskach zasobnych uzyskuje ona przecigtnie warto$é 400 kg/m?, a na siedliskach srednio za-
sobnych i ubogich okoto 450 kg/m3. W niniejszej pracy uzyskano wartosci posrednie: 418 kg/m?
dla drewna z drzewostan6éw gospodarczych i 413 kg/m? dla drzewostanéw pogérniczych, co odpo-
wiada sredniej gestosci drewna $swierkowego uzyskiwanej przez wielu badaczy. Z kolei poprzed-
nie badania autoréw [Michalec i in. 2019] wykazaly zaréwno matg gestos¢ drewna (344 kg/m?)
na siedliskach ubogich (BWG), jak i na siedliskach zyznych (340 kg/m?) (Lsw). Ogélnie w przy-
padku tej cechy nie stwierdzono wyraznych réznic migdzy badanymi grupami danych (siedli-
skami). Réwniez w pracy Michalca i in. [2016], gdzie analizowano drewno pochodzace z regla
gérnego i dolnego, nie zaobserwowano istotnych réznic w gestosci drewna miedzy badanymi
grupami drzewostanéw. W badaniach prowadzonych na terenie péinocno-wschodniej Francji
uzyskano podobng gestos¢ drewna Swierkowego (440 kg/m?) jak w niniejszych badaniach, lecz
szerokosé stojéw rocznych byta wigksza (3,28 mm) [Franceschini i in. 2013].

Badania Wasika i in. [2018] dotyczace poréwnania wybranych cech makrostruktury oraz
gestosci drewna sosen wzrastajacych na terenie zwatowiska zewngtrznego Kopalni Siarki
wPiaseczno” w zaleznosci podtoza gruntowego oraz zastosowanych zabiegéw rekultywacyjnych
wykazaly, ze uzyskane wartosci gestosci, szerokosci przyrostéw rocznych i udzialu drewna
p67nego u drzew rosngcych na tym terenie nie réznig si¢ znaczaco od wynikéw uzyskiwanych
dla drzewostanéw gospodarczych [Paschalis 1980; Skrzyszewski i in. 2001].

Whnioski

# Przeprowadzone badania wykazaty, ze pomimo tak znaczacych réznic w uksztattowaniu terenu
oraz jakosci siedlisk drewno swierkéw wzrastajgcych w lasach gospodarczych i na terenach po-
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gérniczych powstatych w wyniku wydobycia rud cynkowo-otowiowych prawie nie wykazuje
réznic.

4 Swierki wzrastajace w drzewostanach gospodarczych i na terenach pogérniczych charaktery-
zowaly si¢ podobng szerokoscig stojéw rocznych oraz gestoscig drewna, co potwierdzity testy
statystyczne.

# Wykazano istotng réznice w udziale drewna péznego. W drewnie $wierkéw wzrastajgcych w drze-
wostanach gospodarczych odnotowywano wickszy udziat tego drewna w poréwnaniu do drewna
swierk6éw rosngcych na terenach pogérniczych.
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