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Nasiona fubinu zéttego stanowig nie tylko material siewny, ale mogg takze byé
wykorzystywane jako cenna pasza, w formie koncentratdw biatkowych i druty [ 4, 9].
DecydulJe o tym wysoka zawarto$¢ biatka ogdlnego oraz korzystny skiad aminokwasdw
egzogennych [9].

Plony nasion tubinu sg bardzo zmienne w zaleznosSci od warunkéw pogodowych, za-
stosowanego nawozenia, poziomu agrotechniki i odmian [1, 5, 6, 8].

7 przeprowadzonych dotychczas badari wynika, e wczesny siew jest decydujgcym
warunkiem uzyskania zadowalajacych plonéw nasion [l, 6, 9, 10]. Nie odnotowana na-
tomiast tak zbieznych rezultatéw w zakresie nawozenia mineralmego. W 1literaturze
spotyka sig rézne, nawet kontrowersyjne opinie, dotyczace wysokosci zalecanych
dawek nawozowych pod tubin [2, 7, 9].

Celem badari byto okreslenie wplywu rdznych poziomdw nawozenia fosforowo-pota-

sowego i terminéw siewu na plony nasion tubinu zditego.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1983-1985 we wsi Wisznice, woj.
bialskopodlaskie, metodg split-plot, w czterech powtdérzeniach, na poletkach o po-
wierzchni 60 mz, na glebie bielicowe) wytworzonej z piaskéw gliniastych  (12,6%
czesci sptawialnych), zaliczane]j do kompleksu zytniego dobrego. W 100 g wymienio-

nej gleby znajdowaly sig nastepujace iloSci skiadnikéw przyswajalnych: P205 -
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4,2 mg, KZU - 7,9 mg, a pH w KC1 wynosilo 5,21. Przedplonem byt owies uprawiany
po ziemniakach na oborniku.

W doswiadczeniu uwzgledniono 6 poziomow nawozenia (kg/ha):

a) PZUS - 60, KZU - 60 d) PZOS - 90, KZU - 90
b) PZUS - 60, KZU - 90 e) PZUS - 90, KZU - 135
c) PZUS - 60, KZO - 120 ) PZUS - 90, KZU - 180

oraz 4 terminy siewu (co 10 dni): I - 1 dekada kwietnia, II - 2 dekada kwietnia,
III - 3 dekada kwietnia, IV - 1 dekada maja.

Nawozy stosowano jesienia pod orke: PZUS - w postaci superfosfatu 18%, a KZO
- w formie soli potasowej 60%.

Nasiona tubinu (odmiana Popularny, I odsiew, I klasa jako$ci), po zaprawieniu
Nitraging, wysiewano w ilosci 100 sztuk na m? (135 kg/ha), w rzedy co 20 cm. Bez-
posrednio po siewie zastosowano do zwalczania chwastéw Afalon (1,25 1/ha + 500 1
wody) .

Po wschodach i przed zbiorem policzono rosliny na m2 w obrebie kazdego polet-
ka. Nastepnie, tuz przed sprzgtem, okreélono liczbg strakdw na 50 roglinach i lo-
sowo pobrano 100 owocéw w celu ustalenia Sredniej liczby nasion. 0znaczono réw-
niez mase 1000 nasion oraz zdolno$¢ ich kietkowania. Poza tym, podczas wegetac]i
tubinu, notowano daty: wschodéw, poczatku i zakoriczenia kwitnienia oraz sprzetu.
Zbidr roslin byt jednofazowy - kombajnem Super-Bizon.

Dane meteorologiczne pochodzg ze Stacji w Sosnowicy, odlegiej o 20 km od pola
doswiadczalnego.

0trzymane plony nasion, zdolnos¢ kietkowania i niektére elementy struktury
plondw opracowano statystycznie, stosujac analize wariancji. Najmniejsza istotna
réznice (NIRU,OS) wyliczono na podstawie wielokrotnego testu Tukeya.

DMOWIENIE WYNIKGW

Plony nasion tubinu byty bardzo zmienne w zaleznosci od terminéw siewu, pozio-
méw nawozenia i lat (tab. 1). Najlepsze wyniki osiagnieto w 1983 r.,a najgorsze
- w roku 1985. Uklad warunkow pogodowych w poszczegélnych latach istotnie rézni-
cowat wydajnosci. Stwierdzono takze udowodniong interakcje pomigdzy badanymi czyn-
nikami a latami. Najwyzsze plony nasion uzyskano z I terminu siewu oraz przy na-
wozeniu .e" i .d" w 1983 r. (2,86-2,88 t z ha). Zanotowano wéwczas najwyzszg tem-
perature powietrza w okresie kwitnienia (18,4-18,5°C)i dojrzewania ro$lin (17,4-
-17,9°C) oraz rownomierne roztozenie opadow (podczas kwitnienia 76~80 mm, w okre-
sie dojrzewania 24-34 mm). Nalezy podkreslié, ze w calym okresie wegetac)i zare-
Jestrowano stosunkowo niskie zachmurzenie (4,2-5,6 stopni).
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Tabela 1

Plony nasion tubinu zd6itego (o 15% wilgotnosci) w zaleznosci
od nawozenia i terminéw siewu, t z ha

Poziomy nawozenia :

Terminy Sred-
Rok siewu a b o} d e f nio
I 2,70 2,78 2,62 2,86 2,88 2,54 2,73
1983 11 2,60 2,41 2,32 2,77 2,72 2,24 2,51
111 1,90 1,97 1,55 1,12 2,25 1,39 1,86
Iv 1,20 1,23 1,19 1,48 1,39 1,08 1,26
Srednio 2,10 2,10 1,92 2,31 2,31 1,81 2,09
I 2,40 2,48 2,21 2,65 2,72 2,19 2,44
1984 11 2,28 2,08 2,10 2,51 2,43 1,81 2,20
111 1,72 1,50 1,49 1,90 1,98 1,31 1,65
Iv 0,96 0,80 0,98 1,07 1,01 0,71 10,92
Srednio 1,84 1,71 1,69 2,03 2,03 1,50 1,80
I 2,10 2,20 1,83 2,21 2,14 2,00 2,08
1985 II 1,62 1,80 1,58 2,02 1,90 1,52 1,74
IT1 1,20 1,27 1,18 1,61 1,46 1,20 1,32
Iv 0,81 0,9 0,72 0,94 0,90 0,64 0,83
Srednio 1,43 1,56 1,33 1,69 1,60 1,36 1,49
I 2,40 2,49 2,22 2,57 2,58 2,24 2,42
1983- I 2,17 2,10 2,00 2,43 2,35 1,86 2,15
1985 I11 1,61 1,58 1,41 1,88 1,90 1,30 1,61
Iv 0,99 1,00 0,96 1,16 1,10 0,81 1,00
Srednio 1,79 1,79 1,65 2,01 1,98 1,55 -
NIR0 05 pomigdzy poziomami nawozenia = 0,23
’ pomigdzy terminami siewu = 0,26
pomiedzy latami = 0,19
wspéidziatanie nawozenia,
terminu siewu,lat = 0,47

Opisany rozktad elementdw meteorologicznych wptywal na réwnomierne  kwitnie-
nie, dojrzewanie i wyksztalcanie nasion, co niewgtpliwie odbito sie pozytywnie na
otrzymywanych plonach.

Catkiem odmiennie przedstawial sie rozklad czynnikdw pogodowych w 1985 r. Pod-
czas kwitnienia stwierdzono nizsza temperaturg (16,4-16,9°C), przy opadach zblizo-
nych do zanotowanych w roku 1983, ale nierdwnomiernie rozlozonych. Duza liczba
dni z deszczem w omawianym okresie - 22-25, miata prawdopodobnie wptyw na kwitnie-
nie tubinu. Znacznie gorze] przedstawiaty sig warunki meteorologiczne podczas
dojrzewania ro$lin. Srednia temperatura powietrza wynosita 13,9-14,4°C, a  opady

103-109 mm. Zanotowano réwniez duza liczbe dni z deszczem (21-22) i spore zachmu-
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rzenie (6,3-6,8 stopni). tubin w takich warunkach przediuzyt okres wegetacJi o
25-31 dni w stosunku do roku 1983. Czesto wystgpujace deszcze uniemozliwily prze~
prowadzenie zbioru ro$lin w optymalnym terminie, co spowodowalo dodatkowe straty
nasion nz polu i podczas zbioru (tab. 1).

Zastosowane poziomy nawozenia mineralnego wplyngily takze réznicujgco na plon
nasion. Najwyzsze plony otrzymano przy nawozeniu ,d" (PZOS -90 i KZO - 90 kg/ha)
i,e” (PZDS - 90 1 K2
téw przy nawozeniu ya" (P,0s - 60 K,0 - 60 kg/ha) i .b" (PZOS -601 K0 - 90 kg/ha).
Zdecydowanie najmniejsze plony tubinu uzyskano przy najwyzszym nawozeniu . f"
(PZDS -90 i KZO - 180 kg/ha).

7 analizy srednich 3-letnich plondw nasion wynika, ze sg one uzaleznione nie

0 - 135 kg/ha), chociaz nie réznigce sig istotnie od rezulta-

tylko od wysokosci dawek nawozowych, ale réwniez od stosunku PZOS : KZO' Najlep-
sze wyniki osiagnieto, gdy ten stosunek ksztattowal sig wgranicachl :11lub1 : 1,5,
natomiast najgorsze - 1 : 2. Nalezy podkreslic¢, ze w miarg wzrostu dawki na-
wozowe], z zachowaniem stosunku P205 : K20 1 : 2, zarysowuJe sie tendencja do
zmniejszania plonéw (poziom ,c" i ,f").

Osiagnigte wyniki nie potwierdzajq opinii Paprockiego i wsp. [6, 7], ze dawka
nawozowa pod lubin winna wynosic¢ 80 kg P205 i 160 kg KZO na 1 ha, sa natomiast
zbiezne z zaleceniami Fotymy [ 2].

Z danych przedstawionych w tabeli 2 wynika, Ze poziomy nawozenia istotnie rdéz-
nicowaty liczbg strakéw na roslinie, nie modyfikujac pozostatych elementdw struk-
tury plondw.

Uwzglednione w doswiadczeniu 4 terminy siewu spowodowaty duzg zmiennos¢ w plo-
nowaniu (tab. 1). Najwieksze plony nasion tubinu uzyskano we wszystkich latach z
najwczesniejszego terminu (1 dekada kwietnia), a najmniejsze - z wysiewu majowego
(1 dekada).

Srednie 3-letnie wyniki wskazuja, ze zanotowano istotne réznice w plonach po-
migdzy kolejnymi terminami siewu. Swiadczy to o tym, ze 10-dniowe opdZnienie sie-
wu znacznie zmniejsza plony nasion.

Wczesny siew zapewnia roslinom wlasciwy przebieg procesu jarowizacji, odpowie-
dni rozwd] organdw generatywnych, a w efekcie istotnie wiekszg liczbg strakdw na
roslinie, ktdre sg podstawowym elementem struktury plomu (tab. 2).

Najwazniejszym parametrem materiatu siewnego jest zdolnos¢ kietkowania nasion.
W doswiadczeniu nie stwierdzono istotnych réznic w kietkowaniu w zaleznosci od po-
zioméw nawozenia i termindw siewu (tab. 3). Wystagpily nmatomiast takie zaleznosci
pomigdzy latami. Zdolnos¢ kietkowania nasion w latach 1983 i 1984 byta  istotnie

wyzsza w poréwnaniu z rokiem 1985. Gorsza jakos¢ nasion w ostatnio wymienionym ro-
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Tabela 2

Wptyw nawozenia i termindw siewu na podstawowe elementy
struktury plonu nasion tubinu z6ttego (1983-1985)

Liczpa
Czynniki 14 Masa
eksperymentalne roslin strakdw nasion 1000
nalm na roslinie w straku nasion, g
Poziomy nawozenia:
a 73,2 8,5 3,8 136,4
b 75,1 7,8 3,9 135,6
o} 77,0 8,0 3.8 131,5
d 72,1 9,4 4,0 1342
e 72,3 9,3 4,0 138,1
f 79,1 7,3 3,9 132,5
NIRO,05 r.n. 0,7 r.n r.n.
Terminy siewu:
I 73,7 10,9 4,0 134,5
11 71,8 9,7 4,0 138,4
111 77,2 7,6 3,8 133,9
Iv 76,4 5,2 3,8 132,0
NIRO’05 r.n. 0,9 r.n r.n.
Srednio 74,8 8,4 3,9 134,7
r.n. - réznice nieistotne.

ku byta spowodowana nieodpowiednim rozktadem czynnikéw pogodowych podczas dojrze-
wania roslin,co juz wczesniej oméwiono. Wystgpity wéwczas warunki sprzyjajgce roz-
wojowi chordb grzybowych, ktdre obnizyty zdolnosc kietkowania.

Otrzymany material siewny, w $wietle obowigzujgcej normy PN-72/R-65023, moze
by¢ zakwalifikowany, ze wzgledu na zdolno$¢ kietkowania, w I (1983 i 1984 r.)oraz
II i III klasie jakosci (1985 r.).

Reasumujac nalezy stwierdzié, iz otrzymano wysckie plony nasion z  najwczes-
niejszych termindéw siewu, niezaleznie od nawozenia. Potwierdzila sie wigc opinia

Goneta [ 3] o duzej przydatnosci gleb komplekséw zytnich do uprawy tubinu.
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Tabela 3

Zdolnos¢ kietkowania nasion tubinu zéitego w zaleznosci
od nawozenia i termindw siewu, %

Poziomy nawozenia

Terminy Sred-

Rok siewu a b o] d e f nio
I 94 93 96 97 95 93 95

1983 11 97 94 93 96 94 92 94
111 93 92 93 Y5 9?2 9?2 93

v 91 91 89 95 90 88 91

Srednio 94 92 93 96 93 91 93

I 88 89 94 93 94 94 9?2

1984 11 93 94 85 92 91 90 91
111 91 93 90 90 90 89 90

Iv 90 87 86 93 88 88 89

Srednio 90 91 89 92 91 90 90

I 83 82 74 88 86 81 82

1985 II 82 78 80 84 82 80 81
111 78 77 66 82 79 77 76

IV 78 74 72 80 77 75 76

Srednio 80 78 73 83 81 78 79

I 88 88 86 92 92 89 89

1983- 11 89 88 87 9] 89 87 88
1985 111 89 88 83 °0 87 86 87
v 86 84 85 89 85 84 85

Srednio 88 87 85 90 88 86 -

NIRU,05 pomigdzy latami = 8,9

WNIOSKI

1. Stwierdzono istotne réznice w plonach nasion tubinu z6%*tego w  zaleznosci
od pozioméw nawozenia, termindw siewu i lat. Najwyzsze plony osiagnigto z pierw-
szego terminu siewu (1 dekada kwietnia) i nawozenia w ilodci 60-90 kg P i 90-
2[JS:KZU—].:lllzl,S.

2. DOecydujacy wpiyw, z podstawowych elementdéw struktury plondw, na wydajnosé

0
2°5
-135 kg KZU/ha, z zachowaniem stosunku P

nasion miata liczba stragkdéw na ros$linie - istotnie zrdznicowana pod  wptywem po-
zioméw nawozenia i1 termindw siewu.

3. Nie stwierdzono istotnego wplywu poziomdéw nawozenia i termindw siewu na
zdolnosé kietkowania nasion.
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BIMAHUE ®0CPOPHO-KAJIMAHOIO YIOBPEHAA
1 CPOKOB [IOCEBA HA YPOKAQ CEMAH JICIIMHA XEJLTOTO
HA JIETKOW IHNOYBE

Peawowme

CoorBercTBylmuil moneBolt omit 6Gula mnpoBefeH B 1983-1985 rr.
B MeCTHOCTH BumHHIe (BoeBOJCTBa Laxa HOAHHCK&)'HO MeTOLY CHIUT~IJOT.
B mCCIeZOBaHWAX yuATHBaAM 5 ypoBHell yIZoGpesus (a) PZO5 - 80, KZO -

- 603 6) P05 - 80, K0 - 90; B) PoOg = 60, K0 - 120, r) P05 = 90,
K0 = 903 &) Py0g - 90, Ky0 - 135; e) PO - 90, K,0 - 180 kr/ra) u
4 cpoka noceBa (1 - 1-as mekaza anpeas, IT - Z2-aa Jekajta anpenda,
11T ~ 3-8 ZeKaja anpens, IV - I-as jgeKajza mas).

CaMue BHCOKHMe 3HAUeHHMA OWJIM NOJYYeHH AXA 1-To cpoka HoceBa (l-a=m
Iekafa amnpels) M yLobpeHusa B KoxudecTBe 50-90 Kr HZO Ha rekrap, IpH

COoGMOLeHMH COOTHOMEeHUS P205 : KEO =1:1#11l1¢: 1,5,
Pemaiomee BIHAHHE CpPeRH OCHOBHHX JJEeMEHTOB CTPYKTYPH YPOXKaH Ha

IIPOU3IBOALCTBO CEMAH OKaa3hWBalJO YHCIO 6060B Ha pacTeHuH,
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M. Wilczek, M. Cwintal

EFFECT OF PHOSPHORUS-POTASSIUM FERTILIZATION
AND SOWING DENSITY ON YIELDS OF YELLOW LUPINE
SEEDS ON LIGHT SDIL

Summary

The respective field experiment was carried out in 1983-1985 at the Wisznice
village (Biaa Podlaska district), at application of the split-plot method. Six
fertilization levels (a/P,D. - 60, K,0 - 60, b/P,D. - 60, K,0 - 90, c/P.D. - 60,

2,5 g 2 305
2 )

2
K0 - 120, d/ P05 - 90,30 - 90, &/ PO - 905 Rzo - 1355 £/ PO - K,0-

180 kg/ha) and four sowing dates (I - the first ten day of April, II - the second
ten days of April, III - the third ten days of April, IV - the first ten days of
May) were applied in the experiment.

The best results were obtained at the Ist sowing date (the first ter days of
April) and at the fertilization with the rates of 60-90 kg P205 and 90-135 kg K20
per hectare, at the maintenance of the P,0. : K20 ratio=1 7 "1 and 1 : 1.5.

Among the basic yield structure elemgn%s a “decisive effect on the seed produ-
ction exerted the number of pods per plant.



