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Summary. In this work, for example, medium-sized cities (from 50 to 150 thousand popula-
tion) has been made an attempt to analyse the spatial differentiation of standard of living. For
the study were selected 36 cities. In the empirical research, factor analysis was used to de-
scribe and identify the structure types. The main applications of factor analysis are to reduce
the number of variables and to detect structure in the relationships between variables.
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WSTEP

Jednym z wazniejszych kierunkdw w badaniach ekonomicznych sg analizy oraz poréw-
nywania struktur spoteczno-gospodarczych w aspekcie przestrzennym. Dotychczasowe ba-
dania podejmowane w tym zakresie odnoszg sie do wielu réznorodnych zagadnien meryto-
rycznych bedacych w obszarze zainteresowan rozmaitych dyscyplin naukowych. Badania
majace na celu poréwnanie struktur przestrzennych dzieki informaciji, ktére dostarczaja, po-
zwalajg usprawni¢ proces budowy strategii rozwoju spoteczno-gospodarczego w odniesieniu
do jednostek przestrzennych, ktorych dotycza.

Rozwoj ztozonych obiektéw (systemdw ekonomicznych) obejmuje zmiany dotyczace za-
réwno aspektéw ilosciowych, jak i jakosciowo-strukturalnych, zwigzanych z przebudowa
gospodarki narodowej. W ramach ilosciowego aspektu rozwoju jest rozpatrywany wzrost
spoteczno-gospodarczy, natomiast aspekt jakosciowy obejmuje takie zmiany struktur spo-
teczno-gospodarczych, w wyniku ktorych nabierajg one nowych cech (Malina 2004).

Zmiany, zarOwno catego systemu, jak i jego czesci (podsystemoéw), sg efektem wzrostu
spoteczno-gospodarczego. Natomiast przeobrazenia struktur spoteczno-gospodarczych
stanowia jeden z gtéwnych celéw wzrostu i rozwoju gospodarczego (Karpihski 1986).

Trwaly wzrost poziomu zycia mieszkancow oraz potencjatu spoteczno-gospodarczego jest
Zwigzany z rozwojem przestrzennym analizowanej jednostki terytorialnej (Szymla 1994).

Opracowywane kierunki rozwoju analizowanych jednostek przestrzennych powinny
opiera¢ sie zarowno na gospodarczych, jak i spotecznych efektach rozwoju, obejmujacych
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miedzy innymi zmiany struktury spoteczno-gospodarczej, zagospodarowania przestrzenne-
go oraz poziomu zycia ludnosci. Formutowane wnioski powinny zawiera¢ rowniez, obok
wytycznych co do kapitalu rzeczowego oraz infrastruktury technicznej, informacje o dostep-
nych zasobach spotecznych, przede wszystkim o jakosci dostepnego kapitatu spotecznego.

Wiasciwie przeprowadzona diagnoza przestrzennych dysproporcji pomiedzy badanymi
jednostkami daje podstawy do ksztattowania polityki gospodarczej zapewniajacej bardziej
zrbwnowazony rozwoj spoteczno-gospodarczy (Parteka 2000).

Zrownowazony rozwoj kraju (regionu, miasta) oznacza takie przeobrazenie czynnikow
o charakterze spotecznym, gospodarczym i ekologicznym, ktére nie prowadzi do negatyw-
nych zmian w jednej sferze w wyniku wzrostu w innej.

Celem pracy jest przedstawienie mozliwosci wykorzystania analizy czynnikowej do kla-
syfikacji oraz agregacji zmiennych w analizie poréwnawczej struktur na przyktadzie infor-
macji statystycznych z 2008 roku, charakteryzujgcych strukture spoteczno-gospodarcza
miast sredniej wielkosci, na prawach powiatu w Polsce.

MATERIAL | METODY

Jednym z bardzo czestych sposobow badan w ramach przestrzennego zréznicowania
struktur spoteczno-gospodarczych oraz poréwnywania obiektow wielocechowych jest wyko-
rzystanie w tym celu metod wielowymiarowej analizy poréwnawczej (WAP). Do klasyfikacji
i agregacji zmiennych w analizie porownawczej struktur, w tym wypadku miast $redniej wiel-
kosci, na prawach powiatu, mozna wykorzysta¢ rowniez analize czynnikowa.

Istotg tej metody jest taka mozliwosé przeksztatcenia zadanego, wstepnego zbioru wza-
jemnie skorelowanych zmiennych w nowy uklad wzajemnie niezaleznych czynnikéw lub
gtéwnych sktadowych (Sagan 2004). Ustalone w ten sposéb czynniki wspdlne (gtéwne skia-
dowe) mozna wykorzysta¢ do klasyfikacji oraz porzadkowania jednostek wielowymiarowych.

Gtéwna zaletg analizy czynnikowej jest mozliwos¢é wyznaczenia takiej liczby zmiennych
ukrytych, ktore w wystarczajacy sposob wyjasnig wzajemne powigzania pomiedzy wieloma
zmiennymi obserwowalnymi. Taki sposob podejscia do analizy czynnikowej jest okreslany
jako eksploracyjna analiza czynnikowa. Istnieje réwniez mozliwos¢ testowania hipotez
0 powigzaniach miedzy zmiennymi obserwowalnymi a lezacymi u ich podstaw czynnikami
w ramach tak zwanej konfirmacyjnej analizy czynnikowej.

Podstawowym celem analizy czynnikowej jest wiec dazenie do odkrycia wystarczajgcej
liczby zmiennych ukrytych, ktére z zalozenia pozwalajg na poznanie ,gtebszego” poziomu
badanej rzeczywistosci oraz wyjasniajg wzajemne powigzania pomiedzy zmiennymi obser-
wowalnymi (Zakrzewska 1994).

Zastosowanie analizy czynnikowej wymaga spetnienia nastepujacych zalozen (Sagan
2003): liniowosci i monotoniczno$ci zwigzkéw pomiedzy zmiennymi, normalnego badz zbli-
zonego do normalnego rozkladu zmiennych, zastosowania zmiennych o co najmniej 5—7
kategoriach odpowiedzi, odpowiedniej liczby obserwacji (powyzej 100, optymalnie 2000
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przypadkdéw), odpowiedniego stosunku liczby zmiennych do liczby obserwacji (stosunek ten
powinien wynosi¢ 1-3 lub nawet 1-5).

Budowa modelu czynnikowego przebiega w kilku etapach. Pierwszym z nich jest budo-
wa i wstepna analiza macierzy korelacji miedzy pierwotnymi zmiennymi. Analize czynniko-
wag mozna zastosowac tylko wéwczas, jezeli wystepuja odpowiednio wysokie wspotczynniki
korelacji pomiedzy rozpatrywanymi zmiennymi*.

Podstawowym celem analizy czynnikowej jest takie ustalenie tadunkéw czynnikowych
(parametrow w;), aby mozliwe byto maksymalne wyeliminowanie wptywu czynnikéw swo-
istych w; na rzecz czynnikdw gtownych.

W tym celu wariancje catkowitg j-tej zmiennej mozna podzieli¢ na dwie czesci (Badania
przestrzenne... 1992):

- tak zwany zaséb zmiennosci wspolnej h?, objasniany przez czynniki gtébwne, wy-

Znaczany ha podstawie wzoru:

h = w2 (1)
=1

- dotyczaca wariancji catkowitej (w;’) tak zwang swoisto$¢, bedacg pozostatoscig po
odjeciu zasobu zmiennosci wspdlnej od wariancji catkowitej, na podstawie wzoru:

Kolejnym etapem jest wybor odpowiedniego modelu czynnikowego (ortogonalnego lub
ukosnego) okreslajgcego sposoéb identyfikacji czynnikow. Waznym zagadnieniem w ramach
analizy czynnikowej jest rowniez ustalenie odpowiedniej liczby czynnikow, ktére bedzie sie
uwzglednia¢ podczas kolejnych etapéw badania. Do najczesciej stosowanych metod mozna
w tym wypadku zaliczyé:

— wykorzystanie tak zwanej wartosci wlasnej (A), polegajgce na tym, ze w dalszych
analizach uzywa sie tych czynnikéw, dla ktérych warto$¢ whasna jest wieksza od jednosci;

- analize tak zwanego wykresu osypiska Cattela (Factor Scree Plot), zgodnie z ktorym
w dalszej analizie nalezy uwzgledni¢ czynniki tworzace tak zwane zbocze, natomiast igno-
rowac te, ktdre tworza tak zwane osypisko na wykresie sporzadzonym przez potaczenie
punktéw opisujgcych wielkos¢ wartosci wkasnej (wariancji) kolejnych czynnikéw (Goérniak
i Wachnicki 2010);

- badanie udziatu wariancji ogolnej wyjasnianej przez czynniki gtéwne.

Podstawe przeprowadzonych badan, ktérych celem byta analiza przestrzennego zr6zni-
cowania poziomu zycia, stanowity dane statystyczne dotyczace 45 zmiennych, charaktery-
zujacych strukture spoteczno-gospodarcza miast sredniej wielkosci w Polsce w 2008 roku.

W zbiorze cech pierwotnych wyrézniono siedem grup zmiennych charakteryzujacych:
ochrone zdrowia (symbol Z), rynek pracy, warunki i bezpieczenstwo pracy (symbol P), wy-

! Przyjmuje s, ze oceny wspoétczynnikéw korelacji pogdizy rozpatrywanymi zmiennymi powinny wy-
nosi co najmniej |0,3|.
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nagrodzenia i dochody ludnosci (symbol D), warunki mieszkaniowe (symbol M), o$wiate
i edukacje (symbol E), kulture i czas wolny (symbol K), komunikacje i tacznos¢ (symbol T).

Macierz realizacji zmiennych pierwotnych X, w skfad ktérej wchodzg zmienne opisujace
przedstawione grupy, mozna przedstawi¢ w nastepujacej postaci blokowej:

X=[Z,P,D,M, E, K, T] 3)

Wszystkie zmienne uwzglednione w badaniu mialy posta¢ wskaznikéw natezenia. Do
wyboru reprezentantow poszczegdlnych grup zastosowano metode parametryczng Hellwi-
ga (1981).

Po wyznaczeniu macierzy wspétczynnikdw korelacji pomiedzy poszczeg6lnymi zmien-
nymi nalezacymi do wyodrebnionych obszaréw podzielono wszystkie zmienne na grupy
zawierajgce zmienne centralne wraz ze zmiennymi satelitarnymi oraz tak zwane zmienne
izolowane. Ostateczny zbiér zmiennych tworzg cechy centralne i izolowane. Dodatkowo
przyjeto, ze ostateczny zbior cech bedzie zawieraé zmienne reprezentujgce wszystkie wy-
odrebnione grupy, charakteryzujace sie wysoka zmiennoscig przestrzenng, o niskim skore-
lowaniu w ramach wyodrebnionych grup i asymetrycznym rozkfadzie (Taksonomiczna ana-
liza... 2000).

Do ostatecznego zbioru zmiennych diagnostycznych, ktory stat sie podstawg do dal-
szych badan empirycznych, zakwalifikowano 19 cech opisujgcych wszystkie analizowane
obszary badan. Wykaz zmiennych wyjsciowych przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zmienne tworzace baze danych

Symbol : .
. . Nazwa zmiennej

zmiennej
Z; Smiertelno$¢ niemowlat na 1000 urodzen zywych
Zy liczba zgon6éw na 1000 os6b
Z3 liczba zgonéw w wieku 1-59 lat na 1000 oséb
Z, liczba lekarzy dentystéw na 10 tys. 0séb
Py liczba bezrobotnych zarejestrowanych na 1 oferte pracy
P, liczba poszkodowanych w wypadkach przy pracy na 1000 pracujacych
Ps liczba pracownikéw zatrudnionych w warunkach zagrozenia zwigzanych z ucigzli-

woscig pracy na 1000 zatrudnionych
P, podmioty zarejestrowane w rejestrze REGON na 10 tys. ludnosci
D, dochody budzetu miasta ogétem na 1 mieszkanca (w z})
D, nakiady inwestycyjne przedsiebiorstw na 1 mieszkahca (w z)
Ds produkcja sprzedana przemystu na 1 mieszkanca (l. prac > 9)
My przecietna powierzchnia mieszkania w m” na 1 osobe
M, mieszkania wyposazone w CO w % ogétu mieszkan zamieszkanych
Ms mieszkania wyposazone w gaz w % ogotu mieszkan zamieszkanych
E; liczba dzieci w wieku 3-6 lat na 100 miejsc w placéwkach wychowania przed-
E, szkolnego
przecietna liczba uczniéw na 1 oddziat w szkotach podstawowych

Ky czytelnicy bibliotek publicznych na 1000 oséb
T, wydatki ogétem na transport i tgczno$¢ w wydatkach ogétem (w %)
T, drogi publiczne o twardej nawierzchni na 100 km? (w km)

Zrodto: Bank Danych Regionalnych (2008).

Wyodrebnione zmienne staly sie podstawg umozliwiajacg poréwnanie oraz klasyfikacje
wyodrebnionych jednostek przestrzennych, w tym wypadku miast sredniej wielkosci.
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ZASTOSOWANIE ANALIZY CZYNNIKOWEJ DO KLASYFIKACJI
| PORZADKOWANIA OBIEKTOW WIELOWYMIAROWYCH

W ramach pierwszego etapu badan wyjsciowg macierz danych X o wymiarach (36 x 19)
poddano standaryzacji. Nastepnie na podstawie otrzymanej w ten sposob macierzy Z wyzna-
czono macierz korelacji R oraz macierz tadunkow czynnikowych W = [w;] ( = 1, ..., m;

=1, ..., k). Podczas kolejnego etapu badania wyznaczono warto$ci wiasne /; (j = 1, ... K) ma-
cierzy korelacji oraz zasoby zmiennosci catkowitej h; dla kolejnych czynnikdw (Malina 2004).

Na tej podstawie dokonano wyboru liczby nieskorelowanych czynnikow wykorzystywa-
nych w dalszych analizach. Decyzje o wyborze optymalnej liczby czynnikéw (tadunkéw
czynnikowych) podjeto na podstawie kryterium Kaisera oraz wykresu osypiska Cattela. Kry-
terium Kaisera (warto$ci wiasnej) wskazuje, ze do dalszej analizy nalezy wykorzysta¢ sze$é
pierwszych czynnikbw o wartosciach wtasnych powyzej 1. Czynniki te wyjasniajg w sumie
68,29% wariancji wszystkich 19 zmiennych. Znaczenie pozostatych czynnikow jest niewiel-
kie, gdyz odpowiadajgce im warto$ci wiasne A; sg znacznie mniejsze od jednosci, a zaden
Z nich nie wyjasnia nawet 3% zmiennosci ogélnej. Do ustalenia liczby czynnikéw wykorzysta-
no rowniez kryterium osypiska Cattela. Osypisko na wykresie zaczyna sie od warto$ci wiasnej
si6dmego czynnika, co sugeruje przyjecie do dalszej analizy szesciu czynnikéw (rys. 1).
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Rys. 1. Wykres wartosci wiasnych

Wartosci whasne zredukowanej macierzy korelacji, okreslajgce wariancje kolejnych
czynnikow, oraz ich procentowy udziat w ogdlnej zmiennosci calego zbioru przedstawia
tabela 2.

W tabeli 3 zamieszczono wartosci tadunkéw czynnikowych po dokonaniu rotacji metoda
.varimax”, dla kolejnych szesciu pierwszych czynnikdw. W tabeli zaznaczono wartosci ta-
dunkdéw czynnikowych, dla ktérych wartos¢ wspotczynnika korelacji jest réwna |r|: 050.
Przyjecie odpowiednio wysokiej warto$ci granicznej pozwala na unikniecie przyporzadko-
wania kazdemu z wyznaczonych czynnikdw zbyt duzej liczby coraz bardziej r6znorodnych
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cech. Z drugiej strony ustalenie warto$ci granicznej na zbyt wysokim poziomie moze znacz-
nie utrudniac interpretacje w wyniku skojarzenia czynnikow z pojedynczymi cechami.

Tabela 2. Wyniki analizy czynnikowej

Numer kQIeJny Wartos¢ wiasna Odsetek ogoélnej zmiennosci Skumulo_wan_y odsgtgk
czynnika 0g6lnej zmiennoéci
1 3,5183 18,5171 18,5171
2 2,8264 14,8759 33,3930
3 2,3314 12,2704 45,6634
4 1,7263 9,0855 54,7490
5 1,3948 7,3411 62,0900
6 1,1783 6,2015 68,2916
Tabela 3. Macierz fadunkéw czynnikowych
Zmienna Czynnik
F1 F2 F3 F4 F5 F6
Z, -0,0211 0,0769 0,2115 0,7632 -0,1962 0,0206
Z, —-0,9191 —-0,0817 -0,1310 —0,0583 —-0,0264 0,1020
Z3 -0,8738 —-0,0904 0,1038 0,0787 —-0,0101 —-0,0703
Z, 0,6408 0,0986 -0,4267 -0,3421 0,0150 0,2467
Py 0,1657 0,3239 0,2629 —-0,4285 —-0,0817 -0,1422
P, 0,1053 —-0,0573 -0,3375 0,6791 0,3816 -0,1997
Ps -0,0131 —-0,3776 0,2083 0,5174 —0,0590 0,3647
P4 0,2095 0,0191 —0,8401 0,1005 -0,1737 0,1169
D, 0,2703 —-0,5693 -0,1775 -0,1523 0,0144 —-0,4866
D, 0,0187 -0,8179 0,1036 0,1306 —-0,0684 —-0,1451
D3 —-0,1301 —0,6969 —-0,1206 0,0264 0,0453 0,3027
M, 0,1030 0,1170 -0,3701 0,1221 —-0,5647 0,4197
M, 0,8090 —-0,2598 0,0245 0,2547 0,0056 —-0,2496
M3 —0,2103 —0,2087 —0,6522 —0,1480 —0,0109 —0,0240
E; 0,1257 0,0589 0,1488 —-0,0092 0,7689 0,0400
E, —0,0672 0,5905 0,4395 —0,2052 0,1301 0,2164
Ky 0,4762 —0,1545 0,2856 0,0052 —0,5252 —0,1035
Ty 0,0191 0,0224 0,1166 0,0538 0,0202 —-0,9130
T, —0,2673 0,2389 0,0925 —0,4239 0,0829 0,3226

Kursywg wyrézniono wartosci fadunkow czynnikowych, dla ktérych warto$¢ wspétczynnika korelaciji |r| = 0,50.

Na podstawie informacji zamieszczonych w tej tabeli mozna zauwazyé¢, ze pierwszy
czynnik gtéwny (F1), wyczerpujacy 18,5% zasobu zmiennosci catkowitej, jest identyfikowa-
ny przez zmienne opisujgce obszar badania zwigzany ze zdrowiem mieszkancow analizo-
wanych miast (Z,, Z3, Z4) oraz warunki mieszkaniowe (M,). Drugi czynnik gtéwny (F2), opi-
sujacy blisko 15% zasobu zmiennosci catkowitej, dotyczy przede wszystkim wynagrodzenh
i dochoddéw ludnosci. Identyfikujg go nastepujgce zmienne z tego obszaru: D,, D, Ds. Do-
datkowo z czynnikiem tym jest zwigzana réwniez zmienna opisujgca obszar dotyczacy edu-
kacji (E,).

Kolejny czynnik (F3), zawierajacy ponad 12% informacji catkowitej, jest identyfikowany
przez dwie zmienne opisujace rynek pracy (P,) oraz warunki mieszkaniowe ludnosci (My).
Czynnik czwarty (F4) opisuja przede wszystkim zmienne zwigzane z rynkiem pracy (P», P3)
oraz dodatkowo zmienna opisujgca obszar zwigzany ze zdrowiem (Z;). Czynnik piaty (F5)
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jest identyfikowany przez zmienne nalezace do trzech r6znych grup; s to zmienne zwigza-
ne z warunkami mieszkaniowymi (M;), edukacja (E,) oraz kulturg (K;). Czynnik ten ma naj-
mniej jednorodny charakter. Ostatni czynnik (F6), obejmujacy 6,20% zasobu informacji, jest
identyfikowany tylko przez jedng zmienng T;, charakteryzujgca obszar zwigzany z zasobami
komunikacyjnymi analizowanych miast.

Czynniki wyznaczone w ramach tego etapu badania wykorzystano do uporzadkowania

analizowanych jednostek (miast). W tym celu w dalszej analizie wykorzystano trzy pierwsze

czynniki gtbwne opisujace blisko 46% catkowitej informacji zawartej w zmiennych pierwot-
nych. Podzial miast na cztery grupy, charakteryzujgce sie podobienstwem struktury spo-
teczno-gospodarczej, przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Klasyfikacja miast wedtug wartosci trzech pierwszych czynnikow

CIZ:ylnEIk Clz:yznflk Czynnik F3 —
Grupa Miasto o Miasto . Miasto wartos¢ $red-
warto$é warto$é .
i - i - nia
Srednia Srednia
QSVVJ;’*ZQEZ_ Jastrzebie-zZdroj,
1 mosé, Biata 1,33 Ty’chy, Dabrowa 262 Biata Podlas_ka, 1,47
Gornicza, Plock Jaworzno, Pie-
Podlaska, tom- kary Slaskie
za, Ostroteka y-l
Konin, Suwaiki,
SiedlIce, Opole, Rybnik, Lomza,
Zielona Gora, Wihoctawek, Elblag, Ruda
Konin, Jastrze- Tarnéw, Konin, $Iaska, Ptock,
bie-Zdrdj, Kosza- Ostroteka, My- Piotrkow Trybu-
2 lin, Zory, Ptock, 0,47 stowice, Rybnik, 0,52 nalski, Przemysl, 0,60
Chetm, Rybnik, Nowy Sacz, Dabrowa Gorni-
Tarnow, Gorzéw Opole, Siemia- cza, Siemiano-
Wikp., Przemysl, nowice Slaskie wice Slaskie,
Tychy Mystowice,
Chetm, Siedlce
Piotrkéw Trybu-
nalski, Chorzow,
Jastrzebie-zZdroj,
Gorzow WIkp.,
Leszno, Wiocta- Zielona Gora, Tychy, Chorzéw,
wek, Jaworzno, .
. P Jaworzno, Lesz- Zory, Wioctawek,
Piotrkéw Trybu- . .
) no, SiedIce, Tarnow, Ostrote-
nalski, Elblag, Ruda Slaska ka, Zamosé
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Tylko jedno miasto (Biata Podlaska) uzyskato wysokie realizacje dwdch czynnikéw jedno-
czesnie (czynnik F1 oraz F2). Podobng sytuacje odnotowano réwniez w przypadku najniz-
szych wartosci wyodrebnionych czynnikéw. Najnizsze realizacje w odniesieniu do przynajm-
niej dwoch analizowanych czynnikéw odnotowano jedynie dla jednego miasta (Piekary Sla-
skie). Na ogot wysokim realizacjom czynnika F1 odpowiadajg nizsze wartosci czynnika F2.

Do grupy miast o najwyzszych wartosciach czynnika F1 nalezg miasta wschodniej Pol-
ski (Biata Podlaska, Suwatki, Zamos¢, Ostroteka, tomza) badz potudniowo-wschodniej
(Nowy Sacz). Miasta, ktorym odpowiada wysoka warto$¢ czynnika F1, charakteryzujg sie
nizszym poziomem takich zmiennych jak: liczba zgonéw (zaréwno w przeliczeniu na 1000
osébb, jak i zgonow w wieku 1-59 lat ha 1000 osob).

W przypadku drugiego z analizowanych czynnikdéw najwyzsze wartosci otrzymano dla
dwoch miast wojewodztwa Slgskiego (Tychy, Dabrowa Gornicza) oraz jednego miasta wo-
jewddztwa mazowieckiego (Ptock). W miastach tych odnotowano: wysokie dochody budze-
tu miasta przypadajagce na jednego mieszkanca (wartoS¢ maksymalng na poziomie
4635,51 zt uzyskano dla Ptocka); wysokie nakilady inwestycyjne przedsiebiorstw przypada-
jace na jednego mieszkanca (wartos¢ maksymalng na poziomie 15 135 zt odnotowano réw-
niez dla Plocka) oraz wysoki poziom produkcji sprzedanej przemystu na 1 mieszkanca (przy
najwyzszej wartosci dla miasta Tychy).

Natomiast do miast o najwyzszych realizacjach czynnika trzeciego zaliczajg sie trzy
miasta z wojewddztwa $laskiego (Jastrzebie Zdréj, Jaworzno, Piekary Slaskie) oraz jedno
miasto z wojewddztwa lubelskiego (Biata Podlaska). W miastach tych odnotowano prze-
cietny poziom zmiennych opisywanych przez ten czynnik; sag to: podmioty zarejestrowane
w rejestrze REGON na 10 tys. ludnosci oraz mieszkania wyposazone w gaz w % ogotu
mieszkan zamieszkanych.

PODSUMOWANIE

Na podstawie opisanych wynikdw badan mozna stwierdzi¢, ze istotng role w prze-
strzennym zréznicowaniu poziomu zycia w ukladzie miast $redniej wielkosci na prawach
powiatu odgrywajg przede wszystkim trzy pierwsze czynniki, wyjasniajace blisko 46% cat-
kowitej zmiennosci (wariancji) zmiennych uwzglednianych w analizie. Z przeprowadzonej
analizy wynika, ze wysokie realizacje dwoch czynnikow jednoczesnie uzyskato jedynie jed-
no miasto — Biala Podlaska. Miasto to otrzymato wysokie wartosci czynnika F1 oraz F3.
Natomiast w przypadku czynnika F2 miasto to zostalo zaliczone do ostatniej grupy o najniz-
szych wartosciach tego czynnika. W przypadku miast z dwéch pierwszych grup, o dodatnich
wartosciach przynajmniej dwdch wyznaczonych czynnikdéw bliskich 1 mozemy mowi¢ o wyz-
szym niz w innych miastach poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego. Do grupy miast
tego typu, oprocz wspomnianej Bialej Podlaskiej, zaliczony zostat jeszcze Nowy Sacz.

W przypadku 17 analizowanych miast odnotowano sytuacje, w ktorej dodatnim warto-
§ciom jednego z czynnikdw odpowiadaty ujemne wartosci drugiego. Sytuacja ta dotyczyta
dwéch pierwszych analizowanych czynnikéw.



Zastosowanie analizy czynnikowej w badaniu przestrzennego... 35

Wykorzystanie w analizie tadunkéw czynnikow obliczonych w wyniku zastosowania ana-
lizy czynnikowej pozwala na dokonanie podziatu miast charakteryzujacych sie podobien-
stwem poziomu zycia.

Zastosowanie analizy czynnikowej w badaniach tego typu pozwolito na (Malina 2004):

— zredukowanie wzajemnie skorelowanego zbioru cech pierwotnych i zastgpienia ich
nowymi zmiennymi (czynnikami) nieskorelowanymi bedacymi no$nikami nowych informacji
o charakterze merytorycznym;

— badanie wzajemnych zaleznosci miedzy cechami opisujgcymi obiekty wielowymiarowe,

— porzadkowanie i klasyfikacje obiektéw wielowymiarowych w ortogonalnych prze-
strzeniach czynnikowych.
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