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Pasze produkowane na użytkach zielonych w rejonach górskich mają decydujący 

wpływ na stan pogłowia oraz produkcyjność bydła i owiec. 

Najpowszechniej stosowanym sposobem użytkowania hal górskich jest ich wypasa-
~ 

nie systemem wolnym, z częściowym wykaszaniem i - prżeznaczeniem zi elonej masy na 

siano [7]. Znaczna ilość opadów atmosferytznych w tym rejonie, ogranicza uzyska-
• 

nie dobrej jakości siana. Należałoby zatem wprowadzać, w większym stopniu niż jest 

, to dotychczas stosowane, kiszenie zielonej masy [ 4] . 
Przeprowadzone badania miały na celu określenie wpływu różnych sposobów zaki

szania zielonki z pastwisk górskich na jakość i wartość pokarmową kiszonek. 

Materiał i metody 

Materiał do zakiszania stanowiła ruń pastwiska górskiego, pochodzęca z I od

rostu, położonego w Czarnym Potoku k. Krynicy. Pastwisko było nawożone azotem w 
• ilości 250 kg/ha (w 4 dawkach) oraz fosforem w ilości 40 ka P/ha i pota~em w ilo-

·ści 100 kg K/ha. Zielonkę koszono w fazie pocz~tkowej kwitnienia przewodnich t raw; 

po rozdrobnieniu umieszczano ję w zbiornikach z tworzywa sztucznego, o pojemności 

75 1, wedłµg schematu .podanego w tabeli 1. 

W wariancie A i B zielonkę po skoszeniu rozdrabniano (3-5 cm) i, w przypadku 

kombinacji B, zaprawiano kwasem mrówkowym (85%) w ilości 400 ml na 100 kg zielon

ki. W wariancie C desykację runi przeprowadzono · w godzinach przedpołudniowych, 

1Praca wykonana w ramach pr~blemu międzyresortowego MR.II.18. 
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używając 4% roztworu wodnego kwasu mrówkowego w i lości 0,11 1 roztworu na · 1 m2. 

Po 24 godzinach ruń koszono, rozdrabniano i umieszczano w zbiornikach. W warian

cie O zielonkę po skoszeniu pozostawiano przez 24 godziny na pokosach, aż do jej 

przewiędnięcia, a następnie rozdrabniano i umieszczono w zbiornikach. Po 7 miesią-

Wariant 

A 

B 

C 

o 

Liczba 
zbiorników 

3 

3 

3 

3 

T a b e 1 a 1 

Układ doświadczenia 

Materiał zakiszany i dodatki ,· 

ruń pastwiskowa świeża bez dodatków 
(kontrolna) 

r uń pastwiskowa śwież.a z dodatkiem O, 4% 
(wagowo) kwasu mrówkowego 85% 

ruń pastwiskowa desykowana 85% kwasem 
mr9wkowym w ilości 44 1/ha 

r uń pastwiskowa przewię~nięta po 24 
godz inach 

Tab e ·la 2 

Dzienne dawki pokarmowe dla owi ec, kg 

Kiszonka 
Siano łękowe 

Wyszczególnienie 

Wysłodki buraczane suche 
Mieszanka CJ 
Mieszanka mineralna MM 

W dawce: 
- sucha masa, kg 

jednostkj owsiane 
- białko · ogólne, g 

.. 
Dawka pokarmowa z udziałem kiszonki 

A 

2,00 
0,50 
O 20 , 
0,20 
O ,02 . 

1,18 
1,10 

184 

B 

2,00 
0,50 
0,20 
0,20 
o_,02 

1, 20 , 
1,12 

190 

C 

2,00 
0,50 
0,20 
0,20 
0,02 

1,26 
1,17 

210 

o 

2,00 
0,50 
0,20 
0,20 
0,02 

1,23 
1,11 

192 

cacl1 pobrano próbki i przeprowadzono analizę chemicznę i ucenę jakości kiszonek~ 
Oznaczono zawartość podstawowych składników pokarmowych graz karotenów i azotanów 

w materia l e zakiszonym, a także w kiszonkach, stosujęc metody podane przez Skul

mowskiego [BJ. W kiszonkach oznaczono także pH i zawartość kwasów organicznych [4] 

W celu określenia wartości pokarmowej· dawek z udziałem kiszonek (tab. 2). 

przeprowadzono badania strawnościowo-bilansowe. Badania wykonano w układzie kwa

dratu łacińskiego na rosnących owcach rasy dop, umieszczonych~ klatkach metabo-
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licznych. Okres kolekcji kału i moczu trwał 7 dni. W pobranych próbkach kału, mo-

czu i niewyjadów oznaczono zawa~tość podstawowych składników pokarmowych metodę 
-

weendeńskę [BJ. Istotność różnic uzyskanych współczynników strawności i bilansu 

azotu wyliczono, stosujęc analizę wariancji dla układu kwadratu łacińskiego [5] . 

Wynik i i ich omówienie 

Wyniki badania składu chemicznego zielonek (tab. 3) wykazuję , że desykacja 

jak i przewiędnięcie runi spowodowały wzrost zawartości suchej masy ddpowiednio o 
około 5 i 13%. Potwierdzaję to także badania Sala i wsp. [6]. Stwierdzono również 

obniżenie zawartości azotanów, karotenów oraz białka właściwego, co jest zgodne 
z wynikami uzyskanymi przez Pirkelmanna [2]. 

Uzyskane kiszonki (tab. 3J wykazały zbliżonę zawartość podstawowych składni

ków pok~rmowych w porównaniu z mate~iałem zakiszonym, z wyjątkiem związków beza

zotowych wyciągowych, których znaczna część ulega rozkładowi podczas fermentacji . . 
. We wszystkich wariantach kiszonek. stwierdzono obniżenie poziomu N-N•3 (redukcja 

ich do azotyńów), co można uważać za zjawisko korzystne dla przeżuwaczy. Badania 

p~zeprowadzone przez Salę i wsp. (6] wykazały również obniżenie się zawartości 

N-N•3 w kiszonkach, sporządzonych z 9odatkiem kwasów organicznych. Na uwagę za

sł~guje fakt ograniczenia strat karotenów w kiszonkach, sporzędzonych z traw z do

datkiem kwasu mrówkowego. Natomiast przy zakiszaniu runi desykowanej lub przewię

dniętej straty karotenów były znaczne. 

Wartość pH kiszonek była uzależniona od zastosowanego zabiegu technologiczne-
go i tylko w kiszonce sporządzonej z materiału przewiędniętego pH przekroczyło 

. I 

5. W badaniach Podkówki [3] wykazano także wzrost pH kiszonek sporzędzonych z ma-
teriału o zwiększonej zawartości suchej masy, przy równoczesnym obniżeniu się za

wartości kwasu octowego ~i masłowego na korzyść- kwasu mlekowe~•- Ocena kiszonek we

dłµg zmodyfi~owanej skali Fliega-Zimmera kwalifikuje wszystkie badane kiszonki ja

ko bardzo dobre. Udział kwasu mlekowego w ogól~ej zawartości kwasów był najniższy 

w kis.zonce kontrolnej (74,5%), a najwyższy w kiszonce z materiału przewiędniętego ,,, 

(88, 7%). 
Dla pełniejszej oceny przeprowadzqno badania strawnościowo-bilansowe dawek z 

ok. 30% udziałem (w s.m.) kiszonek. Skarmiane .kiszonki były chętnie wyjadane 

przez ·owce. Współczynniki strawności składników poka~mowych dla dawek z udziałem 

kiszonek (tab. 4) nie wykazały zróżnicowania (P~ 0,01), i wyjątkiem białka ogól

nego. Najwyższy współczynnik strawności dla białka wykazały zwierzęta żywione daw-
ką z udziałem kiszonki desykowanej (74,69%) oraz z dodatkiem kwasu mrówkowego 

(72,99%), najniższy zaś z udziałem kiszonki z runi przewiędniętej (68,52%). 
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T a b e l a 4 

Współczynniki strawności i dzienny bilans azotu u owi ec 

Daw~a pokarmowa z udziałem kiszonki 
Wyszczególnienie z dodatkiem kontrolna HCOOH desykowana przewiędnięta 

~ Współczynniki strawności, % 
- sucha masa 74,10 74,83 75,66 73,82 
- białko _ ogólne 71,53 72,99 74,69 68,52 
- ekstrakt eterowy 75,46 73,77 74,96 70,31 
- włókno 76,24 75,78 75,84 74,58 
- związki bez-N wyciągowe 77,43 77,98 77,66 77,19 

Bilans azotu, g 
pobrany 25,35 26, 45 · 28,33 26,07 

- wydalony w kale 7,79 7,15 7,17 8,19 
- wydalony w moczu 9,05 9,83 10,21 8,79 

zatrzymany 8,51 9,48 10,94 9,10 

Bilans azotu był największy u zwierzęt otrzymujęcych kiszonkę z traw desykowa

nych oraz kiszonkę konserwowaną kwasem mrówkowym, lecz różnice okazały się staty

stycznie nie istotne (P '-3, 0,05). Należy zaznaczyć, że owce wszystkich grup wyka

zały dodatni bilans azotu i dobre przyrosty masy ciała. Można przypuszczać, że po

prawienie strawności białka jak i wykorzystanie azotu z dawek z udziałem kiszonki 

sporządzonej z runi desykowanej i z doqatkiem kwasu mrówkowego, wynikało z ogra-
I 

niczenia rozkładu bia~ka mikrobiologicznego w żwaczu. Potwierdzają to wyniki doś-

wiadczeń Waldo i wsp. [9], którzy podaję, że aldehyd mrówkowy działając bakte

riobójczo, hamuje procesy proteolizy białka; zastosowany w optymalnych ilościach 

chroni białko kiszonek przed nadmierną degradację w zbiorniku i w żwaczu. 

r Wnioski 

Uzyskane wyniki wskazują, że ruń z pastwiska górskiego jest dobrym materiałem 

do zakiszania; uzyskuje się z niej dobre kiszonki, niezależnie od zastosowanych 

dodatków i zabiegów technologicznych. Skarmianie kiszonek z runi pastwiskowej, 

desykowan~j kwasem mrówkowym lub sporzijdzonych z dodatkiem kwasu mrówkowego, wpły- · 

nęło dodatnio na strwność białka i jego wykorzystanie przez owce. Dla pełniejsze-
. go potwierdzenia uzyskanych wyników należy przeprowadzić dalsze badania nad tech

nologię sporządzania i skarmiania takich kiszonek. 
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~. Eopoaen, K. ~ypran, ID. KaMHHbCKH, 3. KoBanbCKH, 3. ITaeHK 

BJJHHHME CTIOCOEOB KOHCEPB~POBAHHH 3EJIEHOro KOPMA rOPHOro IlACTBfflUA 
HA KA4ECTBO H TI~TATE~bHhIE ~OCTOIDICTBA H3fOTOB~EHHOro M3 HEE CH~OCA 

P e 3 ~ M e 

B COOTBeTCTBYJOmHx HCCneĄOB8HHRX ecnonh30BanH nacT6H~HNU 3eneHlin 
KOpM nepBoro yxoca npoH3pacTam~HM Ha nno~a'AH yĄo6paeMofi 250 Kr a3~
Ta Ha reKTap. CenocoBaHHe npoBO~HXOCh B KOHTe~Hepax eMKOCThID 75 n s 
ąeThlpex sapHaHTax: 1 - 3eneHaR Macca Oe3 npH6aBoK, 2 - c npH6asxon 
MypaBbHHO~ KHCnOTN (o,4%), 3 - 3eneHaR Macca o6e3BOZeHH8H MypaB~H
HO~ KHcnoToij (44 n/raJ, 4 - no~BHBeHHaR 3eneaas Macca. 

YcTaHoBneRo ~To 3eneHaH Macca ropH~x nacT6H~ npeACTaBnaeT co6o~ 
xopomee c~phe ĄnR CHnOCOB8HHH. KpoMe Toro CHnOCOBSHHe npHBO~HnO K 
3H8QHTenbHOM CORpa~eH~fil CO'Aep~8HHR B CH~OCOBaHHO~ Macce N-N03B cpa-

BHeHHH C HCXOAH~M c~pbeB~M MaTepHanoM. B ·onMTax no nepeBapHMOCTH H 
óanaHcy a30Ta YCT8HOB~eHa nyąmaH npHrO~HOCTb CHnoca C npHÓSBKon uy
paBhHHO~ KHCXOThl HBH H3rOTOB~eHHOro H3 o6e3BOEeHHO~ 3e~eHon Mace~ 
AnR KOpMneIDJR pacTymHx HrHHT. 

F. Borowiec, K. Furgał, J. Kamiński, Z. Kowalski, E. Pająk 

THE EFFECT OF THE SERVATION METHOO OF MOUNTAIN PASTURE SWARD 
ON THE QUALITY AND NUTRITIONAL VALUE OF SILAGES 

S u m m a r y 

The first sward of pasture fertilized with 250 kg N/ha was studied. Four ehafr 
fed green forage were placed into 75 1 silos: 1 - without any supplement, 2 
with formie acid (0.4%), 3 - desiecated · by means of formie acid (44 1/ha), 4 -
wilted. Comparison of the silages showed that mountain pasture sward is a good 
materiał for silage. Futhermore, a sizeable amount of the N-N01 level in silages 
was decreased in comparison with silage of fresh forage. The best results in di
gestibility of nutrients and N-balance were obtained for silages with formie acid 
supplement and desiccated when fed to grow1ng lambs. 


