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STOSOWANE I PROPONOWANE METODY OCENY FORM UZYTKOWYCH PESTYCYDOW
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Konieczne do skutecznej ochrony roslin, modyfikowanie wiasnosci
fizycznych i1 chemicznych substancji biologicznie czynnych,realizu-
je sie zardéwno przez dobdr skradu, Jjak i przez sposdb przygotowania
form uzytkowych pestycyddéw. Odbywa sie ono gtdédwnie w procesie pro-
dukcyjnym, a poza tym rdéwniez w trakcie przygotowywania cieczy uzyt-
kowej, przez dodatek rdéznych $rodkéw pomocniczych. W doborze skza-
du oraz sposobu produkcji form uzytkowych nie uwzglednia sie w pek-
ni podstawowego faktu, ze efekt zabiegu Jest zalezny nie tylko od
specyficznej aktywnosci biologicznej pestycydu, ale w réwnym, a
czedciowo i w wiekszym stopniu, od wiasnosci fizycznych i fizyko-
chemicznych jego formy uzytkowej, Jjak rdéwniez przygotowanej z niej
cieczy opryskowej, a takze sposobu jej stosowania.

Miernikiem jakos$ci form uzytkowych pestycyddw sg wartosci licz-
bowe poszczegdlnych ich cech ujete w normach krajowych i migdzyna-
rodowych (WHO, FAO), badZz tez, co jest bardziej miarodajne, faktycz-
ne wartoéci tych cech ustalane wg standardowych, ogdlnie przyjetych
metod (CIPAC). Wzorcami w tak przeprowadzonej ocenie produktdw kra-
jowych sg lub powinny byé analogiczne produkty renomowanych firm
zagranicznych.

Oceniajgc aktualny poziom jakosciowy krajowych form uzytkowych
pestycyddéw nalezy stwierdzié, Ze tylko niektdére z nich nie ustepu-
ja jakoscig takim produktom wzorcowym. Przyczyny gorszej jakosci
pozostatych, sg omdéwione w innym referacie[jé]. W miare usuwania
tych przyczyn, liczba produktéw krajowych o wysokim standardzie be-
dzie oczywiscie coraz wieksza. Oprécz celowosci dziaXania zmierza-
jacego w tym kierunku nalezy sobie uséwiadomié fakt, ze wymagania
jakoséciowe ujete w normach krajowych i miedzynarodowych, Jak réw=-
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niez wartosci poszczegdlnych cech produktéw wzorcowych nie stano-
wig wystarczajgcego kryterium do ich oceny i nie zapewniajg ich wy-
maganej efektywnosci w okres$lonym zabiegu ochronnym. Zapewniajg one
natomiast prawidiowe wykonanie zabiegu, ktéry jest jednym z czyn-
nikéw warunkujgcych jego efektywnosé. Giéwng przyczyng, dla ktdrej
nawet najlepsze produkowane dzis formy uzytkowe mogg nie byé dosta-
tecznie efektywne jest fakt, ze okreslona forma uzytkowa okreslone-
go pestycydu stosowana jest do zwalczania rdéznych agrofagdéw wyste-
pujacycn w odmiennych warunkach srodowiska, i ze optymalne wtasno-
sci formy uzytkowej moga byé w takich przypadkach rézne. W celu
uzyskania mozliwie maksymalnego efektu nalezatoby zatem przygoto-
wywaé rdézne modyfikacje tej samej formy uzytkowej okreslonego pes-
tycydu lub tez w poszczegdlnych przypadkach modyfikowad wlasnosci
cieczy stosowanych do opryskiwania. Ten drugi sposdb, tatwiejszy

i wygodniejszy, jest juz dosé rozpowszechniony, Jjednakze nie zawsze
stosowany wtasciwie.

W celu zilustrowania zaleznosci, ktéra zachodzid moze miedzy
skutecznoscig form uzytkowych pestycyddw a ich wiasnodciami fizycz-
nymi i fizykochemicznymi omdéwiono wazniejsze z nich na przykzadzie
kilku masowo stosowanych form uzytkowych.

PROSZKI ZAWIESINOWE I STRZONE ZAWIESINY
Istotne dla efektywnego zabiegu cechy form uzytkowych zalezZzne
zaréwno od ich sktadu, Jjak i sposobu wytwarzania, sg nastepujgce:
a) zakres rozdrobnienia czagstek pestycydu,
b) zdolnoéé do samorzutnej dyspersji w wodzie,
c) trwato$é zawiesin wodnych,
d) zdolno$é tworzenia dostatecznie trwatych kropel oprysku,

e) zdolnos$é do maksymalnego osadzania na powierzchniach chronio-
nych, trwazych i wysoce skutecznych warstewek pestycydu.

Z podanych cech, jedynie wyszczegdlnione w punktach a, b, c sg
ujmowane w przedmiotowych normach. Jes$li speiniajg one poziom wy-

magan, to zapewniajg Jjedynie prawidlowe wykonanie zabiegu. Nie mo-
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ga Jjednak zapewnidé maksymalnej efektywnosci, ktdéra Jest zalezna od
cechy d i gtédwnie od cechy e, przy czym ta ostatnia uzalezniona
jest tylko w pewnym ograniczonym stopniu od cechy a, b i c.

Nie wnikajgc blizej w dosé zXozony charakter wszystkich zjawisk
warunkujgcych tworzenie sie bardzo skutecznych warstewek ochron-
nych pestycydu, na szczegdlng uwage zastugujg nastepujgce wiasci-
wosci:

- zwilzanie chronionej powierzchni przez krople i ich rozpiywa-

nie sie,
- przyleganie czgstek pestycydu do chronionej powierzchni,

- réwnomierne i dostatecznie geste pokrycie powierzchni chronio-
nej czagstkami pestycydu,

- przenikanie pestycydu przez warstewke woskowg lisci.

Nalezy stwierdzié, ze wszystkie te zjawiska uzaleznione sg od
sktadu érodkéw pomocniczych, zawartych zaréwno w formie uzytkowej,
jak i w cieczy uzytkowej. Biorgc pod uwage fakt, ze zachowanie sig
kropel zawiesiny na powierzchniach réznych roslin jest rézne, po-
zgdane wlasnosci cieczy uzyskuje sie przez dodawanie $rodkdéw pomo-
cniczych do cieczy roboczej, oraz modyfikowanie formy uzytkowej.

ZAPRAWY

Istotne dla efektywnego zabiegu sg m. in. nastepujgce ich cechy:
a) zakres rozdrobnienia czgstek zaprawy,

b) zdolno$é zaprawy do tworzenia rdéwnomiernych, dostatecznie
gestych i trwalych pokryé ochronnych,

c) zdolnoéé do tworzenia warstewek ochronnych uwalniajgcych pe-
stycyd do otoczenia, z okreslong szybkoscig (cecha istotna dla za-
praw owadobdjczych oraz owado-i grzybobdjczych).

Zgodnie z obowigzujacymi dzi$ normami, jedynie cecha a Jjest ba-
dana, przy czym nie zawsze wia$ciwie. Niepeina jest wiedza, Jjakie
zakresy wielkos$ci czgstek sg w poszczegbélnych przypadkach optymal-
ne, jak réwniez Jjakie s$rodki pomocnicze winny byé stosowane dla

uzyskania korzystnych cech b i c.
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ROZTWORY EMULGUJACE

Wymagania ujete w normach przedmiotowych dotycza nastepujgcych
cech:

a) zdolnoéé roztworu do emulgowania i reemulgowania oraz do two-
rzenia trwatych emulsji,

b) trwatoéé roztworédw w niskich temperaturach sktadowania.

Réwniez i w tym przypadku zakres badan jest niewystarczajacy.
Podobnie jak w przypadku zawiesin, wazne Jest badanie charakteru i
wtasnosci warstewek ochronnych pestycydu, zaleznych istotnie od ro-
dzaju stosowanych emulgatordw oraz innych Srodkéw pomocniczych.
Dosé powszechne wymaganie dotyczgce spontanicznego tworzenia emul-
sji i wysokiej Jjej trwaXosci nie zawsze jest uzasadnione. Taka bo=-
wiem wXadciwo$é jest pozadana Jjedynie wéwczas, gdy stosowane sg
opryskiwacze plecakowe lub inne, nie wyposazone w mieszadia. Jesli
natomiast opryskiwacze zaopatrzone sg w mieszadla, wysoka trwaxos¢é
emulsji jest mniej istotna tym bardziej, ze emulsje szybko rozwar-
stwiajace sie sg bardziej skuteczne. Wigksza bowiem czesé fazy ole=-
joweJ takiej emulsji Jjest osadzana na chronionej powierzchni. Ponad-
to koszt produkcji takich roztwordw jest nizszy, gdyz ilosé stoso-
wanych emulgatordw moze by¢ znacznie mniejsza.

Podobnie jak dla omdéwionych wyzeJ form uzytkowych, tak i dla in=-
nych, zardéwno wymagania, Jjak i ich poziomy zawarte w normach nie
stanowig dostatecznego kryterium ich skutecznodci. Ilustracjg tego
stwierdzenia mogg by¢ przytoczone przykiady.

W badaniach skutecznos$ci fungicydu Daconilu 2787 w zwalczaniu
choroby grzybowej orzeszka ziemnego, stwierdzono wigkszg skutecz-
noéé zawiesiny wodnej o d$redniej Srednicy medialnej czgstek wyno-
szacej 1,6 pm w pordwnaniu z tg, dla ktérej ta $rednica wynosita
By D pm. W badaniach polowychn taki sam efekt uzyskano stosujgc daw-
ke 0,63=0,84 kg/ha fungicydu bardziej rozdrobnionego, Jjak i 1,26
kg/ha fungicydu gorzej rozdrobnionego. Pierwszy z omawianych pre-
paratdédw stanowil stezong zawiesing otrzymang w procesie mokrego
mielenia, drugi natomiast w formie proszku zawiesinowego, przygoto-
wanego w miynie strumieniowym (1]

W innych badaniach nad aktywnoscig zawiesin fungicyddéw stwier-
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dzono korzystny wpiyw Srodkdéw zwilzajgcych i innych pomocniczych

na efekt zabiegu. Citowet zwiekszat odpornosé tlenochlorku miedzio-
wego na zmywanie. W pordwnaniu z tym, ktéry nie zawierax tego $rod-
ka zwilzajgcego, ilo$é tlenochlorku zatrzymywana na powlierzchni
1lidci byxa okoto 3,5 razy wieksza [ 5] . Podobnie dodanie okreslo-
nych srodkéw zwilzajgcych i pomocniczych do cieczy uzytkowych za-
wierajgcych Topsin M lub Funaben 50 pozwolito uzyskad analogiczng
skutecznosé w zwalczaniu parcha Jjabtoniowego przy trzykrotnie mniej-
szej dawce tych fungicyddéw [4] .

W badaniach nad zaprawami owadobdjczymi zawierajgcymi lindan
stwierdzono, ze istotny dla szybkos$ci uwalniania insektycydu byzx
rodzaj 3$rodka pomocniczego zastosowanego z zaprawg. Trzykrotnie
szybciej uwalniany byt lindan osadzony na nasionach wraz z gumg
arabskg, nieco wolniej, gdy zaprawiano nasiona wraz ze sSrodkami
zwilZajqcymi[jB] a najwolniej, gdy nie stosowano zadnego $rodka
pomocniczego.

Wpiyw réznych srodkdéw powierzchniowo czynnych, a takze olejoéw
na przenikanie herbicyddéw do roslin jest juz bogato udokumentowany
w pidmiennictwie specjalistycznym. DziaXanie tych pierwszych pole-
ga na niszczeniu woskowych struktur powierzchni liscia 1 usuwaniu
sktadnikdéw t}uszczowych membran roslinnych. Srodki te dziatajg ja-
ko ko-rozpuszczalniki lub solubilizatory i utatwiajg przenikanie
hydrofilowych herbicyddéw przez bariery liofilowe. Oleje z kolei
sprzyjaja przenikaniu przez woskowe warstwy epikutikuli lisci,
szczegdlnie tych herbicyddéw, ktdére nie rozpuszczajg sig w wodzie,
jak np. atrazyna, fenmedifam i lenacyl. WzmoZenie skutecznosci za-
lezy w tych przypadkach zaréwno od rodzaju herbicydu, Jjak i rodza-
ju zwalczanego chwastu, a takze rodzaju zastosowanych $rodkéw po-
wierzchniowo czynnych.

W Swietle powyzszych stwierdzen oczywisty jest fakt, ze w opra-
cowywaniu nowych form uzytkowych i modyfikowaniu Juz produkowanych,
sam producent i jego zaplecze badawcze nie mogg uwzglednié wszys-
tkich czynnikéw warunkujgcych ich aktywnosc. Niektére badania i ob-
serwacje powinny byé wykonywane przez zaplecze badawcze uzytkowni-
ka. Na ogét jednak przed podejmowaniem biologicznej oceny prepara-
téw nie sprawdza sie ich cech dharakterystycznych, jak réwniez za-
chowania sie tych preparatéw w czasie zabiegu i po jego wykonaniu.
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Nie pordwnuje sie rdéwniez tych wtasnosci z tymi, jakie sg charakte-
rystyczne dla preparatéw wzorcowych. Efektem tak przeprowadzonych
ocen jest jedynie stwierdzenie okreslonego skutku przy zastosowa-
niu odpowiedniej dawki. Brak jest tych danych, ktére wyjasnityby
przyczyny réznej, w poréwnaniu ze wzorcem skutecznosci, a ktére
mogtyby byé wykorzystane przez producenta.

Wprowadzenie i stosowanie uzupelniajgcych testdéw oceny form
uzytkowych pestycyddéw nie objetych normami bedzie mozliwe po opra-
cowaniu nowych metod badawczych. Proponuje sie nastgpujgce testy:

rodzaj formy okreélenie testu uzupeilniajgcego

uzytkowej
proszki zawiesinowe 1.1 ocena warstewki pestycydu tworzgcej
roztwory emulgujace sie po odparowaniu kropel, obejmujgca:
roztwory olejowe a/ obszar powierzchni pokrytej pesty-
roztwory wodne cydem,
stezone zawiesiny b/ gestosé pokrycia,
¢/ odpornosé pestycydu na zmywanie,
d/ szybkos$é zanikania pestycydu z po-
wierzchni
1.2 wpiyw $rodkéw pomocniczych dodawa-
nych do cieczy roboczych na wiasnosci wy-
szczegdlnione w p. 1a, 1b, 1c, 1d
zaprawy 2.1 ocena stopnia’pokrycia nasion za-
prawg
2.2 ocena przyczepnosci zaprawy do na-
sion
2.3 ocena szybkos$ci uwalniania insekty-
cydu z powierzchni nasion
granulaty 3.1 ocena szybkosci uwalniania pestycy-

du do sSrodowiska

Winny one byé uzgodnione miedzy zapleczem badawczym uzytkownika
i producenta a nastepnie stanowié podstawe do opracowania planu i
realizacji badan.
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[IPUMEHAEMHE WU [PETJIOTAEMSE METOJ:Z OILIEHKV. MPEMAPATUSBHHX
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YTOSH Jydyme OHEHATh NeCTHUMIH TpelyeTCAa ClNeUualbHHX KDUTEDUH Kpome
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S. Mosinski

USED AND PROPOSED METHODS FOR EVALUATION OF PESTICIDE
FORMULATIONS

Summary
The criteria of the quality of pesticide formulations conside-
red as standards are not sufficient to foresee their biological
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activity. This is due to the fact that the biological effect of
the specific formulation can differ in various environments. Exam-
ples of such different activities are discussed. Some additional
tests for better evaluation of pestcide formulations are proposed.'



