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Rozdzial X
MALA RETENCJA WODNA W NADLESNICTWIE KALISKA

Wstep

Ma3a retencja wodna, czy to tylko modne dzisiaj stwierdzenie?, czy
koniecznoez ochrony ograniczonych zasobow wodnych?, ktore w Polsce st
niewielkie. Ka;de ograniczenie, czy spowolnienie odp3ywu wod jest korzystne, nie
tylko z przyrodniczego, ale i gospodarczego punktu widzenia.

Narajenie drzewostanéw na niedobory wody uzale;nione jest od wielu
czynnikéw. Bardzo waina jest lokalizacja geograficzna. Innym czynnikiem
wpdywajicym na mogliwoeci retencyjne terenu jest jego geologia. W tym
przypadku nale;y wzite pod uwagé kilka elementdw, takich jak: gébokoez
podoienia warstw nieprzepuszczalnych i ich uk3ad, poziom wéd gruntowych,
a takie rodzaj gleb wystépujicych na danym terenie. Podziemne zasoby wody,
a szczeg6lnie wod gruntowych i ich dostépnoez dla drzewostandw, st jednym
zwagnych, choz trudnych do oszacowania elementow bilansu wodnego. Nie mo¢na
tak¢e niedoceniaz historycznych uwarunkowaf obszaru, na ktorym planujemy
realizacjé madej retencji. Dzisiaj pozostadotci po, niegdye dobrze funkcjonujcych,
urztdzeniach do sterowania przep3ywem wod powierzchniowych, ich piétrzenia
i przesy®ania w rejony niedoboru, s* czésto widoczne i opisane tylko w doku-
mentach archiwalnych, albo historycznych. Analizujic takie dokumenty lub mapy,
odtwarzamy czas przeszdy i mo;emy zobrazowaz historié wod na interesujicym nas
terenie. Daje nam to mog liwoez poréwnania stanu sprzed lat z dzisiejszym i prébé
analizy przyczyn zmniejszenia zasobow wod powierzchniowych, albo ich
calkowitego znikniécia. Trudno jest przywréciz historyczne poziomy waéd
gruntowych, poniewa¢, dane na ten temat praktycznie nie istniejt. Czasem mo¢na
znaleYe dokumentacjé po wierceniu studni g3binowych, gdzie niestety bardzo
rzadko st zapisy co do przebiegu warstw nieprzepuszczalnych i poziomu waéd
gruntowych. W terenie, spotkaz mo¢na stare rowy, albo kanady, ktére niegdye
siu¢ y3y do przesy3ania wody potrzebnej do nawodniefi. Dzisiaj te obiekty st czésto
zaniedbane i nie spe®niajt swojej roli.

Pierwszym krokiem w tworzenie madej retencji na danym terenie jest poznanie
przyczyn obni¢enia poziomu wadd gruntowych, czy wyschniécia, albo znikniécia

124




jezior, bagien i oczek wodnych, nie tylko na terenach leeknych, ale i przylegajicych
do laséw obszarach ugytkéw rolnych. Podczas takiej analizy trzeba wzita pod
uwagé erednioroczne temperatury i sumy opadéw atmosferycznych (najlepiej
z wielolecia), dugoez okresu wegetacyjnego, a tak¢e czéstotliwoez wystépowania
ekstremalnych zjawisk atmosferycznych (huragany, nawalne opady deszczu
i eniegu). Analiza danych klimatycznych sprowadza sié zwykle do orientacyjnego
okreelenia bilansu wodnego. Jedn® z mog¢liwoeci takiej analizy jest sporztdzenie
klimatogramu opadéw i parowania dla interesujicego nas obszaru (Ryc.l).
Uzyskanie potrzebnych do tego danych meteorologicznych jest jednak doez
kosztowne. Innt mogliwoez oceny bilansu wodnego, ale tylko dla sezonu
wegetacyjnego daje wyliczenie wspéiczynnika Sielaninowa, ktdry okrecla relacjé
pomiédzy opadami atmosferycznymi, a temperatur® powietrza, czyli w wielkim
uproszczeniu dostépnoea wody dla roelin w sezonie wegetacyjnym. Jecli wartocz
tego wspbiczynnika wynosi powy¢ej 3, mamy do czynienia z nadmiarem wody
i mog¢liwoecit powstania zabagniefi, wynikajicych z nadmiernych opadéw
atmosferycznych, natomiast wartoez tego wspoiczynnika ponigej 1, to ju¢, prawie
pustynia (Ryc.2). Innt przyczyn* obniienia poziomu wod gruntowych mog* bye
przeprowadzane, czasem wiele lat temu, melioracje gruntéw rolnych
przylegaj*cych do terendw legnych. Obni¢enie poziomu wéd gruntowych na takich,
ugytkowanych rolniczo obszarach mo¢e w konsekwencji spowodowaz odp®yniécie
wod i obni¢enie poziomu wod gruntowych ze zwykle wy;ej po3o¢onych terendw

KLIMATOGRAM DLA SREDNICH OPADOW | PAROWANIA DLA NADLESNICTWA KALISKA ZA LATA 1996
-2007
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Rye. 1. Klimatogram dla erednich opadéw i parowania dla Nadlegnictwa Kaliska za lata
1996-2007.
erédio: Opracowanie wiasne.
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Wspatczynnik hydrotermiczny Sielaninowa w latach 1970 - 2006
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Rye. 2. Wspdczynnik hydrotermiczny Sielaninowa w latach 1970-2006.
erddi: Opracowanie wasne.

leenych. Dzisiaj ju¢, rzadko, ale jeszcze w latach osiemdziesittych poszukiwano
z30¢, geologicznych metod?® echosejsmicznt. Wiele podziemnych wybuchéw mo¢e
naruszag warstwy nieprzepuszczalne, utrzymujice wody gruntowe na okrezlonym

Zaleznos¢ przyrostu rocznego od wskaznika hydrotermicznego Siclaninowa
w okolicy jeziora Biale Blota 1 Niedzwiadki w latach 1974-2002
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Ryec. 3. Zale;noez przyrostu rocznego od wskaYnika hydrotermicznego Sielaninowa
w okolicy jeziora Biase B3ota i NiedYwiadki w latach 1974-2002.
erédio: Opracowanie wiasne.
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poziomie. Powoduje to przyspieszone przemieszczanie sié wod gruntowych do
giebszych warstw profilu geologicznego, a w konsekwencji mo¢ e doprowadziz do
podtopiefi powodowanych przez przemieszczajice sié wody w glebie, nawet w docz
odleg®ych miejscach. Jeszcze innt przyczyn obni¢enia poziomu wod gruntowych
s1 ;wirownie i studnie g3ébinowe, szczegOlnie o dugym poborze wody. Obiekty te
powodujt powstawanie lejow depresyjnych i w konsekwencji obni¢enie poziomu
wod gruntowych, czésto na dugych obszarach.

Przed przystipieniem do realizacji projektu mas3ej retencji wodnej dobrze jest
rozwagya problem kosztdw, ktore s* do poniesienia i spodziewanych efektow,
zarbwno przyrodniczych jak i ekonomicznych. Naloienie na wykres
wspdiczynnika hydrotermicznego Sielaninowa danych o wielkoeci przyrostow
pozwoli przecledziz zale;noes pomiédzy dostépnoccit do wody, a przyrostem masy
drzewostanéw (Ryc.3). Czésto wystarcza tylko spojrzenie na przekrdj pnia
(z rocznymi sojami) i ju, wida®, w jakim okresie st one wyra¥nie wé;sze (Ryc.4).
P6Yniej, po wykonaniu i pe-
wnym okresie funkcjonowania
obiektow ma3ej retencji wodnej,
mo¢ na oceniz jak sprawdzidy sié
teoretyczne za®ocienia. W przy-
padku Nadlegnictwa Kaliska,
zwrot kosztéw znacznie wy-
przedzi® zasoienia planowe
(Ryc.5). Drzewostany na obsza-
rze oddzia®ywania madej reten-
er6d3o: Opracowanie w3asne. cji i podniesienia poziomu wod
gruntowych, a co zatym idzie polepszenia bilansu wodnego i zwiékszenia przyrostu
drewna na pniu, "odpacajl" zwiékszonym przyrostem. Trudniej wyszacowag,
z powodu braku metodyki, przyrodnicze efekty madej retencji wodnej. Zwiékszenie
biord;norodnoeci i uwilgotnienia siedlisk, powrdt gatunkow roelin i zwierz1t na
tereny, z ktorych po ustipieniu wody sié wycofady, jest naturalnym i pierwszym
efektem przyrodniczym. Retencjonowanie wody i udatwienie dostépu do nigj
zwierzynie 3ownej moie spowodowaz zwiékszenie jej standw, co nie zawsze
korzystnie wplywa, szczeg6lnie na uprawy i m3odniki (zwiékszenie szkod,
aw dalszej konsekwencji koniecznoez grodzenia upraw) (Ryc.6).

Efektem bezpoerednim madej retencji jest tak¢ie wzrost uwilgotnienie siedlisk
aprzede wszystkim tworzenie sié mgie? i powstawanie rosy. Mo¢na to wykorzystaz,
jako dodatkow? korzyez i wdra¢a® programy restytucji rzadkich, a wymagajtcych
zwiékszonej wilgotnoeci powietrza, gatunkéw roelin. Restytucja cisa pospolitego
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Ryec. 5. Efekty ekonomiczne realizacji koncepcji ma3ej retencji wodnej w Nadlegnictwie
Kaliska.
erédio: Opracowanie wiasne.

y zwierzyny grubej w Nadlesnictwie Kaliska w latach 1987 2006 na dzien 30 marca

Napelnienie jeziora

Ryec. 6. Stany zwierzyny grubej w Nadlegnictwie Kaliska w latach 1987-2006
(na dziefi 30 marca 2006 r.).
erédio: Opracowanie wiasne.
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w Nadlegnictwie Kaliska jest prowadzona od 1998 roku, kiedy to wprowadziliemy
w luké na siedlisku Bew 36 sztuk cisa pospolitego. Wykorzystanie madej retencji
polegado na wyborze miejsca w pobli¢u bagna. Bagno to odtworzy?3o sié w wyniku
podniesienia poziomu wod gruntowych. Podnios?a sié w zwilzku z tym wilgotnocz
powietrza, co jest istotnym warunkiem dobrego rozwoju i przyrostow cisa
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Przyrosty sadzonek cisa pospolitego w oddziale 126h w latach 2001 - 2007
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Ryec. 7. Przyrosty sadzonek cisa pospolitego w oddziale 126h w latach 2001-2007.
erédio: Opracowanie wiasne.
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Ryec. 8. Zmiany udzia®u powierzchniowego gatunkow iglastych i lieciastych w kolejnych

operatach.

erddio: Opracowanie wiasne.
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pospolitego. Dzisiaj, w tym miejscu, najwy¢sze osobniki ositgné3y wysokoez 173
cm (Ryc.7). Po pierwszych, obiecujicych efektach NFOEIGW zaakceptowa? nasz
whniosek i od 2002 roku realizujemy program restytucji tego gatunku w Nad-
leznictwie Kaliska, przywracajic go w ten urokliwy zakitek Boréw Tucholskich.
Mikrosiedliska ;yYniejsze wykorzystujemy do wprowadzania jarzébu brekinii,
gatunku prawdopodobnie bardziej ni¢ cis zagrosonego wyginiéciem. Wiéksze
uwilgotnienie siedlisk pozwala takie na lepsze wykorzystanie mikrosiedlisk
i wprowadzani gatunkdw lieciastych do upraw legnych, tak istotnych, szczegdlnie
w tych tak ubogich w gatunki monokulturach sosnowych Boréw Tucholskich
(Ryc.8).

Doz 3atwo, przy dzisiejszych mog¢liwoeciach technicznych mogemy
realizowaz dowolne obiekty i budowle, ktére pozwol* na zatrzymanie bidY
spowolnienie odp3ywu wody z jakiegoe obszaru. Trzeba sié jednak liczyz
z mog¢liwoecit niezamierzonego podtopienia w wyniku zbyt wysokiego
podniesienia poziomu wod gruntowych. Takie podtopienia st szczegOlnie
niebezpieczne dla obszardw innych wiasnoeci. Planowanie wp3ywu madej retencji
na podniesienie poziomu wdd gruntowych jest bardzo trudne. Jak jui wy¢ej
nadmieni®em zwykle nie posiadamy informacji o przebiegu warstw
nieprzepuszczalnych i poziomach wod gruntowych sprzed okresu ich obnigenia.
Planujic zasiég oddzia’ywania retencji na wody podziemne, zwykle okreelamy
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Ryec. 9. Mapka wp®ywu retencji na wody gruntowe.
erédio: Opracowanie wiasne.
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Fot. 1. Przyk?ad spa*owania (obriczkowania) kilkudziesiécioletnich sosen przez bobry
(fot. K. Frydel).

go na zbyt madym obszarze. Poniisza rycina ilustruje ten problem (Ryc.9).
Zdobycie jak najwiékszej iloeci informacji, na etapie planowania, o poo;eniu
warstw nieprzepuszczalnych w glebie, jest wiéc konieczne i niezbédne dla
powodzenia calego projektu, a tak;e niedoprowadzenia do podtopiefi i koniecz-
noteci wyp3aty odszkodowari z tego tytudu.

Fot. 2. W ma3ej retencji wodnej naszymi niedocenianymi sprzymierzeficami s bobry
(fot. K. Frydel).
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Fot. 3. Rosiczka, powracaj roeliny Fot. 4. Wagka, powracaj owady zwilzane
bagien (fot. K. Frydel). ze erodowiskiem wodnym (fot. K. Frydel).

Ten sympatyczny ssak, stawiany na rowni z czlowiekiem w zdolnoeci do
przekszta’cania erodowiska i dostosowywania go do swoich potrzeb, ca3kowicie
bez ponoszenia kosztéw z naszej strony, wznosi tamy doprowadzajic do
ograniczenia odpywu wod powierzchniowych. W skali LP tylko 4% to siedliska
bagienne, a oko% 10 %, to wilgotne. Pozostawienie czéeci tych terenéw do
zagospodarowania bobrom mo¢e spowodowag znaczice zwiékszenie retencji.
Bobry obecnie powodujt jednak szereg konfliktéw. Szkody w uprawach
i drzewostanach, nie tylko spowodowane podtopieniem i w konsekwencji
wyschniéciem nieraz wielohektarowych powierzchni, ale i spatowaniem kilku-
dziesiécioletnich sosen (obrtczkowanie) (Fot.1) staj* sié powodem przerzedzenia
drzewostanéw i naragenia ich na ataki szkodnikéw owadzich (przyplaszczek)
(Fot.2). Znacznie wiékszym problemem st szkody powodowane przez bobry na
terenach przylegajicych do laséw. Blokowanie przepustow i w konsekwencji
zalewanie nisko polo¢onych 31k, powoduje duge szkody wymagajice
rekompensaty. Wy3apywanie bobréw i przenoszenie na inne tereny, skutkuje jednak
tylko przeniesieniem problemu w inne miejsce.

Podsumowanie

Praktycznie mas® retencjé wodn® w mo¢na realizowaz w wielu miejscach.
Wykorzystujic dawne budowle, jak: kanady, rowy nawadniajice, ujécia wody, czy
budowle piétrzice, mo¢na po niewielkim dostosowaniu ositgniz dobre efekty.
Pobierajtc tylko oko®o 3% wody przep3ywajicej kana*em czarnowodzkim udaso sié
odtworzya jeziora, bagna i oczka wodne na powierzchni oko% 90 hektaréw
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i doprowadziz do podniesienia poziomu wdd gruntowych o ponad 2,5 metra.
Realizacja koncepcji ma3ej retencji wodnej zwiékszy3a o ponad 12% przyrost masy
drzewostanow i pozwolita na wdro¢enie programu restytucji cisa pospolitego.
Nieocenione pozostaje zwiékszenie bioro;norodnoeci i powrot biotopow wodno-
b%otnych do monolitycznych drzewostanéw sosnowych. Zjawisko tworzenia sié
mgdy i rosy, ktére w pewnym okresie zanikné®o, obecnie nadal funkcjonuje
w podogonych na wielkim polu sandrowym Boréw Tucholskich, drzewostanach
Nadleenictwa Kaliska. Dziéki temu zwiékszy3a sié odpornocz drzewostandw
poprzez powrdt i zwiékszenie liczebnoeci po¢ytecznych owadoéw (riczyce),
jak i ptakow, ktore znalazly lepsze warunki do ¢ycia i wychowania potomstwa.
P3azy tak¢e st wdziéczne za dostarczenie im siedlisk potrzebnych do rozrodu.
W 2007 roku wpucciliemy do kilku odtworzonych jezior i oczek wodnych raka
biotnego, w ramach programy restytucji tego gatunku prowadzonego przez Instytut
Rybactwa Eroditdowego Gigycko. Moie w przysz3oeci uda sié przywrocie tym
wodom ¢63wia biotnego, ktdry na piaszczystych 2achach przy jeziorach, i oczkach
wodnych, znalaz®by doskonade miejsca do rozrodu. Zatrzymanie wody jest dopiero
poczitkiem drogi. Wiele zamierzefi mo; na realizowaz opierajc sié na podniesieniu
poziomu wéd gruntowych, zwiékszeniu wystépowania mgie® i rosy.
Najwa¢niejszym jednak jest, by lasy, ktére zawsze by3y g3dwnym elementem
erodowiska odpowiedzialnym za retencjé wodnl, mogly jeszcze bardziej
przyczynig sié do spowolnienia odp®ywu wadd powierzchniowych, ktorych zasoby
sytuujt Polské na przedostatnim miejscu w Europie, wéd tak potrzebnych
do normalnego funkcjonowanie gospodarki i codziennej, ludzkiej egzystencji.

Streszczenie

W latach 80. XX wieku znikné3% oko®o 100 ha erddleenych jezior, oczek
wodnych i bagien z drzewostanéw Nadlegnictwa Kaliska poo¢onych na wielkim
polu sandrowym pozostawionym po ostatnim zlodowaceniu. W tym czasie nie
dociekano przyczyn tego zjawiska. PdYniejsza analiza mogliwych przyczyn
znikniécia wody wskazuje na melioracje gruntéw rolnych przylegdych do lasow,
poszukiwania z%0; metod® echo-sejsmiczn® i niekorzystne zmiany klimatyczne.
Odtworzenie wod powierzchniowych i przywrdcenie w3agciwego poziomu wod
gruntowych mogliwe by2o dziéki kanalowi czarnowodzkiemu, ktory w polowie
XIX wieku zosta® wybudowany na tym terenie z rozkazu kréla Prus Fryderyka
Wilhelma V. Doprowadzenie wody do wyschniétych zbiornikéw pozwoli%o
na przywrdcenie w nich ¢ycia biologicznego i zwiékszenie biord¢;norodnocci.
Wzros?a te;, produkcyjnoez drzewostanow i ich odpornoez. W efekcie mo¢na by?o,
w oparciu o odtworzone zbiorniki wodne, rozpocziz restytucjé cisa pospolitego
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i wprowadzaz na znacznie wiékszej powierzchni gatunki licciaste, tak po¢tdane
w tutejszych monolitach sosnowych.
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