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MOZLIWOSCI WYKORZYSTYWANIA
BIOMASY STALEJ.
Cze¢s¢ 1. Uwarunkowania prawne i podzial biomasy stalej

Streszczenie

Obecna polityka energetyczna Polski, zgodna z kierunkami wytyczanymi przez Uni¢ Europejskq, zmierza do zastepowania
energii uzyskiwanej z paliw kopalnych energiq z odnawialnych zZrodel, w tym biomasy. Celem badan byto dokonanie oceny
mozliwosci zbioru, przetwarzania i wykorzystania biomasy statej w polskich warunkach rolniczych i gospodarczych. Dokonano
przegladu i analizy mozliwosci oraz sposobow wykorzystywania biomasy statej jako odnawialnych paliw. Ponadto, wskazano
zasady okreslania jej potencjatu, doboru maszyn do jej zbioru i wstepnego przetworzenia. W czesci 1. pracy przedstawiono
problematyke dotyczqcaq istniejacych krajowych i europejskich uwarunkowan prawnych i podzialu biomasy stafej.

Stowa kluczowe: biomasa stata, uprawa, akty prawne, podzial, biopaliwa

Wprowadzenie

Przez milion lat drewno bylo najwazniejszym materiatem
energetycznym. Drzewa byly wycinane tak intensywnie, ze do dzi$
wiele krajow boryka si¢ z brakiem drzew i laséw, np. Islandia,
Irlandia. Dopiero w XVIII wieku nastapita rewolucja przemy-
stowa 1 rozpoczgto wydobycie wegla kamiennego, a spalanie
drewna zeszto na dalszy plan. Rozwoj przemyshu wiazat si¢ z wy-
korzystaniem paliw kopalnych, wegla, ropy naftowej. Dopro-
wadzilo to do sytuacji, ze na calym $wiecie gospodarki krajow
rozwinig¢tych sa w bardzo duzym stopniu uzaleznione od paliw
konwencjonalnych, takich jak: ropa, wegiel, gaz ziemny.

Podkresli¢ nalezy, ze zasoby tych paliw sa ograniczone i ulega-
jawyczerpaniu.

Nazrownowazony rozwo6j panstwa istotny wplyw ma to, w jaki
sposob ono gospodaruje oraz w jakim stopniu wykorzystuje
zasoby energii odnawialnej. Obecnie ocenia sig, ze najwigkszy
potencjat do wykorzystania w Polsce ma biomasa [1, 2, 5, 14, 16,
17], ktérej potencjal techniczny jako biopaliwa szacuje si¢ na
okoto 684,6 PJ w skali roku, z czego najwigcej - 407,5 PJ -
przypada na biopaliwa state. Ich zasoby sktadaja si¢ z nadwyzek
biomasy pozyskiwanych w [12]: rolnictwie - 195 PJ, lesnictwie -
101 PJ, sadownictwie - 57,6 PJ, z odpadow przemystu drzewnego -
53,9PJ.

Od wielu lat produkcja i pozyskiwanie réznego rodzaju bio-
masy na cele energetyczne sa nowym kierunkiem produkcji
rolniczej [5,10, 11,13, 14,16, 17].

Przez biomasg, wedlug zapisow prawnych w dokumentach
Komisji Europejskiej, rozumie si¢ materialy organiczne pocho-
dzenia ros$linnego lub zwierzgcego, jak tez wszelakie substancje
uzyskane z transformacji surowcoéw pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego [6].

Wspomnianych dokumentéw opracowanych i przyjetych
przez organy prawne Unii Europejskiej (Komisja Europejska,
Parlament Europejski, Rada Europy) i Polski (Sejm, Ministerstwa)
jest co najmniej kilka. W opracowaniu dokonano przegladu i ana-
lizy najwazniejszych polskich i europejskich aktéw prawnych,
mowiacych o biomasie, ze szczegdlnym uwzglednieniem biomasy
statej.

Celigenezabadan

Celem badan bylo dokonanie oceny mozliwosci wyko-
rzystania biomasy statej w polskich warunkach rolniczych i gospo-
darczych. Badania te przeprowadzono w ramach realizacji
strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych
,.Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo” - BIOSTRATEG 1,

finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju,
nr umowy BIOSTRATEG 1/269056/NCBR/2015 z dnia
18.12.2012 r. pt.: ,.Interdyscyplinarne badania nad poprawa efe-
ktywnosci energetycznej oraz zwigkszeniem udziatu odnawial-
nych zrédet energii w bilansie energetycznym polskiego rol-
nictwa”.
W ramach realizacji wspomnianego projektu przewidziano
m.in.:
- opracowanie banku informacji na temat maszyn do zbioru
biomasy statej,
- upowszechnienie wiedzy w zakresie przeznaczenia, budowy
ieksploatacji maszyn do zbioru biomasy stalej,
- podnoszenie wiedzy uzytkownikow w zakresie szacowania
zasobow biomasy statej.

Prawne okres$lenia biomasy stalej

Biomasa jest ztozong mieszaning o duzym stopniu zmiennos$ci
materii organicznej, z niewielkim udzialem materii nieorga-
nicznej, zawierajaca rozne state i ptynne fazy. W polskim
prawodawstwie funkcjonuje wiele definicji biomasy. Dyrektywa
2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 wrze$nia
2001 r. [6] w sprawie wspierania produkcji na rynku wewngtrznym
energii elektrycznej, wytwarzanej ze zrddel odnawialnych,
definiuje odnawialne Zrodta energii jako: odnawialne, niekopalne
zrodta energii (energia wiatru, stoneczna, geotermiczna, falowa,
ptywow, wodna, biomasy, gazu z odpadoéw, gazu z zaktadow
oczyszczania $ciekow 1 biogazow). Z kolei termin biomasa
definiuje jako podatne na rozktad biologiczny frakcje produktow,
odpady i pozostatosci z przemystu rolnego (lacznie z substancjami
ros$linnymi i zwie-rzgcymi), le$nictwa i zwigzanych z nim gatgzi
gospodarki, jak rowniez podatne na rozktad biologiczny frakcje
odpadow przemystowych i miejskich. Doktadniej definiuje
biomas¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9
grudnia 2004 r. [7]. Sa to state lub ciekte substancje pochodzenia
ro$linnego lub zwierzgcego, ktoére ulegaja biodegradacii,
pochodzace z produktow, odpaddéw i pozostatosci z produkcji
rolnej oraz lesnej, a takze przemyshu przetwarzajacego ich
produkty, a takze czg$ci pozostatych odpadow, ktore ulegaja
biodegradacji. W krajowym prawodawstwie definicja biomasy
ulegta poszerzeniu w Ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o odna-
wialnych zrodtach energii [8]. Wedlug tej ustawy biomasa to - state
lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego,
ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace z pro-duktow, odpadow
i pozostatoSci z produkcji rolnej i le$nej oraz przemystu przetwa-
rzajacego ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajace wymagan
jakosciowych dla zb6z w zakupie interwencyjnym. Zostalo to
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okreslone w art. 7. rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009
z dnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajacego wspolne szczegdtowe
zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007
w odniesieniu do zakupu i sprzedazy produktéw rolnych w ramach
interwencji publicznej [18] i ziarna zbdz, ktoére nie podlegaja
zakupowi interwencyjnemu. Rozporzadzenie dotyczy roéwniez
dziatan interwencyjnych w odniesieniu do ulegajacej biodegra-
dacji cze$ci odpaddéw przemystowych i komunalnych, pocho-
dzenia roslinnego lub zwierzgcego, w tym odpadow z instalacji do
przetwarzania odpaddéw oraz odpadow z uzdatniania wody i oczy-
szczania $ciekow, w szczegodlnosci osadow $ciekowych, zgodnie
z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania cz¢$ci energii
odzyskanej z termicznego przeksztalcania odpadow. Ustawa
wprowadza definicj¢ biomasy lokalnej, co stanowi biomasg
pochodzaca z upraw energetycznych, a takze odpady lub pozo-
statosci z produkcji rolnej oraz przemystu przetwarzajacego jej
produkty, zboza inne niz pelnowartosciowe, pozyskane w sposob
zrownowazony, okre§lony w przepisach wydanych na podstawie
art. 119. Ustawa OZE [8] rowniez bardziej szczegotowo definiuje
odnawialne zrédto energii - odnawialne, niekopalne Zrodta energii
obejmujace energi¢ wiatru, energi¢ promieniowania stonecznego,
energi¢ aerotermalna, energi¢ geotermalng, energi¢ hydrotermal-
na, hydroenergig, energig fal, pradéw i ptywow morskich, energie
otrzymywana z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bio-
pltynéw.

Odnawialne zrodta energii maja wiele zalet, z ktorych naj-
wazniejsze to [9]:

- przyjazno$¢ dla sSrodowiska naturalnego,

- niewyczerpalnos¢,

- ogolnodostepnose,

- redukcjalokalnych nadwyzek w produkeji roslinnej,
- niskacena-konkurencyjna na rynku paliw,

- zagospodarowanie nieuzytkow.

Jak juz wspomniano, biomasa jest najstarszym zrodlem
energii. Do napgdzania pierwszych maszyn parowych wyko-
rzystywano drewno. Réwniez produkcja energii finalnej w wigk-
szo$ci oparta jest na biomasie stalej. Obecnie biomasa stata
pozyskiwana jest z wysoko wydajnych ro$lin i przeznaczona jest
do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej [16, 17].

Biomasg przeznaczona na cele energetyczne mozna
sklasyfikowac¢ ze wzgleduna 3,13, 14]:

a) pochodzenie:

- biomasale$na (dendromasa),

- biomasapochodzeniarolniczego (agromasa),

- odpady pochodzenia zwierzgcego (zoomasa),

b) stanskupienia:

- biomasaw stanie statym (biomasa le$na iroslinna),

- biomasaw stanie gazowym (biogaz),

- biomasaw stanie ciektym (biopaliwa),

c) stopien przetworzenia:

- pierwotne (drewno, stoma, roliny energetyczne),

- wtorne (gnojowica, osady $ciekowe, obornik),

- przetworzone (biogaz, bioetanol, estry oleju rzepakowego),

d) odpady z produkec;ji:

- rolniczej (stoma, siano, gal¢zie z sadow),

- zwierzgee] (pochodzace z uboju zwierzat, np. tresci
zotadkowe),

- lesnej (pozostatosci pochodzace z przemystu przetwarzaja-
cego biomasg drzewna),

- przemystowej (wystodki, wyttoki browarniane, wyttoki
owocowe, wyttoki rzepakowe, $ruta poekstrakcyjna i makuchy
rzepakowe, odpady produkcyjne z przetworni ziemniakow).

Biomasa lesna obejmuje pozyskane drewno opatowe,
drobnicg, karping, z pozostatosci zrgbkowych (w formie zrgbkow
lub balotow). Nie zalicza si¢ do niej biomasy wytworzonej z drew-
na pelowarto$ciowego. Konieczno§¢ oszczgdzania drewna
dobrej jakosci do przetwarzania, na przyktad. w przemysle meblar-
skim, stwarza potrzebg alternatywnego pozyskiwania biomasy
drzewnej z ro$lin uprawianych na gruntach rolniczych, np. drzew
i krzewow (wierzba, topola, r6za wielokwiatowa), traw (miskant

olbrzymi, cukrowy lub chinski, spartinia preriowa), byliny
(8lazowiec, topinambur) [13, 14, 16, 17].

Biomasa pochodzenia roslinnego to rosliny wykorzystywane
do wytworzenia ciepta w procesie fotosyntezy. Sprawno$¢
energetyczna fotosyntezy wynosi <1%, co daje wydajnos¢ upraw
ok. 10-50 Mg-ha™. Do tej grupy zalicza sie biomase rolna, j. liscie
burakow, zielonke z kukurydzy, trawy oraz biomasg z upraw roslin
energetycznych[13, 14,16, 17].

Biomasa pochodzenia zwierzgcego to przede wszystkim
odpady zwierzece state i ptynne (obornik, gnojowica) [13, 14, 16,
17].

Biomasa a biopaliwa

Omawiana w niniejszym opracowaniu biomasa stata jest
wykorzystywana jako biopaliwo odnawialne. MozZe ona by¢
wykorzystywana bezposrednio jako biopaliwo lub by¢ polpro-
duktem do jego wytworzenia. Biopaliwami przyjgto si¢ nazywac
wszelkiego rodzaju paliwa powstate z przetworstwa biomasy,
glownie stalej. Biopaliwa rowniez bywaja okre§lane mianem
paliw alternatywnych w odniesieniu do paliw kopalnych. Odkad
czlowiek nauczyl si¢ korzysta¢ z ognia zaczal szuka¢ réznych
typow i rodzajow paliw, ktore dostarczytyby mu energii w odpo-
wiedniej ilosci 1 o odpowiedniej jakos$ci. Pierwszym wykorzy-
stywanym przez cztowieka biopaliwem byto drewno. Wraz z roz-
wojem cywilizacji odkrywano kolejne rodzaje biopaliw, do
wytwarzania ktérych wykorzystywano coraz wigcej roznego
rodzaju surowcdw pochodzenia biologicznego. Obecnie biopaliwa
sa produkowane w trzech stanach skupienia, tzn. jako: state, ciekte,
gazowe.

Rozwdj nauki i techniki doprowadzit do tego, Zze obecnie jest
na rynku bardzo wiele produktow, ktore powszechnie sa zaliczane
do grupy biopaliw statych. Biopaliwa state to wszelkiego rodzaju
przetworzona i nieprzetworzona biomasa, a wigc drewno, zrebki,
pelety, brykiety drzewne, a takze wegiel drzewny. Biopaliwem sa
réwniez ziarna zboz. W handlu dostgpne sa kotty zdolne do
spalania nie tylko miatu weglowego, ale rOwniez np. ziarna owsa.
Za biopaliwa state uwaza si¢ takze biodegradowalna, stata frakcje
odpadéw komunalnych.

Norma PN-EN 14588:2011 [15], ktora definiuje terminy
zwiazane z biopaliwami stalymi, wskazuje na jej zastosowanie do
biopaliw statych pochodzacych znastgpujacych zrodet:

- produkty rolnictwaile$nictwa,

- odpady roslinne zrolnictwa i lesnictwa,

- odpady roslinne z przemystu przetworstwa spozywczego,

- odpady drewna, z wyjatkiem odpaddéw drewna, ktore moga
zawiera¢ organiczne zwiazki halogenoorganiczne lub metale
cigzkie w wyniku zastosowania $rodkow do konserwacji drewna
lub $rodkéw do powlekania, ktore obejmuja w szcze-gdlnosci
odpady drewna z budownictwa oraz odpady z roz-biorki,

- odpady korka,

- wlokniste odpady ro$linne z produkcji surowej masy
wloknistej oraz z produkcji papieru z masy wioknistej, jesli sa
wspotspalane w miejscu produkcji, a wytwarzane cieplo jest
odzyskiwane.

Analizujac definicje biopaliw statych zawarte we wspo-
mnianej normie, mozna zauwazy¢, iz norma [15] nie zalicza do
nich wysuszonych osadow sciekowych, pomimo ze po wysu-
szeniu stanowia one pod wzgledem wizualnym substancjg stata
[19]. Dalsza analiza zapisow tej normy prowadzi do stwierdze-nia,
ze stale paliwa biomasowe mozna podzieli¢, podobnie jak paliwa
kopalne, na dwie grupy:

1) paliwa naturalne - w stanie, w jakim zostaty pozyskane, czyli
drewno kawatkowe, siano, stoma zotta itp.,

2) paliwa sztuczne - po obrobce mechaniczno-chemicznej -
zrebki, pelety, brykiety, wegiel drzewny, bele cylindryczne

iprostopadtoscienne, sieczka, stoma szara [4].

Biopaliwa state, jak kazde inne paliwa, aby mogly by¢
przetworzone na energig, wczesniej musza zosta¢ odpowiednio
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przygotowane. Odbywa si¢ to wieloma metodami uzaleznionymi
od rodzaju przetwarzanego surowca. Drewno, w zalezno$ci od ro-
dzaju 1 grubosci, moze by¢ zrgbkowane lub rabane na kawatki.
Powstajace przy jego przerobie widry i trociny na ogot sa
brykietowane lub peletowane. Rosliny todygowe (trawiasto-
zielne), a w zasadzie pozostata po ich zbiorze stoma lub siano,
moga by¢ brykietowane bezposrednio na polu lub, co dzieje si¢
najczesciej, prasowane. Uzyskane réznego typu bele moga by¢
bezposrednio spalane lub rozdrabniane na sieczkg, z ktorej
tworzone sa brykiety badz pelety. Torf po wydobyciu jest
prasowany w brykiety badz w pelety. W tabeli podano dla
wybranych najwazniejszych surowcoéw, wykorzystywanych do
produkcji biopaliw statych, mozliwe do wykonania rodzaje
wytworzonych elementow i aglomeratow bedacych materiatem
wsadowym dla kottéw CO.

Tabela. Podzial biopaliw stalych
Table. Division of solid biofuels

Lp. Surowiec [
Drewno (iglaste i liSciaste)

Rodzaj biopaliwa

- trociny, wiory pelety, brykiety

- drzewa szybkorosnace
(wierzba, topola),
1. galezie z przycinania

zrebki, bele cylindryczne
i prostopadtoscienne
o0 r6znych rozmiarach

polana, szczapy, klocki,

~IPELE, Sl s zrebki, kawatki

polana, szczapy, klocki,

- drewno odpadowe zrebki, kawalki

pelety, brykiety prasowane

Rosliny lodygowe i zwijane, bele cylindryczne
2. | (slomazbéz, miskanty, i prostopadtoscienne
Slazowiec Pensylwanskl, o réznych rozmiarach,
itp.) materiat luzny, sieczka
3. Torf brykiety, pelety
4. Osady $ciekowe brykiety, pelety, granule
5. Ziarna zbo6z ziarno

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [3] /
Source: own work based on [3]

Sposoby i mozliwosci oceny warto$ci biomasy statej zostang
przedstawione w drugiej czg$ci pracy.

Podsumowanie
Przeprowadzone analizy pozwolily na sprecyzowanie definicji

i prawnych okre$len biomasy. Dokonano przegladu i analizy
mozliwosci oraz sposobow wykorzystywania biomasy stalej jako

paliw odnawialnych. Informacje te przyczynia si¢ do podniesienia
wiedzy i $wiadomosci w zakresie rozwoju produkcji biomasy
stalej.

Rzetelna ocena przydatnosci energetycznej biomasy wymaga
uwzglednienia nie tylko cech i wlasciwos$ci samej biomasy, ale
przede wszystkim analizy wszystkich etapow jej przetwarzania na
okreslone postacie energii.
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POSSIBILITY OF SOLID BIOMASS USE.
Part 1. Legal regulations and division of solid biomass

Summary

Poland's current energy policy, in line with EU orientations, aims to replace fossil energy from renewable energy sources, including
biomass. The aim of the study was to evaluate the possibility of collection of processing and utilization of solid biomass in Polish
agricultural and economic conditions. A review and analysis of the possibilities and ways to use solid biomass as a renewable fuel were
made. In addition, the principles of determining its potential, selection of machinery for harvesting and pre-processing are indicated. Part
L of the paper presents issues related to existing national and European legal regulations and the distribution of solid biomass.

Keywords: solid biomass, cultivation, legal acts, division, biofuels
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