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This article aims at the presenting new data on
the involvement of spiral organisms in porcine
enteropathies. Porcine intestinal spirochaetes of
the Brachyspira genus include strongly hemolytic
B. hyodysenteriae and weakly haemolytic
B pilosicoli species. They are causative agents of diseases
associated with significant production losses: swine
dysentery and intestinal spirochetosis, respectively.
The pathogenic potential of other Brachyspira species
has not been investigated for many years. Currently,
it was verified that at least three, strongly haemolytic
species, namely B hampsonii, B. suanatina, B. murdochii,
may also cause colitis, macroscopically and clinically
indistinguishable from swine dysentery. Routine
diagnostic procedures include bacterial culture, based
on hemolytic pattern, and genus-specific polymerase
chain reaction, based on nox gene. Sequencing of
the nox gene could potentially lead to discover new
pathogenic species. The aim of this paper was to provide
essential information about the etiopathogenesis,
prevalence, diagnostic tools and treatment of other
porcine enteropathies caused by newly recognised
spirochaetes: B hampsonii, Bsuanatinaand B murdochii
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posréd wszystkich zidentyfikowanych

obecnie kretkéw z rodzaju Brachyspira,
rézniacych sie wachlarzem nosicieli oraz
patogennoscig, najlepiej poznane sa dwa:
Brachyspira hyodysenteriae oraz Brachy-
spira pilosicoli. Oba gatunki sa przyczyna-
mi enteropatii i wystepuja wszedzie tam,
gdzie prowadzona jest produkcja trzo-
dy chlewnej (1, 2, 3). Pozostale gatunki
Brachyspira przez wiele lat uznawano za
drobnoustroje komensalne. Zgromadzone
wspolczesnie dowody pozwolily wyodreb-
ni¢ inne patogenne kretki zdolne do kolo-
nizacji okreznicy. Doniesienia o silnie he-
molitycznych szczepach nierozpoznanych
jako B. hyodysenteriae burza fundamenty
klarownego i uksztaltowanego przez lata
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podziatu enteropatii kretkowych $win na
dwie choroby.

Historycznie ujmujac, hemoliza byta
czynnikiem wystarczajacym do odréznie-
nia kretkéw Brachyspira patogennych od nie-
patogennych. Obecnie zdolno$¢ do niszcze-
nia krwinek czerwonych wokét kolonii bak-
teryjnych na podlozach jest bardzo dobrym
wskaznikiem wirulencji bakterii z tego rodza-
ju, jednak nie wystarcza juz do pelnej identy-
fikacji patogenu. Metoda diagnostyczna, ak-
tualnie z powodzeniem stosowang w rozpo-
znawaniu zakazen Brachyspira, jest reakcja
tfaricuchowa polimerazy — PCR (4). Wyso-
ka zmienno$¢ regionu kodujacego NADH
oksydaze (gen nox) umozliwia rozpoznanie
gatunkowe kretkéw. Inng rozwijang i réw-
nie efektywna metoda diagnostyczna jest
spektrometria masowa (MALDI-TOF) (5).

Tylko w niewielu krajach podjeto pré-
be okreslenia prewalencji wszystkich zna-
nych kretkéw $win nalezacych do rodzaju
Brachyspira. O skali problemu moga $wiad-
czy¢ wyniki badan szwedzkich, w ktérych
w 58% spoérod prawie 20 tys. probek katu
od $win z biegunka wyizolowano kretki
Brachyspira. Ponad 1/4 z nich (25,4%) skla-
syfikowano jako B. hyodysenteriae, a 16,4%
jako B. pilosicoli. Lacznie az 58,2% ziden-
tyfikowano jako inne kretki: B. intermedia,
B. innocens i B. murdochii (6).

Wszystkie kretki Brachyspira (poza B. pi-
losicoli) s3 ze sobg bardzo blisko spokrewnio-
ne. W zwigzku z wystepowaniem szczepéw
o zréznicowanej zjadliwo$ci brak petnych
objawdw klinicznych colitis w okreslonej fer-
mie czy grupie produkcyjnej $wini nie moze
by¢ interpretowany jako brak patogenu.

Brachyspira murdochii

Podobnie jak w przypadku innych opi-
sywanych w tym artykule gatunkéw jej

nazewnictwo i klasyfikacja ulegaly prze-
ksztalceniom (7). Pierwotnie opisana zosta-
ta jako Serpulina murdochii — od australij-
skiego Murdoch University (8). Poza trzo-
da chlewna izolowano ja takze u drobiu (9).
Badanie histopatologiczne przewo-
du pokarmowego warchlakéw zakazo-
nych B. murdochii wykazalo, ze podob-
nie jak B. hyodysenteriae i B. pilosicoli ma
ona zdolnos$¢ do kolonizacji powierzchni
i krypt okreznicy. W poréwnaniu z prze-
biegiem dyzenterii i spirochetozy zmiany
histopatologiczne §luzéwki okreznicy byly
tagodniejsze. Rozrost krypt Lieberkithna
byl poréwnywalny z obserwowanym przy
dwéch wymienionych wyzej chorobach,
przy czym nie obserwowano w tym miej-
scu ubytku enterocytéw. Badanie zostato
przeprowadzone na zwierzetach zakazo-
nych naturalnie w warunkach dunskiej fer-
my. Cze$¢ z nich byla dodatkowo zakazo-
na Lawsonia intracellularis (10).
Drobnoustrdj ten zostal tez wyizolowa-
ny ze zmienionego stawu. Pojedyncza izo-
lacja jest jednak do$¢ watlym dowodem na
ogdlnoustrojowe zakazenie u $win, szcze-
golnie ze nie opisano tego zjawiska przy
zadnym innym kretku Brachyspira (11).
Niektorzy autorzy spekuluja, Ze stopient
zaawansowania zmian patologicznych
okreznicy po zakazeniu B. murdochii wzra-
sta przy obecnosci rzesistkdéw Trichomonas
spp- (12). Nie jest to jedyne doniesienie do-
tyczace analizy profilu mikrobiologicznego
$Sluzéwki jelita grubego w kontekscie zakaze-
nia kretkami z rodzaju Brachyspira (13). Dal-
sze badania flory bakteryjnej jelit z pewno-
$cia znacznie przystuza si¢ wyjasnieniu me-
chanizméw lezacych u podstaw kolonizacji
patogenéw i rozwoju objawow colitis (badz
tez ich braku). Na tym etapie nie mozna réw-
niez wykluczy¢ hipotezy, ze w pewnych wa-
runkach szczepy stabo hemolityczne moga
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mie¢ pozytywny wplyw na funkcjonowanie
przewodu pokarmowego $win.

Istnieje niewiele doniesien dotyczacych
czestotliwo$ci wystepowania omawianego
patogenu w stadach $win. Spoéréd euro-
pejskich raportéw o najwyzszej prewalencji
moéwia raporty z Pélwyspu Iberyjskiego —
prawie potowe spoéréd stabo hemolitycz-
nych izolatéw Brachyspira pozyskanych od
portugalskich i hiszpariskich §win z biegun-
ka zidentyfikowano jako B. murdochii (14).
Praktycznie te same wnioski, wyciagniete
na podstawie badania prébek pochodza-
cych z region6éw o najwiekszym znaczeniu
dla krajowej produkgcji trzody chlewnej,
przedstawiaja naukowcy norwescy (15).
W badaniach prowadzonych w Argentynie
dowiedziono obecnos¢ patogenu w 30,8%
tamtejszych tuczarni (16). Z kolei w testach
amerykanskich w 52,4% prébek wyizolo-
wano Brachyspira spp. Prawie 71% z nich
zidentyfikowano jako B. murdochii (17).

W swojej praktyce lekarsko-weteryna-
ryjnej autorzy artykulu spotkali sie z przy-
padkiem zakazenia B. murdochii u warchla-
kéw w jednej z ferm wielkotowarowych na
terenie péInocnej Polski. Objawy kliniczne
oraz zmiany sekcyjne wskazywaly pierwot-
nie na spirochetoze. Ujemny wynik bada-
nia PCR w kierunku B. pilosicoli i B. hyody-
senteriae sklonil do dalszego dochodze-
nia. Z pomoca szwedzkiego laboratorium
w prébkach zbiorczych katu pobranego od
zwierzat z pelnymi objawami zakazenia wy-
izolowano B. murdochii wraz z B. innocens.
Inne przyczyny wystapienia opisywanych
wyzej objawdéw zostaly wykluczone.

Brachyspira hampsonii

W 2012 r. sposréd pétnocnoamerykanskich
przypadkéw colitis haemorrhagica $win wy-
odrebniono silnie betahemolityczne izola-
ty Brachyspira (18). Po sekwencjonowaniu
opisano je jako zupelnie nowy gatunek —
Brachyspira hampsonii, nazwany na cze$¢
Davida Hampsona, australijskiego profesora
mikrobiologii weterynaryjnej (co ciekawe,
B. hampsonii nigdy nie wystepowala w Au-
stralii). Objawy kliniczne wywolanego przez
nia zakazenia sa nie do odréznienia od tych
wystepujacych przy zakazeniu B. hyodysen-
teriae. U wigkszo$ci zwierzat ostra biegun-
ka rozpoczyna sie miedzy 7 a 10 dniem po
zakazeniu per os. Siewstwo, z wysoka kon-
centracja patogenu, rozpoczyna si¢ nawet
o trzy dni wczesniej (19).

Wedlug wynikéw kanadyjskiego monito-
ringu B. hampsonii byta gatunkiem najcze-
$ciej izolowanym spoéréd rodzaju — 26,1%
prébek dodatnich pobranych spoéréd stad
z biegunkami (20). Juz w dwa lata po opisa-
niu w USA bakteria zostata zidentyfikowana
w Europie Zachodniej. Pierwszy przypadek
potwierdzono w Belgii, a kolejny, za spra-
wa importu nosicieli, opisano w Niemczech
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(21, 22). Dotychczas nie opublikowano ra-
portéw o wystepowaniu patogenu poza wy-
mienionymi wyzej regionami.
Brachyspira hampsonii zostala réwniez
wyizolowana od ptakéw (23). Co prawda po
doswiadczalnej inokulacji $win izolaty od
migrujacego ptactwa wodnego wywolaly
objawy chorobowe (24), jednak sama moz-
liwo$¢ masowej transmisji patogenu do ho-
dowli $win spelniajacej podstawowe wymo-
gi dobrostanu pozostaje dyskusyjna. Mozna
oczywiscie mnozy¢ teoretyczne scenariusze
kontaktu §win z katem ptakdw, jak np. po-
przez ujecia wody, odkryte wybiegi dla zwie-
rzat, bloto, obuwie czy odziez. Z pewnoscia
ryzyko transmisji spada wraz ze wzrostem
bioasekuracji stada i wysokim poziomem
$wiadomosci wlasciciela zwierzat.

Brachyspira suanatina

Brachyspira suanatina zostala pierwszy
raz opisana w 2007 r. Patogen wyizolowa-
no od $win z objawami zblizonymi do dy-
zenterii (25). Nazwa patogenu odnosi si¢
do zwierzat od ktérych zostal on pozyska-
ny — $win i kaczek krzyzéwek. Poza mniej-
szg diugoscia i szerokoscia B. suanatina
morfologicznie nie rézni si¢ znacznie od
B. hyodysenteriae. Jest silnie hemolityczna
i wykazuje z nig 64% zgodnosci materialu
genetycznego. Posiada réwniez zblizony
profil enzymatyczny, lecz w testach labora-
toryjnych reakcje sg stabiej wyrazone (26).
Migracja ptactwa wodnego przyczy-
nia sie do rozprzestrzenienia patogenéw
bedacych przyczyna wielu chordb, w tym
B. suanatina. Podobnie jak w przypad-
ku B. hampsonii wykazano doswiadczal-
nie mozliwos¢ wywolania objawdw colitis
u $win zainfekowanych izolatami pozyska-
nymi od kaczek. Teoretyczna mozliwo$¢ za-
kazenia §win ogranicza si¢ jednak do tych
zwierzat, ktére maja dostep do zbiornikéw
wodnych czy podmoklych terenéw, na kté-
rych zerowaly kaczki. Dowody na jej wy-
stepowanie u obu tych gatunkéw zwierzat
sa ograniczone do obszaru Skandynawii.

Brachyspira innocens
i Brachyspira intermedia

Obecnie oba drobnoustroje sa uznawane za
niepatogenne dla trzody chlewnej. Brachy-
spira innocens zostala wyizolowana w 34,2%,
a B. intermedia w 12,7% badanych dunskich
tuczarni (27). Poza trzoda chlewna zosta-
ly zidentyfikowane réwniez u drobiu (28).
Wciaz brak dowoddéw pozwalajacych na
jednoznaczne uznanie ich patogennosci.
Istnieja jedynie badania wykazujace wywo-
tanie biegunki po doswiadczalnym zakaze-
niu B. innocens $win gnotobiotycznych (29).
Nie udaje si¢ tego powtérzy¢ na zwierze-
tach w warunkach terenowych. Poza bra-
kiem objawéw klinicznych eksperymentalne
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zakazenia $win nie skutkuja istotnymi réz-
nicami w $rednim dziennym przyroscie
masy ciala i wspétczynniku wykorzystania
paszy. Jedynie w srodkowo-zachodnich Sta-
nach Zjednoczonych opisano istnienie aty-
powych szczepdw B. intermedia zdolnych
do silnej hemolizy beta (30).

Leczenie i profilaktyka

Naciski na odchodzenie od antybiotykéw
w produkcji zwierzecej z pewnoscig przy-
czynia sie do czestszego wystepowania ob-
jawow enteropatii $win na kazdym etapie
produkgji. Mimo zaawansowanych prac do
tej pory nie opracowano zadnej skutecznej
szczepionki przeciwko Brachyspira spp.

Okreslenie wartosci minimalnych stezen
hamujacych antybiotykéw (MIC) dla Bra-
chyspira spp. jest pracochlonne, w zwiazku
z czym w laboratoriach komercyjnych nie
prowadzi sie rutynowych testéw. Amerykan-
skie badania MIC antybiotykéw powszech-
nie stosowanych w terapii zakazen Brachy-
spira (w tym B. hyodysenteriae i B. pilosicoli)
wykazaly, ze istnieje do$¢ duze zréznicowa-
nie wrazliwo$ci poszczegdlnych izolatéw.
Sposréd legalnych w Unii Europejskiej srod-
kéw bakteriobdjczych najwiecej szczepdw
Brachyspira bylo wrazliwych na tiamuling
oraz walnemuling (31). Wrazliwo$¢ B. hamp-
sonii na tiamuling potwierdzono przy do-
$wiadczalnym zakazeniu, po ktérym zatrzy-
mano objawy po 24, a siewstwo po 72 godzi-
nach od podania leku w wodzie (32).

W opisanym wyzej przypadku biegun-
ki spowodowanej zakazeniem B. murdochii
i B. innocens autorzy zaobserwowali bar-
dzo dobra reakcje zwierzat na zastosowa-
nie tylwalozyny w wodzie pitne;j.
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