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STRUKTURA KRAJOBRAZU OBSZAROW MLODOGLACJALNYCH W UJECIU
KONCEPCJI MATRYC, PLATOW | KORYTARZY — STUDIUM METODOLOGICZNE NA
PRZYKLADZIE CENTRALNEJ CZESCI POJEZIERZA KASZUBSKIEGO
Young-glacjal landscape structure according to concept of matrix, patches and

corridors

— methodological studium for central part of Kashubian Lakeland.

Wprowadzenie
Opracowanie stanowi - jedng z pierwszych w Polsce pdtnocnej - probe delimitacii
jednostek krajobrazowych zgodnie z koncepcjg matryc, ptatow i korytarzy. Podjeta zostata
préba sformutowania oryginalnych kryteriow wydzielania korytarzy dla obszaréow
miodoglacjalnych. Wczesniejsze analizy struktury krajobrazu oparte na koncepcji matryc,
ptatéw i korytarzy na terenie kraju dotyczyly wyznaczania jednostek krajobrazowych m. in.
dla obszaréw wyzynnych (Polska srodkowo-wschodnia - T.J. Chmielewski, 1988, 1992) i
pojeziernych (M. Pietrzak, 1993) w tym dolin rzecznych (M. Szyszkiewicz-Golis, 1999).
Gtownym celem opracowania jest weryfikacja przydatnosci koncepcji ptatow, korytarzy i
matryc, ze szczegdélnym uwzglednieniem Kkorytarzy, do analizowania powigzan
funkcjonalnych w srodowisku przyrodniczym obszaréw mtodoglacjalnych. Osiggniecie celu
wymagato przeprowadzenia nastepujgcych etapow procedury badawczej:
- wyznaczenia korytarzy i przeprowadzenia ich typologii na podstawie kryteriow
funkcjonalnych (pozwalajace na wyrdznienie fragmentow korytarzy o roznych funkcjach);
- zbadania wzajemnego uktadu trzech typow korytarzy oraz ich tgcznej analizy w
miejscach ich wspdétwystepowania (odcinki korytarzy o réznych, przeciwstawnych lub
réznie ukierunkowanych funkcjach w zaleznosci od przemieszczania potokéw materii
abiotycznej i biotycznej); wyznaczenia obszaréw szczegdlnie istotnych dla
funkcjonowania srodowiska, miejsc konfliktbw oraz oddziatywan korzystnych dla
funkcjonowania $rodowiska (stymulujgcych lub hamujgcych pewne procesy - odrebnie
dla kazdego rodzaju materii);
- podjecia proby oceny korytarzy z punktu widzenia ich znaczenia dla funkcjonowania
Srodowiska.
Obszary mtodoglacjalne stanowig jedne z najbardziej urozmaiconych krajobrazéw w

Polsce pdétnocnej. Wyraza sie to zarébwno w urozmaiceniu rzezby, jak i roslinnosci oraz w
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wytworzonym w wieloletnim procesie zagospodarowywania terenu mozaikowym uzytkowaniu
ziemi. Gtowng role w funkcjonowaniu abiotycznych komponentéw systemu przyrodniczego
odgrywajg czynniki zewnetrzne - procesy fizycznogeograficzne, a wsréd nich obieg wody i
zwigzany z nim cykl erozyjno-sedymentacyjny. Dlatego m.in. korytarzami najbardziej
wptywajacymi na  strukture krajobrazu i funkcjonowanie $rodowiska obszarow
mtodoglacjalnych sg rynny polodowcowe. Bardzo duze urozmaicenie rzezby, utatwia
stosowanie funkcjonalnej analizy struktury krajobrazu w jej czesci abiotycznej, gdyz réznice
w nachyleniu powodujg rzeczywiste dynamiczne przemieszczanie sie¢ materii. Szczegodlnie
istotne dla funkcjonowania srodowiska obszaréw mtodoglacjalnych sg tez zbiorowiska
roslinne na przesmykach miedzyjeziornych oraz obszary bezodptywowe
ewapotranspiracyjne z oczkami wodnymi i kepami roslinnosci, majgce wptyw na stabilnos¢
Srodowiska.

Obszar opracowania potozony jest w centralnej czesci Pojezierza Kaszubskiego.
Granice terenu zostaty wyznaczone drogami i liniami kolejowymi, jako silnymi i ciagtymi
barierami w krajobrazie oraz dziatem wodnym zlewni jezior Lubowisko i Stezyckiego na
potudniu. Na potnocy obszaru przewazajg tereny rolnicze, co zwigzane jest z lepszymi
glebami wytworzonymi na morenach - wyjatek stanowi kompleks buczyn w pétnocno-
wschodniej czesci obszaru. Najwieksze kompleksy lesne stanowig bory sosnowe na
sandrach, pokrywajgce potudniowg czes¢ terenu badan. Stosunkowo duzg powierzchnie
stanowig jeziora okalajgce omawiany teren, nalezgce do systemu Jezior Raduniskich.
Na przesmykach miedzy jeziorami oraz po zewnetrznej ich stronie zlokalizowane sg

najwieksze wsie.

Metody badan

Problematyka opracowania koncentruje sie na korytarzach, ze wzgledu na ich
specyfike i szczegdlng role w krajobrazie.

Wydzielono trzy gtdwne rodzaje korytarzy:

- drogi, czyli korytarze antropogeniczne, jako ciggi przeptywu materii nieorganiczne;j i
organicznej, wybrane zgodnie z przyjetg skalg szczegdtowosci;

- ciagi rynien polodowcowych, jako gtbwne miejsca przeptywu materii nieorganicznej,
rozrozniane dalej na podstawie rzezby i pokrycia terenu;

- korytarze biotyczne = roslinne, wyrdézniane wedtug typéw siedliska i rodzajow
zbiorowisk roslinnych, ze szczegélnym uwzglednieniem odcinkéw cennych przyrodniczo
(zgodnie z waloryzacjg biocenotyczng).

Dla kazdego rodzaju korytarzy okreslono pozostate elementy struktury krajobrazu:
- przy sktadowych antropogenicznych mozna wyrézni¢ dwa rodzaje weztéw, tgczonych

przez korytarze drogowe: wezty mniejsze - skrzyzowania drog i wieksze, bedace ptatami
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- wsie. Najwiekszym ptatem jest Stezyca, nastepnie Gotubie i Brodnica, az do matych
zabudowah — po czesci izolowanych w przyjetej skali szczegétowosci (faczg je mniejsze
drogi polne) - pojedyncze gospodarstwa, zgrupowania indywidualnych domkéw
letniskowych i osrodki wypoczynkowe. Rynny jeziorne moga by¢ tu traktowane jako ptaty
wodne. Tak wyrdzniona sie¢ przebiega w trzech rodzajach matryc: laséw, pdl i uzytkéw
zielonych. Matryce sg tu rozumiane jako uktady ekosysteméw o podobnym
funkcjonowaniu, otaczajgcych pozostate elementy.

- korytarze rynnowe, ze wzgledu na swojg specyfike, nie tagczg wiekszych ptatébw na
obszarze badan. Mozna jednak wyréznié miejsca ich przecinania sie. Takim przecieciem
- weztem o nizszej randze - jest np. skrzyzowanie rynien w centralnej czesci obszaru (na
zachod od jeziora Zamkowisko). Ze wzgledu na geomorfologiczny, ale réwniez
hydrologiczny charakter tych korytarzy, za niewielkie wezly moggq zosta¢ uznane
kompleksy podmoktosci z niewielkimi oczkami wodnymi, cenne ze wzgledu na
funkcjonowanie hydrologiczne (sg pod silnym wptywem woéd gruntowych). Weziem
hydrologicznym o randze co najmniej regionalnej jest jezioro Ostrzyckie. Powstato ono na
skrzyzowaniu rynien polodowcowych i zbiera wody ze wszystkich jezior Radunskich
(obejmujacych jeziora: Stezyckie, Radunskie Goérne i Dolne, Biate, Ktodno, Rekowo,
Brodno Wielkie i Mate, Lubowisko, Dgbrowskie, Patulskie, Bukrzyno Mate i Duze)
odprowadzajgc je do Raduni. Ten korytarz geomorfologiczno - hydrologiczny przebiega
przez matryce sandréw (porosnietych lasem iglastym lub uzytkowanych rolniczo) oraz
wysoczyzn morenowych (porosnietych lasem lisciastym i mieszanym lub
wykorzystywanych rolniczo).

- zupetnie inny charakter majgq skltadowe biotyczne. Przyjeto, ze dominujgcym sposobem
uzytkowania terenu jest mozaika pol, a ptatami w tej matrycy sg jeziora i lasy oraz
skupienia zabudowy, taczone przez wyrézniane typy korytarzy roslinnych. W
przeciwienstwie do weztdw antropogenicznych i abiotycznych, rozwazanych jako
skrzyzowania, wezty roslinne sg biocentrami. Najcenniejszym weztem jest istniejacy
rezerwat "Ostrzycki Las", lezacy w wewnetrznym tuku jeziora Ostrzyckiego. Weztami o
nizszej randze sg cztery planowane rezerwaty, nastepnie planowane uzytki ekologiczne
(11). Za wezly uznano takze niewielkie srédpolne kepy roslinnosci, oczka wodne
(Srédpolne i srédlesne) itp., rozsiane na catym obszarze, czesto nie mieszczace sie w
skali opracowania, z gospodarczego punktu widzenia traktowane jako nieuzytki.

Przebieg korytarzy zostat wstepnie wyznaczony na podstawie analizy podktadéw
kartograficznych (w tym szkicbw geomorfologicznych) i zdje¢ lotniczych, a nastepnie

zweryfikowany podczas prac terenowych, zgodnie z wczes$niej wybranymi kryteriami.
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4

¢ BRODHICA GORMA

Ryc.1. Korytarze drogowe Wysoczyzny Czapelskiej 1. wezly —skrzyzowania; 2. ptaty — wsie; 3.
korytarze — drogi; 4. granica obszaru

Fig.1. Road corridors of Czapelska Plateau. 1. nodes - crossroads ; 2. patches — villages; 3. corridors
— roads; 4. border of the area

Ryc. 2. Korytarze rynnowe Wysoczyzny Czapelskiej 1. korytarze rynnowe; 2. wezly - skrzyzowania
rynien; 3. wezet hydrologiczny j. Ostrzyckiego; 4. krawedzie rynien; 5. granica obszaru
Fig.2. Tunnel valleys corridors of Czapelska Plateau. 1. tunnel valleys corridors; 2. nodes — cross of
tunnel valleys; 3. node of Ostrzyckie Lake; 4. edges of hillslopes; 5. border of the area
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Dla kazdego rodzaju korytarzy zostaty wydzielone typy, roznigce sie - w przypadku
korytarzy drogowych i rynnowych przynajmniej jedng z trzech cech lub - w przypadku
korytarzy biotycznych - typem siedliska albo zbiorowiska. Przy delimitacji poszczegélnych
rodzajéw korytarzy zastosowano nastepujace kryteria:

Dla drog:

- rodzaj nawierzchni i szeroko$¢: asfaltowe, gruntowe o szerokosci powyzej 5m, gruntowe
o szeroko$ci 3-5m;

- potozenie drogi w stosunku do rzezby terenu (nachylenia stoku): na terenie wzglednie
ptaskim, prostopadle do stoku, réownolegle do stoku (z wariantami u podnéza i na
szczycie stoku) oraz pod katem do stoku;

- uzytkowanie terenu po obu stronach drogi: las, pola, uzytki zielone — po obu stronach
drogi, oraz granice: las/pole, pole/uzytki zielone, las/uzytki zielone.

Dla rynien:

- wysokos$¢: przedziaty 0 - 20m, 20 - 40m oraz powyzej 40m (do ponad 60m);

- nachylenie stokéw: przedziaty 0° — 8°, 8° — 16°, powyzej 16°, oraz dwie kategorie stokow
o spadkach dwudzielnych: stoki bardziej nachylone w wyzszych partiach (,wkleste”) i
stoki nachylone bardziej w nizszych partiach (,wypukte”) a takze stoki mieszane, gdzie
nachylenie zmienia sie kilkukrotnie w profilu poprzecznym rynny.

- pokrycie stokow: las, pole i uzytki zielone oraz stoki zajete przez zabudowe i pokrycie
mieszane — gdy zmienia sie wzdtuz nachylenia stoku.

Dla korytarzy roslinnych:

- lesne,

- zadrzewienia przydrozne,

- zadrzewienia zwigzane z brzegami jezior,

- zbiorowiska podmokte na przesmykach,

- zadrzewienia i zakrzewienia srédpolne,

- lesno-nadjeziorne.

Typologia dla korytarzy rynnowych i drogowych zostata poszerzona o charakterystyke
iloSciowg w formie tabeli, gdzie kazda cecha opisana zostata kodem, natomiast w
przypadku korytarzy roslinnych, zwrécona zostata szczegdlna uwaga na wyjgtkowo cenne
fragmenty, potraktowane jako obszary weztowe, z reguty wymagajace ochrony prawnej. Na
podstawie pieciu podstawowych funkcji kazdego korytarza (odbiornik, zrédto, przewodnik,

siedlisko i filtr) sporzadzony zostat opis typow.
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Tabela 1. Liczba odcinkéw drog w poszczegdlnych typach
Table 1. Number of roads pieces in different types of roads corridors
pokrycie / uzytkowanie poboczy

potozenie rodzaj las pole uzytki las/pole las/ pole/ suma
wzgledem Zielone uz.zielone | uz.zielone
rzezby drogi L P U Glp Glu Gpu
teren asfaltowa A 8 4 2 2 23
ptaski 1 [grunt>5m B 1 12

grunt.<5m P 17 19 5 7 8 56
prostopadle asfaltowa A 1 1 1 3
do 2 (grunt>5m B 1 1 1 5
stoku grunt.<5m P 3 2 7
réwnolegle asfaltowa A 3 2 1 1 7
do 3 |grunt>5m B 1 1
stoku grunt.<6m P 7 2 1 10
réwnolegle asfaltowa A 4 1 2 1 1 1 10
do stoku 3a |grunt>5m B 1 1 1 3
u podnéza grunt.<bm P 6 2 1 1 10
pod katem asfaltowa A 1 1 2
do 4 (grunt.>5m B 1 2 2 1 6
stoku grunt.<5m P 12 5 17
réwnolegle asfaltowa A 1 1 1 3
do stoku 5 |grunt>5m B
na szczycie grunt.<6m P 1 1

suma 69 50 22 13 18 4 176

Tabela 2. Liczba poszczegdlnych typdw stokéw rynnowych
Table 2. Number of different kinds of hillslopes

pokrycie / uzytkowanie terenu
nachylenie wysokosé las pole uzytki zielone wie$ mieszane
L P U G M suma
<20m 0 15 9 4 28
<8 z 20-40m 2 2 1 1 1 5
>40m 4 1
<20m 0 21 6 32
8-16 Y 20-40m 2 10 5 3 1 21
>40m 4 4 4 1
<20m 0 7 3 10
>16 X 20-40m 2 7 2
>40m 4 6
stok <20m 0
wypukly Wb [20-40m 2 3 1 4
>40m 4
stok <20m 0
wklesty Wa  (20-40m 2 7 3 3 13
>40m 4
<20m 0
zmienne M 20-40m 2 1
>40m 4 2 1 5
suma 86 35 13 5 6 145
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Wyniki

Analiza wzajemnego ukfadu trzech typow korytarzy (naktadajgce sie odcinki korytarzy o
réznych, przeciwnych lub roznie ukierunkowanych funkcjach w zaleznosci od
przemieszczania materii abiotycznej i biotycznej) pozwala na prébe wykazania
wielokierunkowosci funkcji korytarzy: potegowania sie lub wzajemnego ich hamowania, oraz
mozliwosci stosowania koncepcji ptatéw, matryc i korytarzy do identyfikowania struktury
krajobrazu na terenach mtodoglacjalnych (np. wykazano, ze o ile dla materii nieorganicznej
korytarze rynnowe petnig przede wszystkim funkcje transportowa, o tyle korytarze roslinne
funkcjonujg tu jako filtr lub odbiornik). Korytarze drogowe, w zaleznosci od rzezby terenu,
mogg transportowaé lub kumulowaé w swoim obrebie materiat nieorganiczny. Dla
zilustrowania tych zaleznosci wybrane zostaty przyktadowe miejsca naktadania sie roznych
typow korytarzy - strefy o szczegdélnym znaczeniu dla obiegu materii biotycznej i abiotycznej
- a wiec istotne dla funkcjonowania srodowiska oraz miejsca konfliktowe, dla ktérych
sporzadzone zostaty przekroje terenowe. Przekroje te obrazuja, jak rézna moze byc

szeroko$¢ korytarzy rynnowych (nawet w obrebie jednego rodzaju rynien) i roslinnych.
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1: Soils: a. cambisols, b. podzols, c. histosols; 2: coniferous forest; 3: decidouos forest; 4: peat bog; 5:

meadows and pastures; 6: summer resort

Ryc. 3. Przekrdj przez rynne jez. Dgbrowskiego na potudnie od Gotubia.

Fig. 3. Cross-sectional view of Dabrowskie Lake’s Valley south of Gotubie.
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Jedng z gtownych cech wspdlnego uktadu analizowanych rodzajow korytarzy jest
pokrywanie sie korytarzy roslinnych i rynnowych (oprocz zadrzewien przydroznych i
zakrzewien srédpolnych). Rynny petnig dominujacg funkcje w krajobrazie, gdyz wymuszajg
przebieg nie tylko korytarzy roslinnych, ale i drogowych. Gtéwne korytarze drogowe biegng
réwnolegle do rynien, przecinajac je na przesmykach, gdzie potozone sg wsie - pfaty.
Korytarz lesny pokrywa sie z rynnami biegnacymi przez centralng czes¢ obszaru, a
zadrzewienia brzegow jezior oraz zbiorowiska na przeptywach wypetniajg dna i stoki duzych
rynien okalajacych wysoczyzne. Bywa, ze w przypadku drobniejszych rynien stoki sg pokryte
roslinnoscig siegajacg dalej poza korytarz rynny. Zwykle jednak korytarz rynnowy, jako
najszerszy, zawiera w swoim obrebie co najmniej jeden korytarz roslinnosci zwigzanej z
brzegiem jeziora. Korytarze zadrzewien przydroznych wystepujg jedynie wzdtuz niektérych
fragmentow gtéwnych drég asfaltowych, przebiegajac — jak drogi — rownolegle do krawedzi

rynien.

Podsumowanie

Analiza struktury krajobrazu w ujeciu koncepcji matryc, ptatow i korytarzy stanowi jedng
z mozliwych podstaw planowania zgodnego z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Wysoczyzna Czapelska potozona jest w obrebie Kaszubskiego Parku Krajobrazowego.
Ta forma ochrony przyrody, jak i zwigzane z nig zespoty przyrodniczo-krajobrazowe,
rezerwaty i inne planowane tereny chronione powinny ogranicza¢ dziatania niekorzystne dla
Srodowiska, prowadzace do przerywania i niszczenia Kkorytarzy naturalnych,
réwnoczesnie sprzyjajgc tworzeniu nowych powigzan. W praktyce, tworzenie korytarzy
roslinnych, np. zakrzewien i zadrzewien Srodpolnych, mogtoby napotka¢ wiele trudnosci,
zwigzanych m.in. z rozdrobnieniem i wilasnoscig gruntéw ornych, obawag przez
zmniejszeniem powierzchni uzytkowanej rolniczo, niechecig mieszkancow do obejmowania
ochrong elementéw s$rodowiska, bedacych na terenie ich wiasnosci. Tereny rolnicze
przewazajg w potnocno-wschodniej czesci obszaru. Zwigzane jest to z lepszymi glebami
wytworzonymi na glinach morenowych. W poréwnaniu do terendéw przylegajagcych do
Wysoczyzny Czapelskiej, na obszarze opracowania jest wyraznie mniej zadrzewien
srodpolnych, choé¢ istnieje potencjalna mozliwos¢ potaczenia izolowanych fragmentow
wysokich miedz z pojedynczymi drzewami lub krzewami tak, aby powstaty dtuzsze ciggi dla
ochrony przeciw erozji wietrznej i wodnej.

W pracy zostat przedstawiony ogoélny teoretyczny uktad korytarzy w przyjetej skali
opracowania. Dla konkretnych celéw zagospodarowania przestrzennego lub planowania
ochrony przyrody, przebieg i charakterystyka poszczegodlnych odcinkéw korytarzy

wymagatyby pewnych zmian.
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Wyznaczanie korytarzy (nie tylko na terenach mtodoglacjalnych) jest procesem
subiektywnym, a ich przebieg zalezy przede wszystkim od celu opracowania i
sformutowanych dla niego zatozen, wzglednoé¢ tego podejscia nie odbiega jednak znacznie
od subiektywizmu, z ktérym mamy do czynienia przy delimitacji konwencjonalnych,
homogenicznych jednostek krajobrazowych - geokompleksdw. Cel dyktuje rodzaje
wyroznianych korytarzy, a niekiedy i przyjmowang szeroko$¢ korytarza, dtugos¢ przerw
miedzy jego odcinkami, potrzebe stworzenia ich hierarchii. Takie same problemy dotyczg
identyfikacji ptatow, weztéw i matryc - i rowniez w tym przypadku, odpowiedzig na te
problemy powinien by¢ cel analizy. Ze wzgledu na wielokierunkowos$¢ funkcji korytarzy, takie

podejscie powinno by¢ brane pod uwage w procesach planowania przestrzennego.

Summary
Young-glacjal landscape structure according to concept of matrix, patches and corridors

— methodological studium for central part of Kashubian Lakeland.

The paper presents a frial of delimitation of land units according to the concept of patches,
matrix and corridors. The aim of the study was to formulate the criteria that determining corridors in
young-glacial areas (central part of Kashubian Lakeland). Corridors have major influence on structure
and processes in landscape. Three main kinds of corridors were choosen: roads, as the antropogenic
corridors, tunnel valleys corridors (geomophological-hydrological corridors of postglacial lake’s valleys)
and biotic (floral) ones. At first, they had been delimitated on the topographic maps and than they were
chequed out during field-studies. In order to make a typology, each kind of corridor was analysed
according to the choosen criteria. Corridors were also described following the five functions: conduit,
filtr, source, habitat and sink. The analyse of common existing of all kinds of corridors shows their
multidimensional character. Authors prove that there is a possibility to use discussed model in study of
young glacial areas. Delimitation of landscape units is always a very subjective process. Model of
patches, matrix and corridors is one of the possible ways of natural preconditions implementation to

physical planning processes according to sustainable
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