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SUSZENIE ZIARNA KUKURYDZY W GRUBSZYCH WARSTWACH

N. KAMDZELIS — Bulgaria

W rolnictwie Bulgarii kukurydza jest jedna z podstawowych upraw pastewnych.
Jej zbidr rozpoczyna si¢ pod koniec wrze$nia i w pazdzierniku, kiedy panuja zwykle
niesprzyjajace warunki atmosferyczne: niska temperatura i wyzsza wilgotno$¢ po-
wietrza.

W okresie zbioru wilgotno$¢ ziarna kukurydzy wynosi 18-30%;, konieczne jest
wiec jego wysuszenie przed przechowywaniem w magazynach zbozowych.

Koncentracja gospodarstw rolnych i stosowanie metod przemystowych przy
zbiorze wymagaja rozwiazania problemu suszenia ziarna. W ostatnich latach wzrosto
znaczenie tego problemu w zwiazku z zastosowaniem nowej bardziej efektywnej
technologii zbioru kukurydzy w postaci ziarna wymidconego za pomoca przysto-
sowanych do tego kombajnéw zbozowych. Rozszerzenie zastosowania tej technologii
zalezy gléwnie od rozwigzania problemu suszenia wigkszej ilosci ziarna kukurydzy
w rolnictwie. Ta technologia zapewnia mozliwo$¢ stosowania pelnej mechanizacji
poszczegdlnych operacji od zbioru do zmagazynowania lub przewozu. Do roku 1975
przewiduje si¢ zbior 40%, kukurydzy, przeznaczonej na ziarno, z zastosowaniem nowej
technologii. Z tego wynika, ze gospodarstwa rolne powinny suszy¢ 100-250 t ziarna
na dobe w zaleznos$ci od rozmiaréw produkcji.

Ziarno kukurydzy jest masywne, zawiera wigksza ilo§¢ wody, ma twarda skorupe
i te wlasciwoéci wplywaja ujemnie na dynamike jego suszenia.

Celem badan jest ustalenie przebiegu procesu suszenia ziarna kukurydzy w gfub-
szych warstwach przy réznych predkosciach i temperaturach czynnika suszacego,
przy réznych grubosciach warstwy ziarna oraz ustalenie optymalnych parametrow
w granicach dopuszczalnych wymagan agrotechnicznych.

W IMiBMR w Sofii w ostatnich latach byty prowadzone badania suszenia ziarna
kukurydzy z zastosowaniem nastgpujacych technologii:

— suszenie za pomoca nie ogrzewanego powietrza, stabo ogrzewanego powietrza
i ogrzewanego powietrza.

Ze wszystkich technologii najbardziej efektywna i wydajna, przy najnizszych
nakltadach energetycznych, okazata si¢ technologia suszenia ziarna za pomoca ogrze-
wanego powietrza. Z obserwacji pracy szeregu suszarni wynika, Ze zastosowanie
czynnika suszacego o wysokiej temperaturze (130-150°C) do suszenia ziarna kuku-
rydzy wplywa ujemnie na jako$é suszonego materiatu. Intensywny spadek wilgotnosci
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wywoluje skurczenie, znieksztalcenia i pgknigcia warstwy powierzchni oraz wielka
nieréwnomierno$¢ suszenia masy tych ziarn.

Dlatego tez badanie procesu suszenia ziarna kukurydzy czynnikiem suszacym
o niskich temperaturach jest jak najbardziej celowe.

Badania byly prowadzone na stanowisku dos$wiadczalnym pokazanym na ry-
sunku 1. Temperatury powietrza wynosity: 50, 60, 70 i 80°C, a predkosci powietrza:
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Rys. 1. Stanowisko do$wiadczalne do badan proceséw suszenia ziarna

0,1; 0,2; 0,3; 0.4; 0,5; 0,6 m/s; przy grubo$ciach warstwy ziarna 100, 200, 300, 400,
500 1 600 mm.

Nizej sa przedstawione trzy charakterystyczne przypadki wyraZnie obrazujace
przebieg suszenia ziarna w grubszych warstwach.

1. Suszenie ziarna kukurydzy przy grubosci warstwy A = 400 mm, predkosci
czynnika suszacego v = 0,4 m/s i temperaturze czynnika suszacego ¢ = 60°C.

Wyniki badan przedstawiono na rysunku 2. Krzywa I przedstawia przebieg
spadku zawarto$ci wody w materiale w zalezno$ci od czasu suszenia, krzywa IT —
wzgledna zawarto$¢ wody czynnika suszacego, krzywa III — temperaturg czynnika
suszacego, krzywa IV — $rednia temperature w poszczegélnych warstwach w okresie
suszenia, krzywa V — chlonno$¢ wilgoci czynnika suszacego.

Na poczatku suszenia do punktu 4 krzywej suszenia stopniowo zwigksza si¢
wydzielanie wilgoci. Odpowiednio wzrasta wilgotno$¢é czynnika suszacego przy jego
przejsciu przez warstwe ziarna do punktu F krzywej V i do punktu A’ krzywej II.
‘W tym okresie jednocze$nie wzrasta stopniowo temperatura czynnika suszacego —
punkt A’ krzywej I11.

Przy dalszym suszeniu nastepuje okres stalej szybkosci suszenia — odcinek 4B
krzywej I, ktéremu odpowiada okres stalej wilgotnosci wzglednej — odcinek A'B’,
stalej temperatury 4”B" i stalej chtonno$ci FE czynnika suszacego. Dalej czynnik
suszacy opuszcza warstwe ziarna z maksymalng wilgotnoscia wzgledna (B'C’) z jed-
noczesnym wzrostem jego temperatury od punktu B”. Z tej przyczyny réwnocze$nie
wzrasta jego chtonno$¢ wilgoci — odcinek EG krzywej V.
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Rys. 2. Suszenie ziarna kukurydzy w grubszej warstwie przy 2 = 400 mm, v = 0,4 m/s i ¢ = 60°C

Wilgotno$¢ materiatu réwna 17,19 jest wilgotno$cia krytyczna, po ktdérej gwal-
townie spada wilgotno$é i chtonno$¢ czynnika suszacego, a jego temperatura wzrasta.
W tym okresie znacznie si¢ zmniejsza intensywno$§¢ suszenia materiatu.

Ogélnie na krzywej suszenia ziarna kukurydzy w tych warunkach sa trzy punkty
krytyczne — A4, Bi C. '

2. Podczas suszenia ziarna kukurydzy w cienszej warstwie 2 = 100 mm, przy
intensywnoéci przeptywu czynnika suszacego v = 0,4 m/s i temperaturze ¢ = 60°C,
otrzymano wyniki (rys. 3), z ktérych wynika, Ze intensywno$§¢ suszenia (krzywa I)
stale si¢ zmniejsza.

Wilgotno§¢ wzgledna czynnika suszacego (krzywa IT) na poczatku suszenia
wzrasta az do osiagniecia chwilowo maksymalnej wartosci (987;), a potem gwattownie
opada. Temperatura czynnika suszacego (krzywa III) na poczatku intensywnie
wzrasta, potem przyrost ten jest wolniejszy.

Chlonno$¢ czynnika suszacego (krzywa V') stale si¢ zmniejsza od samego poczatku
suszenia. W tych warunkach suszenie odbywa si¢ giéwnie w okresie zmniejszajacej
si¢ predkosci. Okres nagrzewania materialu jest bardzo krotki.
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3. Suszenie ziarna kukurydzy w grubszej warstwie # = 600 mm, przy mniejszej
intensywnosci przeptywu czynnika suszacego v = 0,2 m/s i temperaturze ¢t = 60°C
pokazano na rysunku 4.

Na poczatku suszenia okres nagrzewania materialu jest stosunkowo dluzszy.
Po tym okresie do konca suszenia (wilgotno§¢ wzgledna w = 14%)) nast¢puje okres
stalej szybkosci suszenia. Po nagrzaniu materiatu wszystkie krzywe suszenia, wilgot-
nosci wzglednej i temperatury czynnika obrobionego stajg si¢ liniami prostymi.

Rozklad temperatur w warstwie ziarna o grubosci # = 600 mm, przy predkosci
czynnika suszacego v = 0,5 m/s i temperaturze 60°C pokazano na rysunku 5. Z ry-
sunku widac, ze temperatura poszczegélnych warstw wzrasta stopniowo, intensyw-
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niej w nizej potozonych warstwach i na poczatku suszenia. Poniewaz temperatura
nagrzewania ziarna jest o 3-5°C nizsza od temperatury czynnika suszacego, mozna
wnioskowaé, ze temperatura nagrzewania ziarna we wszystkich warstwach pod
koniec suszenia lezy w granicach wymagan agrotechnicznych.

Wystepuje ogolnie duza nieréwnomierno$¢ temperatur, ktora wzrasta przy
zwickszeniu grubosci warstwy ziarna i przy matych predkosciach czynnika suszacego.
Dla zapewnienia dobrej jakosci suszonego ziarna za pomocg cieplego powietrza przy
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Rys. 4. Suszenie ziarna kukurydzy w warstwie grubosci # = 600 mm przy v = 0,2 m/s i r = 60°C
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mniejszych naktadach energetycznych zachodzi konieczno$é okresowego lub sta-
lego mieszania ziarna. W tych warunkach mozna zastosowaé¢ do suszenia ziarna
czynnik suszacy z podwyzszong do 80°C temperatura.

W celu zbadania wplywu temperatury czynnika suszacego na proces suszenia
ziarna kukurydzy w grubszej warstwie przeprowadzono liczne serie dos§wiadczen:
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przy grubosci warstwy A = 200 mm i 2 = 500 mm, przy pr¢dkosci czynnika susza-
cego v = 0,4 m/s i przy temperaturach ¢+ = 40, 50, 60, 70 1 80°C.

Z rysunku 6, na ktérym pokazane sa wyniki badan, widaé, ze rowniez przy
dwodch grubosciach warstwy ziarna skraca si¢ czas suszenia wraz z podwyzszeniem
temperatury czynnika suszacego. Skrocenie czasu suszenia jest wigksze, gdy wzrastaja
nizsze temperatury czynnika suszacego. Przy stalej intensywnoéci przeptywu czynnika
suszacego, przy wzroscie jego temperatury o 10°C w dwdch zakresach z 40 do 50°
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Rys. 6. Suszenie ziarna kukurydzy w zalezno$ci od temperatury powietrza; I —v; = 0,4 mf/s,
h=200mm, 2—v; =04 m/s, h = 500m/s

i z 70 do 80°C, zuzycie ciepta na wyparowanie 1 kg wody jest prawie takie samo —
niezaleznie od temperatury. :

Ze wzgledu na wysoka wilgotno$¢ ziarna kukurydzy w momencie zbioru i wy-
magania agrotechniczne nie jest celowe jego intensywne suszenie. Dlatego wlasnie
lepszy efekt bedzie zapewniony podczas suszenia ziarna w suszarniach przeznaczo-
nych do suszenia w grubszych warstwach ziarna, przy nizszych temperaturach czyn-
nika suszacego oraz zapewniajacych ciggle mieszanie materiatu.

Na podstawie wynikow badan zostala skonstruowana suszarnia, ktorej zasad¢
dzialania przedstawiono na rysunku 7.
- Pojemno$¢ suszarni wynosi 40-45 t. Jej przenoénik czerpakowy ma wydajno$¢
50 t/godz, wydajnos¢ wentylatora wynosi 45 000 m*/godz, moc ciepina palnika ole-
jowego 400 000-800 000 kcal/godz. Zuzycie ciepla na wyparowanie 1 kg wody wy-
nosi okoto 1000 kcal. Przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych suszarnia
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r—1

Rys. 7. Zasada dzialania zaprojektowanej suszarni
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moze by¢ wykorzystana do suszenia ziarna takze nie ogrzewanym powietrzem. Jest
zapewniona automatyczna regulacja temperatury czynnika suszacego oraz pelna
mechanizacja proceséw (nie wymagajaca ciaglej obstugi). Suszarnia moze by¢ wy-
korzystana rowniez w okresie zniw jako zmechanizowany magazyn zbozowy do
tymczasowego przechowywania ziarna lub jego transportu.

W suszarniach o ksztalcie cylindrycznym czynnik suszacy zwykle doprowadza
si¢ do $rodka za pomoca kanalu cylindrycznego o promieniu r, (rys. 8). Zuzyty
czynnik suszacy uchodzi do atmosfery przez zewnetrzny pierscien o promieniu R.

Rys. 8. Zasada przeplywu powietrza przy jego promieniowym ruchu: a — doprowadzone do srodka,
b — doprowadzenie przy projektowanej suszarni

W tym przypadku grubo$¢ h warstwy ziarna jest stala i wynosi R—r,. Predko$é
czynnika suszacego v jest zmienna i moze by¢ obliczona w kazdym punkcie na od-
cinku r od $rodka suszarni wedlug wzoru

P

2nrH’
gdzie:

V — objetos¢ doprowadzanego powietrza (m3/s),
H — wysokos$¢ komory (m).
Opor warstwy ziarna wylicza si¢ wedlug znanego wzoru

S = Ahv?,

gdzie w przypadku kukurydzy 4 = 0,67 oraz a = 1,55.
Przy zastosowaniu suszarni cylindryczno-wiezowej opor cienkiej warstwy ziarna
Ar, znajdujacej si¢ w odlegtosci r od $rodka suszarni bedzie wynosit

ds = Av°dr.
Ostatecznie otrzymujemy nast¢pujacy wzor
A (V

S=1—a\mnE

) (R'=%—r{=%) mm si. wody,
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za pomoca ktérego mozna wyliczy¢ opdor warstwy ziarna w zaleznosci od wewnetrz-
nego i zewnetrznego promienia, od iloéci doprowadzonego czynnika suszacego i od
rodzaju ziarna. Tym sposobem mozna obliczy¢ potrzebnag moc wentylatora.

W celu sprawdzenia do$wiadczalnie dokladnoéci wyprowadzonego wzoru zostalo
zbudowane stanowisko badawcze (rys. 9). Doswiadczenia przeprowadzono przy
r; = 480 mm, R, = 980 mm, zapewniajacych grubo$¢ warstwy 4 = 500 mm. Za

Rys. 9. Zasada dzialania stanowiska doswiadczalnego do badan aerodynamicznych zjawisk przy
ruchu promieniowym powietrza

$rednig predkos§¢ powietrza w warstwie ziarna przyjeto predko$¢ w punktach, znaj-
dujacych si¢ na odcinku R, = 51—-;1!2 od s$rodka cylindra.

Na rysunku 10 pokazano krzywa catkowitego oporu warstwy ziarna kukurydzy
przy réznych predkosciach powietrza (biale kotka) wyznaczong za pomocg wzoru.
Czarne punkty przedstawiaja statyczne opory, zmierzone do$wiadczalnie. Rozmiesz-
czenie punktéw wykazuje, Ze analityczne obliczenia s3 w pelni wystarczajace do
okreslenia oporéw warstwy ziarna przy ruchu promieniowym powietrza w suszar-
niach wiezowych-cylindrycznych.

Powietrze o objetosci ¥, , ktore jest skierowane do $rodka, napotyka opor, jaki
stawia warstwa ziarna gruboéci #; = R,—r. Ten opdr jest réwny oporowi, stawia-
nemu przez warstwe o zewnetrznej grubosci i, = R—R, przy przej$ciu przez nia
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powietrza o objgtosci V,, przeplywajacego na zewnatrz. Wartosci oporéw dwdch
warstw ziarna bgda wynosily

_ A Vl ’ l-a__ ,.1-a
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Rys. 10. Opér warstwy ziarna kukury-
dzy w zalezno$ci od predko$ci powie-
trza przy jego ruchu promieniowym

S

Cisnienre statyczne, mm ST H,0

N
S

a/ a2 a5 a4 a5 a6
Szybkosc powielrza, m/s

§
3
-y 1
g, 0 L L I 1 1 1 |
e 200 400 600 s00 g - 1200 00 1000 1800
f/ Joleglost od srodka, mm
4 f 1 i

Rys. 11. Predkosci powietrza w masie ziarna w projektowanej suszarni
Poniewaz S, = S,, zatem po zamianie, przeksztalceniu i skréceniu otrzymamy sto-
sunek
K}_ _ a RI—O—R(I)-“
v, Rl-a—pi-a’

Za pomoca tego wzoru mozna obliczy¢ stosunek tych dwdch objetosci powietrza
w zalezno$ci od wielkoséci promieni r, R i R, i odwrotnie — mozZna ustali¢ miejsca
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doprowadzenia powietrza (R,) do otrzymania z goéry przyjetego stosunku objgtosci
powietrza.

W suszarni promief giéwnego kanalu R, jest tak dobrany, azeby zapewnial
réwna predko$é czynnika suszacego w punktach A4, i 4, (rys. 11). Odlegtosci tych
punktéw od §rodka suszarni wynosza

Ry—r . R+R
R1=-%'l R2=—2—0—.

Suszarnia jest juz produkowana seryjnie i jej wydajno$¢ eksploatacyjna wynosi
okoto 120 t na dobg. Potrzeby wigkszych gospodarstw sa zaspokajane przez stoso-
wanie dwdch suszarn.

CVIIKA KVKYPY3bl HA 3EPHO B BOJIEE TOJICTOM IIJIACTE
1 B CYIIMJILHOW YCTAHOBKE

H. KAMIO3EJINC — Bonarapusa

Peswme

BoLUIH mpoBeeHbl J1aGopaTopHbIe MCCIEAOBAaHUA CYIIKHM 3€PHA TAK)XKE€ M IOPH TOJIIKHE CJIOA
100—600 ## NpH PasIMUHBIX TEMIEPaTypax CKOPOCTAX IOTOKa Bo3Ayxa. I1pu cpeHiX BeMurHax
IMapaMeTPOB CYIIKM — TOJIIHHA cios 3epHa 400 #m, ckopocTk IoToKa Bo3ayxa 0,4 #/c, Temmepa-
typa 60°C — mocTpoeH rpadyK MPOCYLIKK TOJCThIX cioeB. M3 mccienoBaHuii CTajio BHOHO, UTO
BCJIE 32 IIEpMOAOM ITOCTOSTHHOM “KOPOCTH CYIIKM HACTYIIaeT HOBbIA MEPHON YBEIMUEHH CKOPOCTH
CYIIIKH, YTO BBISBAIO HOCTENIEHHBLIM MOBBIIIEHUEM TeMIepaTyphl oO0paGoTaHHOrO BO3AyXa IIPH |
COXpaHEHHH MAaKCUMAJIbHOM €ro BJjard. 3a 3THX BTOPLIM IIEPHOAOM CJIEAYET MEPHOJ VMEHBIICHUA
CKOPOCTH NPOCYLLIMBaHUSA.

HccnenoBadbl TeMIepaTypbl Bo3AyXa BHYTPH TOJILH IIIacTa 3€pHA NP PasjMUHbIX Oapa-
MeTpax IIpocyluMBaHuA. B pesysbraTe 3TOr0 YCTAHOBJIEHO, UTO:

1. IIpu HOBBIIIEHUH TEMIEPATYpbl HCTOUHMKA TEIUIA BIUSET IOJIOYKUTENBHO Ha HHTEHCH(DU-
KaIMIO IIpOIecca CYILUKH KyKypy3Horo 3epHa. IIpumeHeHMe BBICOKHX TEMIIEPATyp AOJDKHO Coue-
TaThCA C OCTAJLHLIMH IIapamMeTpamMy IpPOCYIIMBAHUA — CKOPOCTh BO3AYIIHOIO IOTOKA, TOJILIMHA
CJIOA 3epHa, AOIYyCTUMAas TeMIlepaTypa HarpeBaHWsA IPOCYIIMBAEMOro MaTepHasa;

2. Tomiuua cjI0s 3epHa MMeeT GOJIBLIOE 3HAYEHHUE MJIA €ro IPOCYLIKH, TaK KaK 3€pHO Ky-
Kypy3bl TPY[JHEE BCEX BbIAEJISIET CKPBLITYIO B HEM BJIAry IO CPAaBHEHHUIO C APYTHMMHU 3€PHOBBIMH
KyapTypaMu. Hanbosiee 3KOHOMHBIE pPe3YJIbTAaThl IOJYUYEHBI IIPH CYILIKE TOJICTBIM CIJIOEM BCIIEA-
CTBHE TOr'O, UTO IIPH 3TOM IIOJHOCTBIO UCIOJIb3YETCsI TEIUIOBAs SHEPTHsI HArPETOro BO3AYXa;

3. CkopocCTh IOTOKAa BO3AYyXa B 3€PHOBOIl Macce MOJDKHBI ONPEREATHCA B 3aBUCHMOCTH OT
TOMUMHBI CJIOA 3€pHA JJIs obecleueHusi JOCTaTOYHO MHTEHCHMBHOI'O M PaBHOMEPHOI'O IPOCYILH-
BaHUA ;

4. TIpu mpocymxe Gosiee TOJICTBIX CJIOEB CTAHOBUTCS HEOOXOAMMBIM MHTEHCHBHOE IICpEME-
ImMBaHue mMaTepuana. [ToBbIIaTh TemMIepaTypy Telonocutensa Boiue 80°C He siBiIsIeTCs Le1eCo-
06pasubM. HauGostee MOAXOAAIMMY TEMIIEPATYPAMM IS IPOCYILKK ABJIAIOTCA 55-60° st mpo-
IOBOJIBCTBEHHOrO 3epHAa M OKOJO 45° IIsi IIOCEBHOro 3€pHa;

5. Haubosee 5KOHOMMYHA M KAJYECTBEHHAs CYIIKa KYKYPYSHOrO 3€PHa C arpOTeXHHYECKOH
TOUKM 3pEHUs IOJIYYaeTcs IpM BAYBAaHMH RArpeToro Bo3ayxa ¢ TemmepaTypoit 60-80°C n mpy
Tomuuue cost 500-600 #x B KOMOMHAIMK C MHTEHCHBHBIM IIEpeMEIMBAHUEM. DTOT CIOCO0 Mpo-



190 N. KAMDZELIS

IIKCYH IIPMMEHSIETCsI B KOHCTPYHPOBaHHOoM B HayuHo-McCIeI0BaTeIIECKOM HHCTUTYTE MEXaHN3AIUH
TPAKTOPHOTO M CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHOTO MAIIIMHOCTPOEHUA CIJIOCe-CYIMMIIKE, C KOTOPOM II0JIy-
YeHb! OQUIaronpUATHBLIE Pe3yJIbTAThI.

PesyspTaTh! MpUBEAEHHBIX UCCIIENOBAHMI ITIO3BOJIAIOT CO30aTh HOBYIO CHIIOCHYIO CYIIMJIBHIO,
o0J1agaronyio CICTYIOUUMU NPENMYILIECTBAMU, II0 CPaBHEHMIO C CYILECTBYIOIUMHM OO CHX IIOp:

1. MO>XHO HOCTPOHTH CHJIOCHYIO CYIIHJIBHIO TOpasfo OOJIBIIEro AWaMeTpa M C YBEJIMYEHHOM!
€MKOCTBIO IIPM OTHOCHUTEJIbHO HEOOJBINOI BBICOTE COOPY>KEHMS ;

2. Jlyuire oGeceunBaeTcsi PABHOMEPHOCTh CKOPOCTH BO3IYILHOM CTPYM BHYTPH MacChl 3epHa
H, CJIeJOBaTEJIbHO, 00JIee PaBHOMEpHa M 0oJlee KauecTBEHHA IPOCYIIKA. ’PaBHOMEPHOCTh IPOChI-
XaHWUs YIIyYIIaeTCsI MIPUMEHEHNEM HMHTEHCHBHOIO IIepeMelllBaHUsI MacChl 3€pHA;

3. Bo3HmkaeT BO3MO>KHOCTH ITONAYM 3HAUNTEJIBHOIO OOJIPIIETO KOJIMYECTBa BO3AyXa IO
HU3KUM CTaTHUECKHM JaBJICHHEM, OJlaromapsi 4emy YBEJMUKTCS MPOM3BOAMTELHOCTh CYILHJIBHM
A YMEHBIIUTCS PaCXOJ SHEPTHM BCJIEACTBHE YMEHBIUEHUSA HEOOXOOUMOM MOLIHOCTH BEHTHJISATOPA.

DRYING OF MAIZE GRAIN IN THICKER LAYERS
AND DRYING INSTALATION

N. KAMDZELIS — Bulgaria

Summary

Laboratorial studies were performed to dry grain in layers 100-600 mm deep at different tempe-
ratures and velocities of the air. At mean values of the drying parameters — 400 mm depth of the
layer, 0.4 m per sec. of air velocity and temperature of 60°C, a diagram is made typical for a deep-
layer drying. It is found that the period of increasing of velocity is again followed by a period of
increasing velocity. This is due to a gradual rise of temperature of the air treated keeping its highest
water content. This period is followed by a period of reducing velocity of drying.

Temperatures are studied of air in the grain at different parameters of drying. It was found
that:

1. The rise of temperature of the heat-carrier exerts a positive influence on the intesification
of the process of drying maize grain. The application of high temperature should be combined with

other parameters of drying: air velocity, depth of grain layer, admissible temperature of heating
the material.

2. The depth of grain layer is of great importance in maize drying since the exudation of mois-
ture in maize grain is the most difficult in comparison with the grain of other cereal crops. The most

economical results are obtained from deep-layer drying because the energy of warm air is completely
used.

3. The air velocity in the grain layer, should depend on the layer depth with a view to provi-
ding sufficiently intensive and uniform drying.

4, In case of drying a deeper layer, it is necessary to mix intensively the material, and the
temperature of the heat-carrier should not exceed 80°C. The most suitable temperature is 55-60°C
when grain for food purposes is dried and about 45°C when grain is dried for seed.

5. The most economical drying of good quality of mae grain from an agricultural point of
view can be obtained in case of ventilation with warm air at temperatures of 60-80°C and a layer
500-600 mm deep combined with intensive mixing. This method of drying is applied in the drier-silo

made at Research Institute of Mechanization, Tractor and Agricultural Machinery Design and
gives favourable results.
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The results of the investigations carried out give the possibilities to develop a new silo drier
having the following advantages in comparison with those so far existing:

1. A silo drier can be built up with a considerably greater diameter and increased capacity
having a relatively less height.

2. It guarantees a more uniform velocity of the air in the grain and, therefore, more uniform
drying of higher quality.

3. It enables the feeding of significantly greater amounts of air at a low static pressure which
increases the productivity of the drier and reduces the expenditure due to the decreased necessary
power of the ventilator.

DIE TROCKNUNG DER MAISKORNER IN DEN HOHEREN SCHICHTEN
UND IN EINER TROCKNUNGS-ANLAGE

N. KAMDZELIS — Bulgarien

Zusammenfassung

Es wurden die laboratorischen Untersuchungen der Korntrocknung auch bei der Schichtenhohe
100-600 mm in verschiedenen Temperaturen und mit verschiedener Geschwindigkeit des Luftstromes
durchgefiihrt. Fiir die Mittelgrossen der Trocknungsparameter, d.h. die Schichtenhdhe der Korner
400 mm, die Geschwindigkeit des Luftstromes — 0,4 m/s, Temperatur — 60°C, wurde der Diagram
der Trocknung der hdheren Schichten zusammengestellt. Aus den Untersuchungen ist zu ersehen,
dass nach der Phase der stindigen eine neue Phase der grosseren Geschwindigkeit der Trocknung
folgt, was mit der stindigen Erhohung der Temperatur des durchgelassenen Luftstromes bei der
aufbewihrten maximalen Feuchtigkeit hervorgerufen ist. Nach dieser zweiten Phase folgt die Phase
der kleineren Geschwindigkeit der Trocknung.

Es wurden die Temperaturen immerhalb der Schichtenhohe der Korner bei verschiedenen Para-
metern der Trocknung gepriift. Als Ergebnis wurde festgestellt:

1. Die Erhohung der Temperatur der Wiarmequelle beeinflusst gut die Intensivitdt des Trock-
nungs-Verfahrens der Maiskorner. Die Anwendung der hohen Temperaturen soll auch mit der
Erhohung der anderen Trocknungsparameter, wie die Geschwindigkeit des Luftstromes, die Schich-
tenhohe der Korner, die zuldssige Temperatur des getrockneten Materials, begleiten werden.

2. Die Schictenhohe der Korner ist von grosser Bedeutung fiir ihre Trocknung, weil die Maiskor-
ner am schwersten die enthaltene Fliissigkeit im Vergleich zu den anderen Getreidekdrnern entlosen.
Die besten oekonomischen Ergebnisse wurden bei der Trocknung der hohen Schichten deswegen
erreicht, da man die Energie der gewdrmten Luft voll ausnutzt.

3. Die Geschwindigkeit des Luftstromes in der Masse der Kérner soll man in der Abhéngigkeit
von der Schichtenhdhe der Korner bestimmen, um die ausreichende Intensivitdt und die gleichméssige
Trocknung zu versichern.

4. Bei der Trocknung der hoheren Schichten ist die gute Mischung des Materials notig. Die
Frhéhung der Temperatur des Warmetrdgers oberhalb 80°C ist nicht zweckmadssig. Die besten
entsprechenden Temperaturen sind: 55-60° fiir die Konsumptionskorner und ca 45°C fiir die Saekor-
ner.

5. Die oekonomisch und qualititsmissig beste Trocknung der Maiskorner erhielt man vom
agro-technischen Standpunkt aus beim Einblasen der erwdrmten Luft mit Temperatur 60-80°C
und der Schichtenhdhe 500-600 mm mit zugleicher intensiven Mischung. Es wird das in einem
Trocknungs-Silo, der in dem wissenschaftlichtechnischem Institut fiir Mechanisierung und Schlepper-
und Landmaschinen-Industrie konstruiert wurde, angewandt und man erhielt gute Ergebnisse.
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Die Ergebnise der durchgefiihrten Priifungen ermoglichen die Entwicklung des neuen Trock-
nungs-Silo, der im Vergleich mit bestehenden Silo folgenden Vorteil hat:

1. Man kann den Trocknungs-Silo mit bedeutend grossrem Durchschnitt und grosserem Raumge-
halt bei verhiltnismassig nicht grosser Hohe bauen.

2. Es wird besser die gleichmissige Geschwindigkeit des Luftstromes innerhalb der Masse der
Korner versichert und was davon rausgeht, mehr gleichméssige und qualititsmassig bessere Trock-
nung.

3. Es wird ermoglicht, mehrere Menge der Luft mit kleinem statischen Atmosphédren-Druck zu
zufithren, darum erhoht sich die Leistung der Trocknungsanlage und verkleinert sich der Energie-

Verbrauch in folge der Verminderung der bendtigten Leistung des Ventilators.



