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PIOTR STREBEYKO

U PODSTAW WYDAJNOSCI PRODUKCJI ROSLINNEJ

Gdy rolnik mysli o podniesieniu wydajnosci produkcji roslinnej z hek-
tara, bierze on pod uwage warunki klimatyczne, stosunki wodne, zyznosé
gleby i szereg zabiegow agrotechnicznych, jak dobra uprawa mecha-
niczna, wlasciwe nawozenie, pielegnacje posiewne, ochrone przed szko-
dnikami zwierzecymi i pasozytniczymi mikroorganizmami. Gdy do tego
dodamy wlasciwy dobér odmiany rosliny, jak najbardziej przystosowane]
do warunkow klimatycznych i glebowych, stajemy u kresu mozliwosci
zwiekszenia plonu.

Fizjolog podchodzi do tego zagadnienia inaczej, biorgc pod uwage
odrebne elementy formalne. Dla fizjologa produkcja masy roslinnej to
fotosynteza. Poza stosunkowo bardzo nieduzymi ilosciami skladnikéw
mineralnych cala masa rosliny pochodzi z dwutlenku wegla i wody.
Masa rosliny jest wynikiem fotosyntezy. Nie ma w ro$linie zwigzkow
organicznych innego pochodzenia, natomiast czes¢ tych zwigzkoéw zostaje
utleniona w procesie oddychania. Oddzielenie tych procesé6w w organiz-
mie roslinnym jest niemozliwe, ale teoretycznie wyrédzniamy fotosynteze
rzeczywistg (brutto) i fotosynteze pozorng (netto), pomniejszong o wiel-
kos¢ oddychania. Nalezy jednak podkreslié, ze intensywnosé fotosyntezy
jest na ogél wielokrotnie wieksza od szybkosci oddychania. To stanowi
Podstawe szybkiego wzrostu roslin.

Masa rosliny jest wynikiem fotosyntezy pozornej (netto) z calego
okresu wegetacji.

Dla fizjologa produkcja masy roslinnej zalezy od trzech elementow,
mianowicie powierzchni asymilacyjnej roslin (S), wydajnosci fotosyntezy
z jednostki powierzchni asymilacyjnej (W) i czasu jej trwania (t). Oczy-
Wiscie zdaje on sobie doskonale sprawe z dzialania wszystkich czynni-
kéw, ktorymi operuje rolnik, i docenia zaréwno wlasciwosci gleby, jak
tez znaczenie warunkéw klimatycznych i zabiegow agrotechnicznych,
ale wszystkie te czynniki w jego ujeciu stajg sie czesciami skladowymi
Wyzej wymienionych trzech elementéw fotosyntezy (S, W, t). Mozemy
Powiedzie¢, ze osiggnieta masa ros§linna (M) jest funkcjg trzech para-
metréw: powierzchni asymilacyjnej (S), wydajnosci fotosyntezy z jed-
nostki tej powierzchni (W) i czasu trwania fotosyntezy (t), co mozna
Wyrazi¢ réwnaniem:

M=f (S,W,t)
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ZaleznoSci sg dos¢ skomplikowane. Na poczatku wegetacji wydaj-
nos¢ fotosyntezy z jednostki powierzchni asymilacyjnej (W) jest duza.
W badaniach wlasnych stwierdzalem u owsa przyrost masy siegajacy
20% w przeliczeniu na procenty skladane. Przy takim tempie wzrostu
masa roslin w ciggu miesigca powiekszylaby sie 400-krotnie. Niestety
powierzchnia ssymilacyjna (S) jest wowczas jeszeze bardzo mala, a wy-
dajnos¢ fotosyntezy (W) z wiekiem roslin troche spada. W koncu wege-
tacji, gdy powierzchnia asymilacyjna osigga maksymalne rozmiary,
fotosynteza ustaje, gdyz roSliny jednoroczne, czy lscie wieloletnich
drzew szybko starzeja sie. Zjawisko to jest typowe zwlaszeza dla zbéz.
Jako przyklad podam wyniki wlasnych badan wazonowych z owsem.

Tempo wzrostu mierzono na podstawie masy roslin sprzagtanych co
o dni.

Do momentu zréznicowania stozka wzrostu owies rést z szybkoscig
kilkunastu procent dziennie, liczagc na procenty skladane. Mimo tak
szybkiego tempa przyrostu masa pedéw osiggnela w tym okresie tylko
/s masy koncowej plonu.

W ciggu nastepnych 3 tygodni szybko§é wzrostu wynosila okolo 6%
dziennie, a masa pedéw przy konhcu tego okresu (w 5 dni po wykloszeniu)
osiggnela 3/4 masy koncowej.

Przed kwitnieniem szybko$é wzrostu znowu zmalala i w ciggu na-
stepnych 2 tygodni nie przekraczala 2% dziennie, a sucha masa pedéw
osiagnela niemal maksymalng wielkosé (98%).

Nalezy doda¢, ze korzenie przestaly rosnagé juz na 5 dni przed kto-

szeniem. Przyrostowi masy pedéw i powierzchni asymilacyjnej towarzy-
szyt stale gwaltowny spadek wzrostu.

Stopniowe hamowanie tempa przyrostu masy w ciggu wegetacji jest
spowodowane nie tyle przez ograniczenie fotosyntezy, co przez wytwa-
rzanie coraz wiekszej masy lodyg, ktére sg organami mniej aktywnymi
W procesie fotosyntezy niz liscie. Wskutek gromadzenia zwigzkéw orga-
nicznych w maloproduktywnych lodygach i ogélnego wzrostu masy rosliny
dzialalnos¢ fotosyntetyczna lisci daje stosunkowo coraz mniejsze efekty
wzrostowe w przeliczeniu na procenty skladane. Do tego dochodzi jeszcze
rzeczywisty spadek intensywnosci fotosyntezy u starzejgcych sie lisci
1 wzrost rosliny ustaje.

Podobne zjawisko obserwowala H. Domanska u rzepaku (Roczniki
Nauk Roln. 78-A-4, 1958), mierzac co 3—4 dni mase ped6w i powierzchnie
liSci. Na poczatku wegetacji przyrost suchej masy pedow i powi’erzchni
lisci przekraczal 20% dziennie; niektére liscie w ciggu 10 dni zwigkszaly
SWojg powierzchnie 8-krotnie; lecz juz po uplywie miesigca tempo wzro-
stu gwaltownie malalo. |
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Trzeba zwrécic uwage na specyficzne znaczenie wskaznika wzrostu
wyrazonego w procentach sktadanych. Ro$lina, ktéra rosnie z szyb-
koScig 10% dziennie, zwieksza w ciggu 30 dni swojg mase 20-krotnie;
przy 15% dziennie — 90-krotnie, a przy 20% — 400-krotnie. Nawet ro6z-
nica 1% w szybkoéci wzrostu daje po uplywie miesigca roéznice 35%
w masie roslin. Utrzymanie fotosyntezy na nieco wyzszym poziomie
jest ogromnie korzystne dla uzyskania wiekszej masy roslinnej.

Musimy pamieta¢ o tym, ze wlasciwy plon, dla ktérego uprawiamy
dang rosline, stanowi nieraz malg czes¢ ogélnej jej masy, a masa poszcze-
gélnych organdéw moze by¢ powiazana z ogbélng masg rosliny w sposéb
bardzo skomplikowany. Tym niemniej fizjologiczne ujecie zagadnienia
fotosyntezy i wzrostu otwiera przed rolnikiem nowe mozliwo$ci w zakre-
sie podniesienia plonow.

Gdybys$my potrafili wyhodowa¢ odmiany, ktére by wczesniej rozwi-
jaty duzg powierzchnie asymilacyjng, lub diluzej zachowywaly zdolnos¢
do fotosyntezy i wzrostu w podzniejszym okresie wegetacji, gdy powierz-
chnia asymilacyjna osigga maksymalne rozmiary, znalezlibySmy dodat-
kowe mozliwosci zwiekszenia wydajno$ci roslin uprawnych z hektara.
Granice tych mozliwoséci trudno przewidzie¢; moga to by¢ nawet bardzo
powazne osiggniecia, wynikajace z wlasciwosci fizjologicznych nowych,
Swiadomie wytworzonych odmian.

Dodatkowe mozliwos$ci widzimy w zakresie mineralnego zywienia ros-
lin. Np. fosfor, ktéry wplywa bardzo korzystnie na rozwoj powierzchni
asymilacyjnej (w poczatkowym okresie wzrostu), na procesy kwitnienia
i owocowania, powoduje przy koncu wegetacji jak gdyby szybsze sta-
rzenie sie roslin. I odwrotnie — niedostatek fosforu opéznia dojrzewanie.
Wprowadzenie dodatkowego nawozenia azotowo-potasowego we wiasci-
wym okresie wegetacji moze, jak sie wydaje, opdézni¢ procesy starzenia
roélin i przedluzyé¢ okres ich aktywnosci fizjologicznej i fotosyntezy przy
maksymalnej powierzchni asymilacyjnej, co moze wywierac¢ duzy wplyw
na wielko$é plonu. Istniejg przypuszczenia, ze u zb6z plon ziarna jest
zwigzany z fotosyntezg ostatnich tygodni wegetac]r.

Wydaje sie, ze nie male mozliwosci podniesienia plonéw tkwig we
wlasciwosciach fizjologicznych odmian roslin uprawnych i precyzyjnym
stosowaniu nawozéw mineralnych. Tego rodzaju zagadnien istnieje z pew-
noscig znacznie wiecej, a kluczem do nich sg pomiary wzrostu masy 1 po-
wierzchni asymilacyjnej, prowadzone w naturalnych warunkach polo-
wych w okresie wegetacji.

Problem fotosyntezy i wzrostu nalezy postawic na pierwszym miejscu
wsréd probleméw fizjologicznych, zwigzanych z produkcjg roslinng.



